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行业标准《陶瓷过滤机》（预审稿）修订编制说明

一、任务来源

2021年3月，安徽铜冠机械股份有限公司提出修订版本标准行业标准的建议书。经全国有色金属标委会于2021年4月21日在贵州省贵阳市召开了有色金属标准项目论证会，全国有色标委会以及重金属分标委会委员进行了论证通过。根据工信部《工业和信息化部办公厅关于印发2021年第三批行业标准制修订项目计划的通知》(工信厅科函[2021]234号)、中国有色金属工业协会《关于下达2022年第一批协会标准制修订计划的通知》(中色协科字[2022]2号) 的计划安排，由安徽铜冠机械股份有限公司主编，葫芦岛宏跃集团有限公司、安徽马钢张庄矿业有限责任公司参编，进行标准编制工作，项目计划编号：2022-0222T-YS，完成年限2023年10月。
二、立项依据
2.1 设备概述

陶瓷过滤机是集机电、微孔陶瓷、自动化控制、超声波清洗等高新技术于一体的新一代选矿脱水设备。陶瓷过滤机作为一种高效、节能、环保的固液分离设备，具有处理能力大、能源消耗低、滤饼水份低、维修费用低、自动化程度高等优点，是过滤设备技术发展方向和重点之一,在国内外众多行业固液分离领域得到成功的应用。陶瓷过滤机以优异的技术指标及实际生产效果正在快速进入传统过滤设备应用领域，在有色、黑色、黄金、冶炼、磷化工、非金属行业各个领域的应用均取得良好效果。
2.2 设备具体用的现状情况
随着工业的发展，矿产资源日益贫化、细化，一些选矿厂采用了细磨工艺，细粘物料日益增加，使浮选过滤变得更加困难。因此精矿脱水问题日益突出，是急待解决的问题，引起有关人员的关注。且随着环保和资源意识日益增强，大孔径过滤介质所造成的资源损失，环境污染和过大的气耗(能耗)，迫使人们急切的需要综合性能优异的陶瓷过滤机，并向着大型化、智能化、高端化、远程控制化方向发展,因此近些年陶瓷过滤机的发展变化迅速。
2.3 标准修订依据
YS/T 616-2006《陶瓷过滤机》至今已有十余年，已然落后于现今的发展。修订行业标准《陶瓷过滤机》，提供产品最新的产品分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存依据，使其更加适用于现今有色、冶金、环保、化工及其他非金属领域。
陶瓷过滤机近些年的发展具体表现在超大机型的开发、应用领域的拓展、槽体和搅拌结构优化升级、刮刀装置结构优化升级、陶瓷板性能的提升等方面。现行的标准与现今情况不匹配在以下五个方面：

1、陶瓷板规格的拓展；

2、搅拌方式的运用升级；

3、单台陶瓷过滤机过滤面积参数；

4、刮刀与过滤机滤板间隙参数；

5、反冲洗耐压参数。
三、项目编制组和工作过程
3. 1  编制组成员单位及其所作工作
由于时间紧，任务重，标准修订计划任务正式下达后，立即成立了标准编制组并落实起草任务，确定标准的主要起草人，拟定该标准的工作计划。具体分工为：安徽铜冠机械股份有限公司负责陶瓷过滤机行业信息收集、资料汇总及执笔；葫芦岛宏跃集团有限公司、安徽马钢张庄矿业有限责任公司负责补充市场信息和相关标准数据。各企业分工明确，紧密合作，共同完成标准的修订工作，详见表1。
3.2主编单位简介

安徽铜冠机械股份有限公司坐落于中国古铜都——铜陵市经济开发区，是铜陵有色金属集团控股，长沙矿山研究院、北京矿冶研究总院和安徽省担保集团公司等参股的，集产学研于一体的国家高新技术企业。
目前公司已形成以矿山井下无轨设备、矿山脱水环保设备和矿山冶炼大型非标设备三大系列为主导产品，并向煤炭、冶炼、露天开采等领域拓展的产业体系。是我国首家研发生产环保设备——陶瓷过滤机的企业，也是国内首批生产高气压环形潜孔钻机和井下无轨设备的企业。是唯一具备同时生产制造凿岩、铲装、运输及服务四大系列矿山井下无轨设备的企业。公司已取得了特种设备（压力容器）制造许可证，并且多项产品取得矿用产品安全标志证书。公司现有员工400余人，其中工程技术专业人员100余人，大专以上学历人员占79%。
 公司目前拥有88项国家专利（其中发明专利22项）。先后获得“全国专利工作先进单位”、“全国再就业先进单位”、“国家重点火炬计划高新技术企业”、“国家知识产权试点企业”等荣誉。被安徽省授予 “安徽省井下采掘无轨化装备工程技术研究中心”和“企业技术中心”、“安徽省卓越绩效奖”等。是《陶瓷过滤机》、《高气压环形潜孔钻机》、《地下服务卡车》等3项行业标准起草者。“铜冠”牌铲运机被授予“安徽省名牌产品”；“铜冠”牌陶瓷过滤机、钻机被授予“安徽省著名商标”。
  公司检测设备先进齐全。设有金相、物理试验室、化验室、计量室，配置X射线、超声波、磁粉及萤光探伤、50t万能材料试验机、金相显微镜等全套理化性能试验设备，能满足原材料入库及各类产品在内的质量检测要求。
公司产品已进入江铜、云铜、新疆有色、山东黄金等国内大型矿山，涉及到有色、黑色和非金属矿山领域。同时产品还出口韩国、巴西、智利、赞比亚、俄罗斯、印度、菲律宾、越南、哈萨克斯坦、朝鲜等10多个国家。
3.3编制单位起草人所作工作  
标准的主要起草人工作分工如下：
表1  标准编制组成员及职责
	序号
	起草人姓名
	职责及分工

	1
	朱晓宏
	负责标准的工作指导、标准的编写及组织协调

	2
	曹智晋
	标准执笔人，负责标准编制方案的确定和编制；负责指标汇总及确定；标准协调管理

	3
	龚静
	负责实际生产数据验证，参与标准指标的讨论与确定

	4
	黄春明
	负责实际生产数据验证，参与标准指标的讨论与确定

	5
	丁云
	负责实际生产数据验证，参与标准指标的讨论与确定

	6
	陈五九
	负责调研市场信息和马钢张庄矿业实际情况，提供陶瓷过滤机相关生产数据

	7
	朱磊
	负责调研市场信息和葫芦岛宏跃集团实际情况，提供陶瓷过滤机相关生产数据


3.4 标准工作过程

3.4.1  标准的编制原则和依据

3.4.1.1  随着我国社会主义市场经济的建立与完善和对外开放的深入，陶瓷过滤机产品已逐步走向国际市场，修订标准需满足国内外两个市场的用户需求。

3.4.1.2  修订标准应根据我国国情，积极采用先进标准，以保护我国矿产资源和生态环境，确保我国陶瓷过滤机产品达到国际先进水平。

3.4.1.3  修订标准应充分考虑生产企业的产品质量和相关单位的意见以及用户的需求，为用户提供满意的产品。

3.4.1.4  修订后的标准应科学合理、切实可行、具有可操作性。

3.4.2  标准起草阶段
2022年5月起草修订《陶瓷过滤机》，对陶瓷过滤机的产品分类、技术要求、试验方法、试验规则收集对标准修订的意见和建议。
2022年7月组织二批3人次对部分陶瓷过滤机的用户企业进行走访调研，听取并收集各单位对陶瓷过滤机标准修订的反馈意见。
通过调研数据的收集，根据国内的市场需求和实际市场情况，结合陶瓷过滤机的发展趋势，标准编制组形成了标准《预审稿》及其编制说明。
四、标准主要内容的确定
4.1产品分类
2006版中，3.1系列分类，过滤机按每盘过滤面积为1m2、2m2、3m2和4m2的4个系列。

陶瓷过滤机滤板采用亲水性材料制作，拥有2～10μm微孔的陶瓷过滤板，应用毛细效应原理，使过滤过程实现低能耗，高真空等优点。由于陶瓷过滤机过滤工艺技术成熟，设备运行可靠，过滤效果好，自动化水平高，操作维护简单方便，是一种可靠的、应用范围广的的设备。陶瓷过滤机的开发与推广应用，既是固液分离设备在金属矿山、冶炼、化工和非金属行业中发展的迫切需要，也体现了过滤介质的最新的发展趋势。
陶瓷过滤机陶瓷板规格由1m2、2m2、3m2和4m2发展到1m2、2m2、3m2、4m2、5m2和6m2，满足不同脱水工艺的需求。5m2和6m2规格的陶瓷板主要技术参数抗折强度≥20MPa，孔隙率45～51％，过滤水通量（水压0.1MPa）6000～8000L/h·㎡，膜表面孔直径2～5μm，板面硬度65HRB，装配平行度：＜0.5mm均能达到要求值。
本次修订后的文本如下：
3.1系列分类，过滤机按每盘过滤面积为1m2、2m2、3m2、4m2、5m2和6m2的六个系列。

2006版中，3.2工作原理及工作方式中，3.2.2针对物料性质的不同，搅拌方式可以采用摆动耙式结构、旋转叶片结构、气动搅拌结构、耙式－气动联合搅拌结构 ，在过滤机型号表示中分别用字母B、X、Q、L加以区分。
料浆中的颗粒物会因为自重的原因迅速沉积在料浆槽槽体的底部，不利于滤板的工作。为了使料浆槽内的料浆始终保持悬浮状态，利于滤板更加均匀的吸附矿浆中的颗粒物，就需要借助于外力的搅动。根据物料性质，选矿工艺等不同条件，搅拌装置有摆动耙式结构、气动搅拌结构、摆动耙式-气动联合搅拌结构三种类型可供选择。
摆动耙式结构主要由搅拌架、曲臂、左右支承装置、曲柄、连杆、传动轴及其支承座和搅拌减速机等组成。该类型的搅拌结构适用于粒度分布均匀的物料。
气动搅拌结构主要由气管总阀和料浆槽槽体的底部的气管等组成。该类型的搅拌结构适用于料浆颗粒比重小的物料，沉降速度慢的物料。
摆动耙式-气动联合搅拌结构是在摆动耙式结构上增加气动搅拌结构，搅拌架在连续往复运动的同时，压缩空气向料浆中鼓气，在此共同的作用下，料浆中的颗粒物会始终维持悬浮状态。该类型的搅拌结构适用于料浆颗粒比重大，沉降速度快的物料。
本次修订后的文本如下：
3.2.2  针对物料性质的不同，搅拌方式可以采用摆动耙式结构、气动搅拌结构、摆动耙式-气动联合搅拌结构，在过滤机型号表示中分别用字母B、Q、L加以区分。
2006版中，3.3  型号


-                     

                                  

                         排液方式代号：b,z或n

每盘过滤面积：1，或2，或3，或4

                         搅拌方式代号：Q，或X,或B，或L

                                             过滤面积 m2
                         过滤机代号

示例：过滤机代号为TT，过滤面积为30㎡，搅拌方式为摆动耙式结构，每盘过滤面积为3㎡，排液方式为离心泵排液，其型号表示为：

TT-30B3b

其中过滤机代号、过滤面积为过滤机基本型号内容，搅拌方式代号、排液方式代号、每盘过滤面积根据用户要求及生产需要进行选择。

根据3.1系列分类和3.2工作原理及工作方式修改，本次修订后的文本如下：

3.3  型号

-                     

                                  

                         排液方式代号：b,z或n

每盘过滤面积：1，或2，或3，或4，或5，或6

                         搅拌方式代号：Q，或B，或L

                                             过滤面积 m2
                         过滤机代号

示例：过滤机代号为TT，过滤面积为30㎡，搅拌方式为摆动耙式结构，每盘过滤面积为3㎡，排液方式为离心泵排液，其型号表示为：

TT-30B3b

其中过滤机代号、过滤面积为过滤机基本型号内容，搅拌方式代号、排液方式代号、每盘过滤面积根据用户要求及生产需要进行选择。
4.2技术要求
2006版中，4.1.2  基本参数，4.1.2.1  过滤机的基本参数见表2。
表2
	过滤面积
	圆盘数量
	滤板数量
	圆盘直径
	每盘过滤面积
	圆盘转速
	主电机功  率
	真空泵功  率
	外形尺寸

	
	
	
	
	
	
	
	
	长
	宽
	高

	m2
	盘
	块
	mm
	m2
	r/min
	Kw
	Kw
	mm

	3
	3
	36
	1000
	1
	0.5～1.5
	1.5
	1.45
	2710
	1980
	1610

	8
	4
	48
	1510
	2
	
	
	
	2960
	2780
	2140

	12
	6
	72
	
	
	
	
	
	3460
	
	

	16
	8
	96
	
	
	
	2.2
	2.35
	4120
	
	

	20
	10
	120
	
	
	
	
	
	4620
	
	

	24
	8
	96
	1920
	3
	
	
	
	5200
	3200
	2580

	30
	10
	120
	
	
	
	
	
	5800
	
	

	36
	12
	144
	
	
	
	3
	3.85
	6400
	
	

	45
	15
	180
	
	
	
	
	
	7300
	
	

	60
	15
	180
	2182
	4
	
	5.5
	5.5
	7300
	3760
	3120

	80
	20
	240
	
	
	
	
	
	8750
	
	


现在市场上对于超大机型的陶瓷过滤机的需求量大，特别是针对过滤量大的选矿行业的尾矿再选、尾矿干堆的特殊性，开发、生产超大机型陶瓷过滤机已经成为必然。陶瓷过滤机机型的最大过滤面积从起初80㎡发展到120㎡，满足不同脱水工艺的需求。尤其是尾矿处理脱水工艺。
本次修订后的文本如下：

增加过滤面积为100㎡和120㎡的技术参数。
4.1.2  基本参数

4.1.2.1  过滤机的基本参数见表3。

表3
	过滤面积
	圆盘数量
	滤板数量
	圆盘直径
	每盘过滤面积
	圆盘转速
	主电机功  率
	真空泵功  率
	外形尺寸

	
	
	
	
	
	
	
	
	长
	宽
	高

	m2
	盘
	块
	mm
	m2
	r/min
	Kw
	Kw
	mm

	3
	3
	36
	1000
	1
	0.5～1.5
	1.5
	1.45
	2710
	1980
	1610

	8
	4
	48
	1510
	2
	
	
	
	2960
	2780
	2140

	12
	6
	72
	
	
	
	
	
	3460
	
	

	16
	8
	96
	
	
	
	2.2
	2.35
	4120
	
	

	20
	10
	120
	
	
	
	
	
	4620
	
	

	24
	8
	96
	1920
	3
	
	
	
	5200
	3200
	2580

	30
	10
	120
	
	
	
	
	
	5800
	
	

	36
	12
	144
	
	
	
	3
	3.85
	6400
	
	

	45
	15
	180
	
	
	
	
	
	7300
	
	

	60
	15
	180
	2182
	4
	
	5.5
	5.5
	7300
	3760
	3120

	80
	20
	240
	
	
	
	
	
	8750
	
	

	100
	20
	240
	2215
	5
	
	7.5
	11
	9190
	3720
	2960

	120
	20
	240
	2360
	6
	
	
	15
	9190
	3850
	3180


2006版中，4.1.3  整机4.1.3.3  刮刀与过滤机滤板间隙在0.4mm～0.6mm之间。
刮刀组件由刚玉刮刀、不锈钢刀架及固定螺栓构成，安装在陶瓷过滤机料浆槽卸料槽口的两侧位置。工作中起到自动刮除滤板表面吸附的滤饼的作用。
刮刀的安装及调整，调整安装刮刀位置的滤板端面平整度，使一圈滤板的端面平整度≤1mm；将新刮刀的卡口放入刮刀固定螺栓位置，并使刮刀位于最低点；均匀、依次旋紧刮刀固定螺栓（若当刮刀位于最低点，刮刀固定螺栓尚未旋紧时，刮刀已挤压滤板端面，应立即将刮刀支架拆下并调整其弯曲角度）；将旋紧的刮刀固定螺栓略微拧松（反旋3/4圈），用钳工锤轻微敲打刮刀自身的不锈钢刀架，调整刮刀高度，确保刮刀刀口与滤板端面平行，然后重新拧紧刮刀固定螺栓。
刮刀间隙参数（用塞尺检测）：1㎡/圈和2㎡/圈陶瓷过滤机刮刀间隙0.5～1mm；3㎡/圈、4㎡/圈陶瓷过滤机刮刀间隙0.5～1.5mm；5㎡/圈、6㎡/圈陶瓷过滤机刮刀间隙0.5～2mm。
本次修订后的文本如下：

4.1.3  整机4.1.3.3  刮刀与过滤机滤板间隙在0.4mm～2mm之间。
2006版中，4.1.3整机  4.1.3.5  反冲洗水压力在0.1MPa～0.12MPa之间。
反冲洗管路系统由调节手阀、过滤器、压力变送器、机械压力表、气动球阀（加水阀、循环阀）、不锈钢管路等组成。
反冲洗管路系统工作由两个过程组成。一部分是在开车过程中，对经过了真空吸浆、脱水干燥以及卸料工序后进入反冲洗区域的滤板进行反冲洗，将表面及微孔内的残余物清除干净，以保证下一个工作循环的工作效率，此工作过程计量泵不工作。另一部分为联合清洗的过程中，反冲洗管路系统配合化学清洗装置及超声波清洗装置，彻底地清除滤板微孔及表面的细微颗粒和少量化学结垢物，保持滤板的毛细管畅通，实现设备运转的高效率，此工作过程计量泵工作，向管路中泵酸。综合考虑陶瓷过滤板满足清洗要求所需的反冲洗水压力以及陶瓷过滤板自身的承压能力，最佳压力要求维持在0.1～0.15Mpa之间，通过手阀来调节压力。当调节手阀完全打开的情况下，过滤器的前后压差大于0.1Mpa或流量（压力）明显下降，则表明过滤器已堵塞，应及时更换滤芯。更换滤芯时，切忌沾上油污等脏物。
本次修订后的文本如下：

4.1.3  整机4.1.3.5  反冲洗水压力在0.1MPa～0.15MPa之间。
综上所述，本标准以生产实际为依据，广泛征集国内设备使用用户意见，标准客观反映了目前陶瓷过滤机生产现状，具有适用性、准确性、指导性，标准达到国际先进水平。

五、国外先进标准情况
无。
六、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

与有关的现行法律、法规和强制性标准没有冲突。

七、标准中涉及的专利或知识产权说明
无。

八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。

九、标准作为强制性或推荐性行业标准的建议
建议本标准作为推荐性标准发布实施。

十、贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准尽快完成报批。

十一、废止现行有关标准的建议

无。
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