
《电容器端面喷金用无铅锡及锌基喷金料》

行业标准编制说明

(征求意见稿)

一、工作任务来源和主要工作过程

（一）任务来源

随着人们环保和健康意识的不断增强，全球无铅软钎焊发展规划的框架协议、欧盟的《报废电子电器设备指令》以及我国的《电子信息产品污染防治管理办法》强制实施，无铅喷金料获得了广泛的应用，金属化薄膜电容器的制造技术近几年发展迅速，所用喷金料含有较高的锡，锡是一种较稀有的金属，因此减少锡资源消耗，实现锡的替代和低锡化高质量的电容器产品成为主流。随着技术进步和工艺提升，部分高锡含量的喷金线被淘汰。同时随着新能源技术的发展，耐高温、长寿命电容器在风电、太阳能、高铁、新能源汽车得到广泛应用，而常规的高含锡喷金线无法满足耐高温、长寿命的要求。研究表明高质量的锌及锌铝合金作为喷金线，或与适量含锡合金线搭配使用，可以满足新能源耐高温、长寿命的要求，因而资源丰富的锌和铝在新能源用电容器领域得到应用，且技术日渐成熟。《电容器端面用无铅锡基喷金线》YS/T866---2013 所规定的成分， 已不能满足新能源用电容器端面喷金材料的要求，同时该标准在电容器喷金材料领域具有不可替代性（目前该领域唯一产品标准）。
该标准的修订有利于规范电容器喷金材料领域，持续推进国内产品无铅化进程，降低锡资源消耗，助推新能源电容器的发展，提升电容器行业产品质量，符合生态保护理念，也可减少环境污染。

无铅喷金料研发和生产技术，是我国少数达到或接近国际先进水平的技术领域之一，具备较强的市场竞争力，本项目作为国内唯一的喷金料标准，对新能源电容器领域技术研究与应用的科学评价具有重要意义。因此，急需制定相应的电容器端面喷金材料标准。在2022年7月启动了行业标准的制定立项工作。

本项目是根据工业和信息化部发［2022］158号文《工业和信息化部办公厅关于印发2022年第二批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（计划项目编号为2022-0827T-YS，计划项目名称为《电容器端面用无铅锡基及锌基喷金线》）进行制定，主要起草单位：绍兴市天龙锡材有限公司等，计划完成时间2024年3月。

（二）工作过程

本项目由全国有色金属标准化技术委员会提出并归口，全国有色金属标准化技术委员会重金属分标委会秘书处组织项目的实施，主要工作过程如下：

2022年07月，申请立项。

2022年08月23日，根据工业和信息化部发文正式立项，计划编号2022-0827T-YS，项目名称“电容器端面用无铅锡基及锌基喷金线”。

起草（草案、论证）阶段：2022年11月，绍兴市天龙锡材有限公司牵头成立了标准工作组，工作组对电容器端面用无铅锡基及锌基喷金线产品进行全面调研，同时搜集和检索了国内外相关技术资料，进行了大量的研究分析、资料查证工作，在此基础上编制出《电容器端面用无铅锡基及锌基喷金线》标准草案，经组织有关专家研讨后，对标准草案进行了认真的修改，于2022年12月形成了标准征求意见稿，由组长审核后报全国有色金属标准化技术委员会重金属分标委会秘书处。

征求意见阶段：2023年1-3月秘书处组织全国有色金属标准化技术委员会重金属分标委会全体委员及有代表性的标准利益方对此标准“征求意见稿”及编制说明进行征求意见。

审查阶段：通过对反馈意见进行分类、归纳、整理和分析，并对标准征求意见稿进行补充、修改。预计于2023年4月，完成标准送审稿，提交全国有色金属标准化技术委员会重金属分标委会。全国有色金属标准化技术委员会重金属分标委会预计于2023年5月召开标准审查会。

报批阶段：工作组按照会议审查意见对标准送审稿将进一步的修改、整理和完善，预计于2023年7月，形成标准报批稿，报送全全国有色金属标准化技术委员会秘书处。

二、标准编制原则和主要内容的确定依据

（一）标准编制原则

本标准的制订符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则以及标准的目标性、统一性、协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本标准的制订工作。本标准起草过程中，主要按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》进行编写。 
（二）主要内容的确定依据

按照GB/T 20001.10-2015《标准编写规则 第10部分：产品标准》的要求，本文件与YST-866-2013标准结构相同。

本文件规定了电容器端面用无铅锡基及锌基喷金线，包括术语、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输与贮存和质量证明书、合同（或订货单）等。具体依据如下：
标准名称：标准名称“电容器端面用无铅锡基喷金线”（ Lead-free tin-based spraying wire for capacitor end face）改为“电容器端面用无铅锡基及锌基喷金线”（ Lead-free tin-based and zinc-based thermal spraying wire used for preparing contact layer of capacitor end face）
范围：本标准适用于金属化薄膜电容器端面用无铅喷金线(以下简称线材)。

规范性引用文件：本文件与YST-866-2013相同。

术语和定义：本文件与YST-866-2013相同。

要求：产品牌号去除SnZnCu及SnCu产品，增加Zn、ZnAl15、SnZn75-90产品。产品化学成分、物理性能参数增加，对于新增牌号的相关参数进行增加。
试验方法：本文件与YST-866-2013相同。

检验规则：本文件与YST-866-2013相同。

标志：本文件与YST-866-2013相同。

包装物：本文件与YST-866-2013相同。

运输与贮存和质量证明书：本文件与YST-866-2013相同。
合同（或订货单）：本文件与YST-866-2013相同。
三、主要试验验证的分析

本文件规定的电容器端面用无铅锡基及锌基喷金线，完善了我国在电容器领域的标准，标准中主要技术条款来源YST-866-2013，起草单位通过对国内电容器端面用无铅喷金线产品进行性能指标的测定，验证本文件中规定的电容器端面用无铅锡基及锌基喷金线产品标准是适用可行的。 
四、与国际、国外同类标准水平的对比情况

无铅喷金料的研发始于上世纪90年代，至21世纪，世界上有规模和实力的喷金料生产企业都加入到无铅喷金料的生产和研发中，目前我司在电容器端面喷金线材领域约占50%国内市场份额，国际市场约20%市场份额，随着新能源技术的发展，喷金材料的需求会增大，市场份额会逐步扩大。

   由于本建议项目在国外没有查找到相关的先进国际标准，仅能查找到国际先进同行的企业标准，在制定本行业标准时，有选择采用国外先进的企业标准，但此次修订该项目是根据国内无铅喷金料生产企业和金属化薄膜电容器制造行业使用无铅喷金料的情况进行。

本建议项目目前尚未发现与国内相关标准间有关系。
五、与现行法律、法规和强制性标准的关系

本文件属于通用的电容器端面用无铅锡基及锌基喷金线产品标准，与法律、法规无直接关联。在与现行标准协调配套方面，本文件在编制过程中，通过引用、兼顾的方式做到合理衔接。

六、重大分歧意见的处理

本文件在编制过程中无重大分歧意见。

七、作为强制性标准或推荐性标准的建议

本文件为通用的电容器端面用产品标准，建议作为推荐性标准颁布。

八、贯彻标准的措施建议

本文件规定了通用的电容器端面用无铅锡基及锌基喷金线产品标准，企业在标准使用过程中，可以根据各自的产品特点做特殊的考虑，做必要的补充或筛选。建议自标准发布之日起6个月为实施日期。

九、废止现行有关标准的建议

本部分系二次修定，需废止现行YST-866-2013标准。

十、其他应予以说明的事项

无。
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