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	钐铁氮粘结永磁粉
1 范围
本文件规定了钐铁氮粘结永磁粉的分类与牌号、要求、试验方法、检验规则、包装、标志、运输、贮存及随行文件。
本文件适用于各向同性和各向异性钐铁氮粘结永磁粉（以下简称“永磁粉”），该永磁粉可用于模压、注塑、挤压和压延等成型工艺制造粘结磁体。
2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1479.1  金属粉末 松装密度的测定 第1部分：漏斗法
GB/T 1480  金属粉末 干筛分法测定粒度
GB/T 3217  永磁（硬磁）材料 磁性试验方法
GB/T 3850  致密烧结金属材料与硬质合金 密度测定方法
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定	
GB/T 9637  电工术语 磁性材料与元件
GB/T 15676  稀土术语
GB/T 17803  稀土产品牌号表示方法
GB/T 24270  永磁材料磁性能温度系数测量方法
GB 39176  稀土产品的包装、标志、运输和贮存
GB/T 40794  稀土永磁体高温磁通不可逆损失检测方法
3 术语和定义
GB/T 9637与GB/T 15676界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
各向同性钐铁氮永磁粉isotropic samarium iron nitrogen permanent magnetic powder
在任意方向磁化后，磁化方向的磁性能和其它方向磁性能相同的钐铁氮永磁粉。
3.2 
各向异性钐铁氮永磁粉 anisotropic samarium iron nitrogen permanent magnetic powder
在某个方向磁化后，磁化方向的磁性能远高于其它方向磁性能的钐铁氮永磁粉。
4 分类与牌号	
4.1 分类
永磁粉可分为各向同性和各向异性两大类。
4.2 牌号
[bookmark: _Hlk78466999]每类产品按最大磁能积大小和矫顽力大小划分为若干个牌号，具体牌号见表1。
4.3 牌号表示方法
永磁粉的牌号由元素符号、英文字母和阿拉伯数字表示，共分三个层次，具体表示方法如下：
SmFeN -X - ΧΧ/ΧΧ
                                     

                                 第三层次 表示产品技术参数（最大磁能积和内禀矫顽力）                    
                                  
                                     第二层次 表示产品类别，“各向同性”英文Isotropic的首字母“I”，“各向异性”英文Anisotropic的首字母“A”。
                                 第一层次 表示产品的元素符号，即“SmFeN”

注：为便于区分牌号的层次，第一层次与第二层次、第二层次与第三层次之间用分隔符“-”区分开，第三层次产品技术参数的最大磁能积与内禀矫顽力之间用分隔符“/”区分开。最大磁能积(BH)max（单位为kJ/m3）的参数为规定上下限的中值，内禀矫顽力HcJ（单位为kA/m）的参数为规定下限值的1/10。
示例：
SmFeN-I-127/72表示(BH)max 为119 kJ/m3~135 kJ/m3（上下限中值为127 kJ/m3）、HcJ为717 kA/m~876 kA/m（下限值717 kA/m，取其1/10为71.7，四舍五入取72）各向同性钐铁氮永磁粉。
5 要求
5.1 主要磁性能
永磁粉在20 ℃时的主要磁性能应符合表1的规定。如需方有特殊要求，供需双方可另行商定。国际单位制(SI)和电磁单位制(CGS)主要磁性能对照表以及SI制牌号和CGS制约定牌号的对照表参见附录A。
表1 钐铁氮永磁粉20 ℃时的主要磁性能表
	产品
	主要磁性能

	品种
	牌号
	剩余磁感应强度
Br (T)
	内禀矫顽力
HcJ (kA/m) 
	最大磁能积
(BH)max (kJ/m3)

	各向
同性
	SmFeN-I-80/56
	0.65～0.70
	557～717
	72～88

	
	SmFeN-I-96/56
	0.70～0.80
	557～717
	88～103

	
	 SmFeN -I-104/64
	0.80～0.85
	637～796
	96～111

	
	SmFeN -I-111/88
	0.80～0.85
	876～1035
	103～119

	
	SmFeN-I-127/72
	0.90～0.92
	717～876
	119～135

	各向
异性
	SmFeN -A-223/48
	1.15～1.25
	478～637
	215～231

	
	SmFeN -A-239/56
	1.15～1.25
	557～717
	231～247

	
	SmFeN -A-255/64
	1.25～1.30
	637～796
	247～263

	
	SmFeN -A-271/64
	1.30～1.35
	637～796
	263～279

	
	SmFeN-A-287/64
	1.35～1.40
	637～796
	279～295

	
	SmFeN-A-302/80
	1.40～1.50
	796～955
	295～310



5.2  粒度
[bookmark: _Hlk78467033]5.2.1  各向同性永磁粉产品D50粒度为50 μm ~150 μm。如需方有特殊要求，供需双方可另行商定。
5.2.2  各向异性永磁粉产品D50粒度为1 μm ~5 μm。如需方有特殊要求，供需双方可另行商定。
5.3 外观
各向同性永磁粉呈银灰色，各向异性永磁粉呈黑灰色，粉末状，产品无可见锈斑及夹杂物。
5.4 辅助磁性能及其它物理性能
永磁粉的辅助磁性能及其它物理性能参见附录B。如需方有特殊要求，供需双方可另行商定。
6 试验方法
6.1 主要磁性能
永磁粉的主要磁性能采用满足精度要求的振动样品磁强计检测，测试方法见附录C。
6.2 粒度
永磁粉粒度试验方法按GB/T 1480的规定进行。
6.3 外观质量
永磁粉外观推荐采用目视方法检测。如需方有特殊要求，供需双方可另行商定。
6.4 辅助磁性能及其它物理性能
6.4.1 永磁粉及制备磁体的磁性能温度系数的测量按GB/T 24270规定进行。
6.4.2 永磁粉制备的磁体的最高工作温度的测量按GB/T40794的规定进行。
6.4.3 永磁粉松装密度的测量法按GB/T 1479.1的规定进行。
6.4.4 永磁粉制备的磁体密度的测量按GB/T 3850的规定进行。
6.5 数值修约
按GB/T 8170规定进行。
7 检验规则
7.1 检查和验收
7.1.1 永磁粉应由供方或第三方进行检验，质量应符合本文件的规定。
7.1.2 需方应对收到的产品按本文件的规定进行检验。如检验结果与本文件的规定不符，应在收到永磁粉之日起的1个月内向供方提供书面说明，由供需双方协商解决。如需仲裁，可委托双方认可的单位在需方共同取样后进行重复检验。
7.2 组批
每批产品应由同一牌号组成。
7.3 检验项目
每批产品出厂前应对其主要磁性能、粒度、外观进行检验。其它性能由供方根据生产情况进行定期检测或抽检。
7.4 取样
每批产品取样件（袋）数按表2规定进行。每件取样50 g，样品需密封包装，取样方法为抽检。
表2取样件数规定
	每批件数
	1
	2～10
	11～60
	61～100
	101～150
	> 150

	取样件数
	1
	2
	3
	4
	5
	6


7.5 检验结果判定
7.5.1主要磁性能
当永磁粉的主要磁性能检验结果与本文件规定不符时，从该批永磁粉中取双倍试样对不合格项目进行重复检验，若检验结果合格，则判定该批永磁粉合格；若仍有结果不合格，则判定该批永磁粉为不合格。
7.5.2粒度
永磁粉的粒度检验结果与本文件规定不符时，则判定该批永磁粉为不合格。如需方有特殊要求，供需双方可另行商定。
7.5.3外观质量
永磁粉的外观检验结果与本文件规定不符时，则判定该批永磁粉为不合格。
[bookmark: _Toc467786974][bookmark: _Toc453918979][bookmark: _Toc517420662][bookmark: _Toc517423386][bookmark: _Toc55487051][bookmark: _Toc55487141][bookmark: _Toc55487286][bookmark: _Toc56084631][bookmark: _Toc56084765][bookmark: _Toc56085033][bookmark: _Toc56521894][bookmark: _Toc57013862][bookmark: _Toc57013913][bookmark: _Toc57014763][bookmark: _Toc57886552][bookmark: _Toc57886823][bookmark: _Toc62117208][bookmark: _Toc62117473][bookmark: _Toc62128601][bookmark: _Toc63087409][bookmark: _Toc76558320][bookmark: _Toc76558365][bookmark: _Toc76656523][bookmark: _Toc76659502]8包装、标志、运输、贮存及随行文件
8.1　包装、标志、运输和贮存
产品的包装、标志、运输和贮存应按GB 39176的规定进行。
8.2　随行文件
每批产品应附有随行文件，包括但不限于：
a) 产品合格证（包括供方信息、产品信息、文件编号、出厂日期或包装日期）；
b) 质量证明书（包括制造商名称、产品名称、牌号、批号、净重和件数、文件编号、出厂日期或包装日期）；
c) 各项分析检验结果或试验报告；
d) 产品使用说明。
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附 录 A
(资料性)
钐铁氮永磁粉国际单位制和电磁单位制主要磁性能对照表
永磁粉在20 ℃时的国际单位制（SI）和电磁单位制（CGS）主要磁性能对照表见A.1。
表A.1 钐铁氮永磁粉主要磁性能对照表
	材料
	主要磁性能

	品种
	牌号
	剩余磁感应强度
Br
	内禀矫顽力
HcJ
	最大磁能积
(BH)max

	
	SI制牌号
	CGS制约定牌号
	T
	kGs
	kA/m
	kOe
	kJ/m3
	MGOe

	各向同性
	SmFeN-I-80/56
	SmFeN -I-1008
	0.65～0.70
	6.50～7.00
	557～717
	7.00～9.00
	72～88
	9.00～11.00

	
	SmFeN-I-96/56
	SmFeN -I-1208
	0.70～0.80
	7.00～8.00
	557～717
	7.00～9.00
	88～103
	11.00～13.00

	
	SmFeN-I-104/64
	SmFeN -I-1309
	0.80～0.85
	8.00～8.50
	637～796
	8.00～10.00
	96～111
	12.00～14.00

	
	SmFeN-I-111/88
	SmFeN -I-1412
	0.80～0.85
	8.00～8.50
	876～1035
	11.00～13.00
	103～119
	13.00～15.00

	
	SmFeN-I-127/72
	SmFeN -I-1610
	0.90～0.92
	9.00～9.20
	717～876
	9.00～11.00
	119～135
	15.00～17.00

	各向异性
	SmFeN -A-223/48
	SmFeN -A-2807
	1.15～1.25
	11.50～12.50
	478～637
	6.00～8.00
	215～231
	27.00～29.00

	
	SmFeN -A-239/56
	SmFeN -A-3008
	1.15～1.25
	11.50～12.50
	557～717
	7.00～9.00
	231～247
	29.00～31.00

	
	SmFeN -A-255/64
	SmFeN -A-3209
	1.25～1.30
	12.50～13.00
	637～796
	8.00～10.00
	247～263
	31.00～33.00

	
	SmFeN -A-271/64
	SmFeN -A-3409
	1.30～1.35
	13.00～13.50
	637～796
	8.00～10.00
	263～279
	33.00～35.00

	
	SmFeN-A-287/64
	SmFeN -A-3610
	1.35～1.40
	13.50～14.00
	637～796
	8.00～10.00
	279～295
	35.00～37.00

	
	SmFeN-A-302/80
	SmFeN -A-3810
	[bookmark: _GoBack]1.40～1.50
	14.00～15.00
	796～955
	10.00～12.00
	295～310
	37.00～39.00

	注：国际单位制（SI）与电磁单位制（CGS）的换算关系为：
1 T ＝ 1 × 104 Gs， 1 A/m ＝4 π× 10-3 Oe，1 J/m3＝4π× 10 Gs·Oe。













附录B
 (资料性)
钐铁氮永磁粉的辅助磁性能及其它物理性能

永磁粉辅助磁性能及其它物理性能的范围见表B. 1，供使用参考。
表B.1钐铁氮永磁粉辅助磁性能及其它物理性能
	性能参数
	单位
	范围

	剩余磁感应强度温度系数α(Br)
	（%/C）
	-0.15 ~ - 0.10

	内禀矫顽力温度系数β(HcJ) 
	（%/C）
	-0.60 ~ -0.40

	居里温度Tc
	（C）
	250 ~ 480

	最高工作温度 Tw
（L/D = 0.7的圆柱形磁体，工作时间 t = 2小时，不可逆损失= 5 % 的对应温度）
	（C）
	120 ~ 200

	松装密度ρP
	(g/cm3)
	2.70 ~ 3.50

	理论密度ρ
	(g/cm3)
	7.40 ~ 7.70

	注：α(Br)和β(HcJ)测量的温度范围是20 C ~ 100 C，但并不表明永磁粉只能在此温度范围内使用。





































附录C
 (资料性)
振动样品磁强计测量钐铁氮永磁粉主要磁性能试验方法

C.1 样品的制备方法及试验流程
C.1.1 用精度为0.1 mg的电子天平测出装填磁粉的试样管质量(m管)。
C.1.2 将适量磁粉装入试样管中压实、要求表面压平，然后一起进行称量，测出磁粉质量与试样管质量之和(m管+粉)，根据试样管质量(m管)、磁粉质量与试样管质量之和(m管+粉)计算出磁粉质量(m粉)。
C.1.3 将石蜡滴入装有磁粉的试样管中，然后把试样管用胶囊封装。
C.1.4 对各向异性永磁粉，待石蜡熔化后，对磁粉沿轴向进行磁场取向（磁场大小为1.5 T）。该步骤适用于各向异性永磁粉，各向同性永磁粉不适用此步骤。
C.1.5 待磁粉干固后，将试样管放入充磁机中，沿轴向用μ0H ＞3.0 T脉冲磁场进行磁化。
C.1.6 将试样管放入振动样品磁强计测量支架上，测量磁场方向与取向/磁化方向一致，输入磁粉的质量(m粉)、磁粉的理论密度(ρ)及退磁因子(N)的数值，进行退磁曲线测量。
C.2 退磁因子N的确定
根据样品的直径(D)、长度(L)确定其退磁因子(N)，退磁因子的计算公式见C.1。

   ………………………………………… (C.1)

式中：
L——样品的长度，单位为毫米（mm）；
D——样品的直径，单位为毫米（mm）。
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