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本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国有色金属工业协会提出。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）归口。
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1  范围
本文件规定了粉末抗压强度的测试方法。
本文件适用于微观形貌为球形、类球形或接近球形的不规则粉末，直径范围在5μm~50μm的陶瓷粉末、特种复合粉末、有机物粉末颗粒抗压强度的测试；适宜时，金属粉末、合金粉末颗粒的抗压强度的测试可参照本方法。	Comment by 庞 小肖: 问题点：明确范围？各单位设备可测量最大粒径？
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T 19077  粒度分析 激光衍射法
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
压溃力 crushing force 
粉末颗粒被压溃时的试验力。
3.2
粉末抗压强度  compressive strength
粉末颗粒在外力施压时的强度极限。
3.3
粒径  particle diameter
对于球形颗粒，粒径为颗粒的直径；对于类球形或不规则球形颗粒，粒径采用的“等效粒径”方法进行测量，如图1所示，等效粒径为d为d1与d2的算数平均值。
[image: 原理示意图 2]
图 1类球形或不规则球形颗粒粒径的测试方法
4 符号
本文件中所使用的符号及其含义如表1所示。	Comment by 庞 小肖: 表格及论述是否正确？
表1 符号
	符号
	意义
	单位

	Pyk
	压溃力
	N

	Cs
	抗压强度
	MPa

	d
	粒径
	μm


 5方法原理 
将粉末样品放置在试样平台上，通过显微镜寻找平面压头视区范围内单独一个颗粒，然后利用平面压头对该颗粒施加压力，如图2所示，粉末颗粒随压力的增加发生变形直至被压溃。记录粉末压溃时的试验力为颗粒的压溃力Pyk，如图3所示。根据颗粒的粒径d计算出颗粒的受力面积，进而计算出粉末颗粒抗压强度Cs。

[image: ]  说明：
1- 试验力
2- 平面压头
3- 粉末颗粒
4- 试验平台

图2 试验方法示意图
  [image: ]说明：
1- 试验力坐标
2- 压缩位移坐标
3- 压溃过程试验力与压缩位移关系曲线
4- 压溃力

图3 试验力曲线及压溃力判定示意图
6 测试条件
本文件所规定的各项试验步骤应在相对湿度≤60％、温度25±3℃的环境条件下进行。应保证测试仪器装置周围无振动，试验平台附近无空气对流。
 7 仪器设备
微小压缩试验机，配×10和×50及以上倍数的物镜，试验力加载精度优于试验力的1%，位移精度优于0.01d。
8 试样
试样应置于室温下密封存放，防止存放期间粉末受潮或损伤。必要时，在测试前进行烘干处理。
9 试验步骤
9.1 按照GB/T 19077的规定测定粉末的粒度分布。
9.2 使用柔软的无尘布或洁净纸对试验平台及压头进行清理。
9.3 开启设备系统，运行30 min。
9.4将待测粉末均匀的铺散在样品平台上。
9.5 将样品台转移至微小压缩试验机内物镜下并固定，根据样品特性设置合适的加载压力和加载速率，加载速率以不大于0.1d μm/s为宜。调整样品台位置，观察平面压头视区内的颗粒，使单独一个颗粒位于平面压头视区中心，微调样品台高度，使目标颗粒边缘清晰，如图x所示量取颗粒粒径。再次微调样品台高度，使目标颗粒距离物镜向下移动至顶点成为焦点。移动样品台至平面压头下，测试并获得试验力与压缩位移曲线，得到粉末抗压强度。
9.6 选择有代表性目标粒径试样进行测试，颗粒数不少于5个。也可按照实际需求选择待测颗粒。
10  试验结果计算及数据处理
10.1 按照以下公式计算粉末颗粒抗压强度。

式中，
Cs为抗压强度，单位为兆帕（MPa）；
Pyk为压溃力单位为牛（N）；
d为颗粒粒径单位为毫米（mm）。
10.2 将离散度大的结果去掉，剩余的计算平均值。测试结果按GB/T 8170的规定修约到1。	Comment by 庞 小肖: 离散度大如何界定？
11  试验报告
试验报告应包括以下内容：
a） 样品名称及编号；
b） 试验条件；
c） 试验结果；
d） 试验日期和测试人员；
e） 本文件没有规定的各种操作；
f） 可能影响试验结果的情况；
g） 本文件编号。
12 参考文献
JIS R 1639-5 精细陶瓷颗粒特性的试验方法 第5部分：单一颗粒的抗压强度 。
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