《固化型银导体浆料》行业标准修订
编制说明
1、 工作简况
(1) 任务来源
1.1计划批准文件名称、文号及项目编号、项目名称、计划完成年限、项目名称更改说明、 编制组成员（单位）
2018年10月，贵研铂业股份有限公司提出修订本行业标准的建议书。于2019年4月有色金属行业标准委下达该标准的修订任务，计划批准文件名称：《固化型银导体浆料》，计划文:工信厅科函【2021】234号，计划号：2021-0877T-YS。项目名称：固化型银导体浆料。项目周期18个月。 
编制组成员：贵研铂业股份有限公司。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。
1.2项目编制组单位变化情况
编制过程中项目编制组单位无变化。
(2) 主要参加单位和工作成员及其所作的工作
2. 1主要参加单位情况
贵研铂业股份有限公司（简称：贵研铂业，证券代码：600459）于2000年由中国唯一从事贵金属多学科领域综合性研究开发机构昆明贵金属研究所（简称：贵研所）发起设立，是集贵金属系列功能材料研究、开发和生产经营于一体的高新技术企业，于2003年在上海证券交易所上市。贵研铂业专注于贵金属新材料制造、资源再生、商务贸易，立足于做强产品，做大贸易，拓展资源。产品包括贵金属特种功能材料、环保及催化功能材料、信息功能材料、再生资源材料等五大类,共计390多个品种、4000多种规格，产品主要用于航空、航天、航海、国防军工、电子、能源、化工、石油、汽车、生物医药、环保能源、钢铁等行业。
公司以标准引领行业发展，持续保持贵金属领域标准制(修)订的优势地位。截至2017年末，主持和参与制订、修订国家标准72项、国家军用标准20项、行业标准114项，具备良好的工作基础。11个产品获“国家重点新产品”称号。为公司未来新产品推向市场打下了坚实的基础。
此外，公司实施人力资源开发战略，着力打造高知识、高技能、高素质的技术开发队伍、营销商务队伍、职能管理队伍和产业工人队伍。公司员工中，技术人员占31%、本科及以上学历占62%。公司已搭建了包含贵金属冶金、材料、化学化工、工业催化、加工、检测、信息、商务等专业人才梯队；储备了一批以海外留学博士领衔的年轻专业技术人才团队，为贵金属产业可持续发展提供人才支撑。贵研铂业可提供从贵金属原料采-供-销、产品加工到废料回收利用的一站式综合服务，在贵金属材料领域拥有系列核心技术和完整创新体系，集产学研为一体，使公司在行业竞争中占据了明显的综合竞争优势。
2.2主要工作成员所负责的工作情况
本标准主要起草人及工作职责见表1。
表1 主要起草人及其工作职责
	起草人
	工作职责

	李章炜
	负责标准的工作指导、标准的编写、试验方案确定及组织协调、试验验证

	幸七四、杨博文、张晓杰、李燕华
	标准编写材料的收集、提供理论支持、文献支持、测试参数确定及标准部分内容编写

	李俊鹏、罗云、
莫建国、刘继松、朱武勋
	技术指导及客户调研工作



(3) 主要工作过程
1、项目确定阶段
贵研铂业股份有限公司接到标准修订任务后，组织人员查阅和检索了国内外有关技术标准和资料，并征求了使用企业的意见，作为建立本技术标准的技术依据，也考虑了国内厂家生产实际和分析水平等情况，于2021年4月由公司相关技术人员组成了《固化型银导体浆料》标准起草小组，主要进行如下工作：
1）确立《固化型银导体浆料》标准修订遵循的基本原则；
2）对生产、使用厂家进行调研、收集资料；
3）查阅相关标准；
4）确定产品主要技术内容；
5）确定建立仲裁分析方法；
6）根据测试数据确定技术指标取值范围。
2、立项阶段
2018年10月，贵研铂业股份有限公司提出修订版本标准行业标准的建议书。于2019年4月有色金属行业标准委下达该标准的修订任务，项目起止时间为2021年～2022年，计划文工信厅科函[2021]234号，计划号：2021-0877T-YS，项目周期为18个月。技术归口单位为全国有色金属标准技术委员会。
3、起草阶段
3. 1召开标准进度汇报及进度协调会
2022年7月，由有色金属技术经济研究院有限责任公司主持，在河南省洛阳市召开了任务落实会，根据任务落实会会议精神、与会专家的意见和国家标准化管理委员会、工业和信息化部及中国有色金属工业协会下达的有关标准修订计划的要求，标准起草小组于2022年09月形成了标准预审稿《固化型银导体浆料》。
4、征求意见阶段
4. 1标准征求意见会议
2022年11月2日～5日全国有色金属标准化技术委员会在福建省厦门市召开了2022年度全国有色金属标准化技术委员会及各分技术委员会年会，会议对本标准的相关技术文件进行分析和讨论，并安排了后续工作。
4.2标准发函征求意见
5、审查阶段
6、报批阶段
2、 标准编制原则
贵研铂业股份有限公司接到制定任务后，认真分析和研究国内外相关标准的基本内容和特点，以YS/T 606-2006为基础，参考国内外相关标准，既考虑标准的先进性，也考虑标准的适用性和可操作性，力求使该标准与国外先进标准接轨。
该标准的制定既能体现生产方的技术水平，又能满足使用方的技术要求。
修订过程严格安装标准制定和修订的标准技术路线开展工作。该标准的修订中主要遵循了统一性、协调性、普适性和实用性原则。具体如下：
a) 本标准按照GB/T 1.1—2020 《标准化工作导则第 1 部分：标准的结构和编写》、GB/T 20000.1 —2014 《标准化工作指南第1 部分：标准化和相关活动的通用术语》、 GB/T 20001.4 —2015 《标准编写规则第4 部分：试验方法标准》
GB/T 1.1—2020给出的规则进行修订和起草。
b) 标准修订应考虑固化型银导体浆料使用工艺，实际应用的情况。
c) 标准修订应充分考虑国内外现有标准法规的统一和协调。
d）标准修订应充分考虑关于固化型银导体浆料发展前景和进步。
3、 标准主要内容的确定依据及验证情况分析
本标准修订主要是代替YS/T 606-2006《固化型银导体浆料》，主要修订内容如下：
本标准修订主要是代替YS/T 606-2006《固化型银导体浆料》，修订本标准的原则是以国家标准GB/T17472-2008《微电子技术用贵金属浆料规范》为基础，力求使本系列浆料指标与国际先进浆料指标接轨，既考虑到本浆料标准的先进性，又注重其适应性和可操作性。
主要修订内容如下：
[bookmark: _Hlk115213495]（1）新增规范性引用文件“GB/T 17472 微电子技术用贵金属浆料规范”
编制依据：该规范文件对银导体浆料测试、取样等进行规范，对银导体浆料具有十分重要的意义，因此引用该规范文件是十分必要的。
（2）将4.1.2 膜片开关用低温银浆的牌号标记方法修改为4.1.2 银浆的标记方法，删除4.1.3 碳膜电位器用银浆的牌号标记方法，删除4.1.4 银导电胶的牌号标记方法。
[bookmark: _GoBack]编制依据：随着技术发展，目前有多种银浆使用范围变宽，原有的标记方法中的后缀已不适用，所以将原标准的三种标记方法中的后缀删除进行修改。
（3） 删除2006年版的4.3使用工艺表1中的产品牌号、干燥温度及干燥时间，将银导电胶分为单组分银导电胶和双组分银导电胶，删除原固化温度及时间，新增单组分银导电胶的固化温度为120-200℃，固化时间为15-60min，新增双组分银导电胶的固化温度为25±5℃时固化时间为720-1440min，固化温度为80-150℃时固化时间为30-90min。将膜片开关用低温银浆的固化温度修改为80-160℃，固化时间修改为30-90min；新增快干系列膜片开关用低温银浆为130-160℃，固化时间为1-5min。修改后5.2使用工艺表1如下：
	产品类型
	固化温度
℃
	固化时间
min

	膜片开关用低温银浆
	80～160
	30～90

	快干系列膜片开关用低温银浆
	130～160
	1～5

	碳膜电位器用银浆
	180～210
	20～30

	单组分银导电胶
	120～200
	15～60

	双组分银导电胶
	25±5；80～150
	720～1440；30～90


编制依据：随着技术不断发展，膜片开关银浆的使用条件不断拓宽，目前有快速固化和低温固化等多个发展方向，固化温度和固化时间也相应发生变化，快速固化银浆需要在较短时间内固化，例如某些银浆只需在150℃下1min即可固化，已不需要干燥，原标准的干燥温度及干燥时间已不适用，所以删除。经过调研，目前膜片开关银浆的固化温度在80-160℃之间，固化时间在1-90min之间，所以将原标准中的固化温度及时间进行修改并增加快干系列膜片开关银浆使用工艺。银导电胶单组分和双组分之间使用工艺差别较大，原标准中没有进行区分，其固化温度及固化时间已不适用，所以删除原标准中银导电胶的固化温度及固化时间，新增单组分银导电胶及双组分银导电胶的固化温度及固化时间。
（4）删除2006年版的4.4.1银浆的细度、粘度性能表2中的产品牌号、不挥发物含量，将银导电胶分为单组分银导电胶和双组分银导电胶，删除原银导电胶细度和粘度要求，新增单组分银导电胶的细度为＜15μm，新增双组分银导电胶的细度为＜10μm。将膜片开关用低温银浆的粘度修改为50-300dPa·s，将碳膜电位器用银浆的粘度修改为50-300dPa·s，新增单组分银导电胶的粘度为200-500dPa·s，新增双组分银导电胶的粘度为250-500dPa·s。修改后5.3.1性能表2如下：
	产品类型
	细度
m
	粘度
dPa·s，剪切速率10/s

	膜片开关用低温银浆
	<10
	50～300

	快干系列膜片开关用低温银浆
	<10
	50～300

	碳膜电位器用银浆
	<30
	50～300

	单组分银导电胶
	<15
	200～500

	双组分银导电胶
	<20
	250～500


编制依据：目前固化型银导体浆料不再将不挥发物含量列入性能指标，所以删除。随着固化型银导体浆料使用领域的不断发展，现在银浆的粘度、细度性能有较大变化。粘度从喷涂所需的低粘度到精密印刷所需的高粘度，范围不断扩大，所以将膜片开关用低温银浆的粘度修改为50-300dPa·s，将碳膜电位器用银浆的粘度修改为50-300dPa·s，银导电胶单组分和双组分之间使用工艺差别较大，原标准中没有进行区分，所以新增单组分银导电胶的粘度为200-500dPa·s，新增双组分银导电胶的粘度为250-500dPa·s。
（5）删除2006年版的4.4.2银浆固化后的主要性能表3中的产品牌号、机械耐久性，将膜片开关用低温银浆的方阻修改为≤40mΩ//mil。将原表主要性能电阻率修改为体积电阻率。删除原银导电胶的电阻率，新增单组分银导电胶的体积电阻率为≤1×10-4 Ω·cm，新增双组分银导电胶的体积电阻率为≤1×10-5Ω·cm。将膜片开关用低温银浆的硬度修改为≥2H，新增单组分银导电胶的硬度为≥4H，新增双组分银导电胶的硬度为≥4H。将膜片开关用低温银浆的抗挠折性修改为△R1≤300%。修改后5.3.2性能表3如下：
	产品类型
	方    阻
[bookmark: _Hlk110427099]m//mil
	 体积电阻率
·cm
	附着力
	硬度
	抗挠折性

	膜片开关用低温银浆
	≤40
	——
	不脱膜
	≥2H
	△R1≤300%

	快干系列膜片开关用低温银浆
	≤40
	——
	不脱膜
	≥2H
	△R1≤300%

	碳膜电位器用银浆
	<200
	——
	不脱膜
	——
	——

	单组分银导电胶
	——
	≤1×10-4
	不脱膜
	≥4H
	——

	双组分银导电胶
	——
	≤1×10-3
	不脱膜
	≥4H
	——


编制依据：经过调研，目前膜片开关银浆的方阻在40mΩ//mil以内，所以将原标准中的膜片开关银浆的方阻范围进行修改。目前无卤的膜片开关银浆由于树脂变化，硬度随之降低，所以无卤膜片开关银浆的硬度要求随之下降至≥2H，所以将膜片开关用低温银浆的硬度改为≥2H，新增单组分银导电胶的硬度为≥4H，新增双组分银导电胶的硬度为≥4H。抗挠折性现在测试方法有所改变，所以修改膜片开关用低温银浆的抗挠折性为△R1≤300%。
（6）删除附录D粘度的测试条件，在5.3.2性能表2中新增粘度测试条件为剪切速率为10/s。
编制依据：由于现在标准不能规定设备仪器型号，规定粘度检测条件为剪切速率10/s，根据各单位使用需求自行换算。
（7）修改原标准7.2 包装、运输和贮存
7.2.1  检验合格的银浆用带密封盖的塑料瓶分装，包装瓶应耐腐蚀，不易破损，瓶口加密封带，再用塑料袋密封，装入结实牢固的包装箱中。塑料瓶四周应充填安全物质。
7.2.2  运输应避免污染和机械破损。
7.2.3  需方收到银浆应在5℃～25℃下密闭贮存，自生产之日起有效贮存期为6个月。
将原标准修改为8.2 包装、运输和贮存
8.2.1  包装瓶应耐浆料腐蚀，不易破损。瓶口应用胶带缠绕密封，然后装入包装箱中，包装瓶四周应充填安全物质。外包装参照GB/T 19445的规定进行。
8.2.2  运输应防污染、防火、防潮、防热。有特殊需求时，在订货合同中注明。
8.2.3  浆料一般应在5 ℃～25 ℃下贮存，保质期限为6个月，对于特殊要求浆料的运输及贮存条件需双方协商，并在订货合同中注明。
编制依据：原标准包装要求未参照国标进行规定，现参考GB/T 17472—2008、GB/T 19445进行修改，其他修改规定依据来自市场调研。

2022年8月1日至2022年月1日，由起草工作组成员了解固化型银导体浆料的生产及应用情况，与企业技术人员深入讨论技术标准的具体技术要求，根据此次调研情况，由主编单位整理并修订形成标准讨论稿。
根据工作计划，贵研铂业股份有限公司公司于2022年4月组织相关技术人员组成了《固化型银导体浆料》标准制定起草小组，主要进行如下工作：标准起草成员深入生产现场调研生产工艺、设备、检验工艺过程，了解产品性能，建立本标准的技术依据。同时组织人员查阅和检索国内外有关该产品技术标准和资料，开展对用户的调研工作，确定了不同厂家对使用工艺的要求及性能应用的范围，相关技术指标如下表：
不同使用厂家技术要求
	指
标
项
目
	技术指标

	
	膜片开关用低温银浆
	碳膜电位器用银浆
	单组分银导电胶
	双组分银导电胶

	
	A用户
	B用户
	C用户
	A用户
	B用户
	C用户
	A用户
	B用户
	C用户
	A用户
	B用户
	C用户

	固化温度
(℃）
	80
	160
	130
	180
	200
	210
	120
	150
	200
	80
	150
	25±5

	固化时间
(min)
	90
	30
	2
	25
	25
	30
	15
	30
	60
	30
	90
	720-1440

	细度
(μm)
	<10
	<10
	<10
	<30
	<30
	<30
	<15
	<15
	<15
	<20
	<20
	<20

	粘度
(dPa·S)
剪切速率10/s 
	180～200
	250～300
	50～100
	160～200
	50～100
	200～300
	200～300
	250～300
	400～500
	250～300
	450～500
	300～350

	方阻
(mΩ//mil)
	≤40
	≤40
	≤40
	<200
	<200
	<200
	— —
	— —
	— —
	— —
	— —
	— —

	体积电阻率
(Ω·cm)
	— —
	— —
	— —
	— —
	— —
	— —
	≤1×10-4
	≤1×10-4
	≤1×10-4
	≤1×10-3
	≤1×10-3
	≤1×10-3

	附着力
	不脱膜
	不脱膜
	不脱膜
	不脱膜
	不脱膜
	不脱膜
	不脱膜
	不脱膜
	不脱膜
	不脱膜
	不脱膜
	不脱膜

	硬度
	≥2H
	≥2H
	≥2H
	——
	——
	——
	≥4H
	≥4H
	≥4H
	≥4H
	≥4H
	≥4H

	抗挠折性
	△R1≤300%
	△R2≤100%
	△R3≤300%
	— —
	— —
	— —
	— —
	— —
	— —
	— —
	— —
	— —



4、 标准中涉及专利的情况
本标准的主要技术内容不涉及专利。
5、 预期达到的社会效益等情况
（1） 项目的必要性简述
修订本标准的原则是以中华人民共和国有色金属行业标准YS/T 606-2006为基础。随着电子浆料技术的飞速发展，浆料指标的不断优化，行业标准的不断修订，本标准已远远落后于大部分的企业标准，所以有必要对原标准进行系列修订。
（2） 项目的可行性简述
贵研铂业股份有限公司在该领域内是领先的产品供应商，标准起草人员多次参与整个生产和使用流程，且贵研铂业股份有限公司在国内贵金属及有色金属分析领域具有权威地位，其标准起草团队多次参与有色行业标准的起草、验证等工作，能够胜任标准的编制工作。所以，对于标准的修订在研发和应用方面都十分必要，同时该标准中的修订内容，也进行了试验验证和比较，修改内容切实可行。
（3） 标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益
近年来随着电子信息技术的快速发展，高集成化、轻量化、智能化、绿色化已然成为国内外电子产品的发展方向，因而对作为核心材料的电子浆料需求增大，性能要求提高，应用范围更加广泛。固化型银导体浆料现已成为国民经济发展和现代国防建设不可或缺的重要产品，也是制造各类电子元器件的关键基础材料，广泛应用于国防军工研发、民用家电制造、农业机械生产、工业自动化升级、5G信息技术产业、汽车产业等领域。
在电子信息产业快速发展的过程中，固化型银导体浆料作为其基础材料扮演着重要的角色，研发新型高性能、低成本电子浆料已成为当今社会发展的必然趋势。近年来，由于电子浆料使用要求和技术创新水平的提高，固化型银导体浆料的品种急速增多，规模增大，应用领域更广，因此，不同浆料性能差异逐渐增大，尤其固化型银导体浆料的固含量和粘度性能差异较为明显。现行标准在当前环境下应用范围较窄，固化型银导体浆料分类不明确，部分性能指标不具代表性，未完全涵盖当前应用领域下的新型固化型银导体浆料，无法有效提供规范性指导意义，因此需要在现有行业标准的基础上对相关内容进行修订和完善，以便为固化型银导体浆料行业产品的生产和应用提供更加科学、规范和有效的指导。
本标准的修订是充分考虑了当前市场不同产品现状和应用领域的实际需要，从而对原标准中不完善及不明确的内容做出慎重修订，修订后的标准符合当前市场发展的要求和应用方向，具有可操作性和普遍适用性。
通过本标准的重新修订，可以完善现阶段固化型银导体浆料的分类、应用领域和性能指标等信息，使行业标准更加符合现阶段固化型银导体浆料的发展需要，并对产品生产、应用和交付提供切实可行的指导意义，从而更好的促进该行业的发展。
6、 采用国际标准和国外先进标准的情况
贵研铂业股份有限公司接到制定任务后，认真分析和研究国内外相关标准的基本内容和特点，以YS/T 606-2006《固化型银导体浆料》为基础，参考国内外相关标准，既考虑标准的先进性，也考虑标准的适用性和可操作性，并根据我国原材料加工能力、分析水平等实际情况，力求使该标准与国外先进标准接轨。
该标准的制定既能体现生产方的技术水平，又能满足使用方的技术要求。
本标准严格按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则》的《国家标准规范编写示例》进行编写，以范围—规范性引用文件—要求等内容的顺序编写，内容规范。
 YS/T 606-2006《固化型银导体浆料》从发布至今已有十多年，在这期间为规范整个行业起到了巨大的作用，带来了非常大的经济效益。结合生产实践，拟订具有实用性、可操作性，能够满足生产和使用需要的固化型银导体浆料具体技术指标。
7、 与现有相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性国家标准的协调配套情况
本标准属于其它有色金属标准体系“贵金属”类。本标准修订时，考虑到与国际标准和规范接轨，在规范性引用文件上按我国标准体系作了调整和编辑， 新修订的《固化型银导体浆料》在安全性方面直接引用和贯彻执行了国家强制性标准，从技术上保证了方法使用的安全和可靠性，条文精炼表达清楚，技术要求全面、准确、科学、合理，标准的格式和表达方式等方面完全执行了现行的国家标准和有关法规，符合GB/T 1.1 的有关要求。本标准完全满足现行国家法规的要求，与现行标准相比，技术参数要求更合理，格式更规范，可取代原标准。
8、 重大分歧意见的处理经过和依据
该标准编制过程中，无重大分歧意见。
9、 标志性质的建议说明
根据标准化法和有关规定，建议本标准的性质为推荐性国家行业标准。
10、 贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准批准发布6个月后实施。

11、 废止现行相关标准的建议
本标准发布实施之日，代替YS/T 606-2006《固化型银导体浆料》。
12、 其它应予说明的事项
标准在申报、立项和起草过程中，得到了全国有色金属标准化技术委员会和其他相关单位的支持、指导和帮助，在此特表示真诚的感谢！标准起草过程也是我们学习的过程，由于条件所限应细致深入的工作未能进行，还存有许多缺憾。请与会专家代表多多赐教，好的经验、办法、建议我们一定采纳学习，以便使本标准更加完善。
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