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1、 [bookmark: _Toc464728891]工作简况
[bookmark: _Toc464728892][bookmark: _Toc456592524]立项目的
循环腐蚀测试（简称CCT，Cycle Corrosion Test）的目的是再现户外腐蚀环境的腐蚀类型。CCT测试根据不同的试验标准要求，把样品暴露于一系列不同条件的循环环境中，这就要求循环腐蚀试验箱可进行6种标准试验：盐雾、湿润、干燥、恒温、恒温恒湿和自然风干。通过编程，以上模式可以任意排列，并自动循环，满足不同试验标准。此外，盐水冲淋模式可以作为选配项目，来增加不同的标准对试验的特殊要求。
随着有色金行业尤其是铝合金材料领域循环腐蚀测试的增多，相对应的循环腐蚀试验箱的校准需求也日益增加。目前国内只有盐雾试验箱的地方校准规范，并没有循环腐蚀试验箱的校准规范。盐雾试验箱校准规范只对温度和盐雾沉降率进行了说明，对相对湿度和时间并没有提出规范和校准方法。
推出新的校准规范应包含盐雾试验箱和环境试验箱的各个校准项目，对温度、湿度、时间、盐雾沉降率进行规范。科学的校准规范能规范校准操作并确保校准结果的准确性，便于该仪器的测试应用，从而提升产品质量水平，并对有色金属产业升级起到积极作用。
[bookmark: _Toc464728896]任务来源
为保证和提升我国循环盐雾腐蚀试验数据的准确性产品质量，适应我国腐蚀领域的快速发展和满足国内外市场的需要，工业和信息化部办公厅以工信厅科函[2021]181号文下达了《工业和信息化部办公厅关于印发2021年行业计量技术规范制修订计划的通知》，其计划项目代号为：JJFZ(有色金属)005-2021，计划完成年限为2023年。
[bookmark: _Toc464728898][bookmark: _Toc462884342]项目编制组单位简况      
[bookmark: _Toc462884343][bookmark: _Toc464728899]编制组成员单位
[bookmark: _Toc462884344][bookmark: _Toc464728900]本标准的编制组单位为：国标（北京）检验认证有限公司、西南铝业（集团）有限责任公司、广东省科学院工业分析检测中心、天津新艾隆科技有限公司、西安汉唐分析检测有限公司。
主编单位简介
国标（北京）检验认证有限公司
国标（北京）检验认证有限公司是我国有色行业的材料研究和材料检测的权威机构。该公司运行着国家有色金属质量监督检验中心，于1985年开始筹建并承担检验任务。1990年通过国家技术质量监督检验检疫总局的审查认可，2001年通过实验室“三合一”认可。是我国有色行业金属材料检测的权威机构。中心拥有雄厚的技术力量，先进的仪器，齐全的分析方法，以及与国际接轨的质量管理体系（ISO/IEC 17025），承接了国家质量监督抽查、实施生产许可证产品的质量检验、方圆产品认证检验、产品质量鉴定、质量评价和仲裁检验等任务。同时，研究开发新的检验技术和方法；培训检验人员和技术咨询；承担和参加国家标准、行业标准的制定和修订工作，负责和参与起草制订国家标准150余项，行业标准70余项。
在材料腐蚀的检验检测方面，该公司具备深厚的基础，承担了大量的分析检测任务和标准起草制定工作。实验室配备有周期浸润试验箱、盐雾试验箱、氙灯老化试验箱，温湿度试验箱、高低温试验箱、综合环境试验箱、应力腐蚀试验机等材料腐蚀相关设备，可对金属材料和涂层进行的应力腐蚀、剥落腐蚀、盐雾腐蚀等抗腐蚀性能的检测；此外，公司还具备ICP-MS、ICP-ES、GD-MS、光谱仪、氧氮氢测定仪等一系列化学分析仪器，可对材料进行全元素定性和定量分析。实验室配备了万能材料试验机及相关配套设备，可进行高低室温下的拉伸、压缩、剪切等力学性能试验，以及弯曲、扩口、压扁、杯突等工艺性能的检测、配备有高周、低周和弯曲疲劳试验机及高、低温环境箱，可进行高、低、室温下的高周疲劳和弯曲疲劳性能，以及室温下的低周疲劳、裂纹扩展速率、断裂韧性、腐蚀疲劳等性能的检测。配备了多种硬度检测设备，可进行布氏、洛氏、维氏、韦氏等硬度检测。另外还可开展持久蠕变试验、冲击试验、热分析、粗糙度、电性能、密度、涂层性能等参数的检测，涵盖领域比较全面。
本单位积极组织编制组各次工作会议，开展相关的校准工作，有效组织参编单位多次对标准的各版《讨论稿》进行认真的讨论和审议，提出有益的意见和建议，在编制组中发挥了牵头作用。
[bookmark: _Toc464728901][bookmark: _Toc462884345]成员单位简介
[bookmark: _Toc464728903][bookmark: _Toc462884347][bookmark: _Toc464728913][bookmark: _Toc462884357]西南铝业（集团）有限责任公司
西南铝业(集团)有限责任公司(简称西南铝)位于重庆市九龙坡区西彭镇,前身为冶金部112厂、西南铝加工厂, 始建于1965年7月, 2000年12月改制成立有限责任公司,是我国为生产重点项目、航空航天所需大规格、新品种、高质量铝及铝合金材料而建设的大型企业。经过50多年的建设发展,西南铝已成为我国综合实力最强的特大型铝加工企业之一,是我国航空航天和重点项目材料研发保障、高精尖铝材研发生产和出口的“核心基地”。现隶属于中国铝业集团有限公司。
西南铝培养了中国工程院院士1人、两江学者1人、国家级技能大师1人、享受国务院政府特殊津贴专家30余人,建有院士工作站,拥有国家级企业技术中心,技术研发实力国内领先。先后为我国第一座高能加速器、“长征”系列火箭、“天宫”系列空间实验室、“神舟”系列飞船、“嫦娥”系列探月卫星、国产大飞机、“天眼”等数十项航空航天和国家重大建设项目提供了上千个品种优质铝材,填补了多项国内空白。率先开发出以地铁车辆用铝型材、易拉罐用铝板材、印刷用铝版基等为代表的大量高品质新型铝合金材料,以及全铝家居系列产品,出口欧美等40多个国家和地区。“西南铝”驰名商标已成为具有国际影响力的中国铝加工品牌。
广东省科学院工业分析检测中心
广东省科学院工业分析检测中心（原广东省工业分析检测中心）是国内从事金属材料、冶金产品、化工产品、再生资源质量检测、欧盟环保（RoHS）指令的有害物质检测、金属材料综合利用检测与咨询、评价以及分析测试技术研究的专业机构。 中心始建于1971 年，先后隶属于广州有色金属研究院、广东省工业技术研究院（广州有色金属研究院），2015年12月经广东省机构编制委员会批准成为广东省科学院属下的独立二级事业法人单位。1988 年经原国家进出口商品检验局考核，认可为“钢材及有色金属商检实验室”，是我国第一批被认可的从事进出口商品检验的社会实验室。 1988 年通过国家和省级计量认证，被确认为法定的产品质量监督检验机构，授权为“中国有色金属工业华南产品质量监督检验中心”和“广东省质量监督有色金属产品检验站”。1989 年经广东省科委批准为“广东省科技成果鉴定检验监督机构”。1994 年通过中国实验室国家认可委员会认可，是我国第一批公布的60个获得国家认可和国际互认的实验室之一。1996 年被中国方圆标志认证委员会确认为认证产品检验实验室。 2006 年12月在广东省科技厅的支持下建立起“广东省金属材料综合利用检测与评价中心”。 2008 年由中国质量认证中心确认为认证产品检验实验室。 2010 年10 月25 日由中国工业和信息化部批准成立“工业（有色金属及再生有色金属）产品质量控制和技术评价实验室”，2012 年4 月6 日获授牌。 2012 年被中国质量管理协会和全国用户委员会授予“全国用户满意服务”称号。多次被评为执行“商检法”和“质量法”的先进单位。2015 年7月6 日，“国家矿物及再生金属材料质量监督检验中心” 获得中国国家认证认可监督管理委员会的批复和授权。
中心现有高、中、初级专业技术和管理人员约100余人，其中教授有16人，高级工程师27人，硕博士30多人，具有中级职称以上科技人员占80%。中心有电子探针、透射电镜、X-射线衍射仪、X-射线荧光光谱仪、等离子质谱仪、等离子发射光谱仪、离子色谱仪、原子吸收光谱仪、大型光栅光谱仪、紫外可见分光光度计、氮氧测定仪、碳硫测定仪、光电直读光谱仪、扫描电镜、粒度分析仪、万能拉力试验机、疲劳试验机、摩擦磨损试验机、硬度计等300余台套，总资产约3800余万元。实验室面积约4000平方米。 中心近十年来获得省部级科技进步奖20项。累计申请专利15件，其中授权发明专利5件、授权实用新型专利2件。承担国家、省级各类项目50余项，主持和参与国家、行业标准200余项，发表专著5部，发表论文300余篇。
该单位积极参加编制组各次工作会议，积极参加编制工作，提供修改意见。
天津新艾隆科技有限公司
天津新艾隆科技有限公司（原天津开发区艾隆化工科技有限公司）是一家拥有高新技术及专业人才的企业，位于天津经济技术开发区(TEDA),从事生产、销售铝型材专用以及汽车车身及零部件、家用电器、轻工机械等阳极与阴极电泳涂料的公司。
公司于2012年与日本关西涂料有限公司合资组建了位于广东省佛山市三水大塘工业园涂料工厂，主要生产拥有自主知识产权的日本关西有光及消光（含透明和有色）阳极电泳涂料以及无铅阴极电泳涂料，所有原材料全部采用原装进口。
工厂拥有一批铝型材以及汽车车身及零部件、家用电器、轻工机械行业资深专业技术人才及检测实验室，其中，中高级工程师 12 名，工厂采用日本进口的生产、分析及检测设备。雄厚的技术研发团队，靠前的工艺技术及质量保证监控能力，充分发挥工厂综合技术优势，为我国铝型材以及汽车车身及零部件、家用电器、轻工机械等相关行业提供品质可靠的阳极和阴极电泳涂料、全方位的技术支持及精准优质的售前、售中、售后服务。所生产的铝型材以及汽车车身及零部件、家用电器、轻工机械的阳极、阴极氧化电泳复合膜性能全部达到中国、日本及国际标准的最高等级要求。
该单位积极参加编制工作，提供修改意见。
西安汉唐分析检测有限公司
西安汉唐分析检测有限公司是西北有色金属研究院(集团)控股子公司，属国有企业，主要从事有色产品的检测、可靠性评价、失效分析、质量评估、腐蚀性能及表面测试与表征、标准起草、检测方法的开发、标物的研制、设备的计量校准等。
公司于1985年被陕西省质监局授权为陕西省有色金属产品质量监督检验站。1987年被中国有色金属工业总公司授权为西北质量监督检验中心，先后被国家质检总局确定为钛及钛合金、铜及铜合金管材生产许可证检验工作实施单位；公司通过CNAS、CMA、国防DiLAC等认证认可，是陕西省有色金属材料分析检测与评价中心、陕西省稀有金属材料安全评估和失效分析中心、工业（稀有金属）产品质量和技术评价实验室、陕西省核工业用金属材料检测与评价服务平台挂靠单位。公司是国内最早从事有色金属材料及其产品分析检验检测与评价研究的专业机构之一，技术装备水平国内一流、国际先进，在我省优势产业稀有金属材料领域的检测能力和水平处于领先地位；先后承担了国家、省市多项重大课题，目前已建成国内唯一的核电堆芯材料分析检测平台、多层金属复合材料测试和评价平台、钛及钛合金专业检测平台。近10年起草有色金属国家/行业标准共80余项、发表论文120余篇、授权专利30余项。先后荣获中国有色金属工业一等奖、二等奖20余次。
该单位积极参加编制工作，参与调研工作，提供修改意见。
主要工作过程
2022年8月23~25日，在云南省红河哈尼族彝族自治州建水县召开2022年有色金属行业计量技术规范讨论会，来自广东省科学院工业分析检测中心、国标（北京）检验认证有限公司、西南铝业（集团）有限责任公司、西安汉唐分析检测有限公司、东北轻合金有限责任公司、中铝材料应用研究院有限公司、山东南山铝业股份有限公司、陕西天成航空材料有限公司、国家有色金属质量监督检验中心、广亚铝业有限公司、芜湖精塑实业有限公司、天津新艾隆科技有限公司等13个单位20余位代表参加了会议。
在会议上进行了本规范的任务落实，会上确定了西南铝业（集团）有限责任公司、广东省科学院工业分析检测中心、天津新艾隆科技有限公司、西安汉唐分析检测有限公司参与本规程的制定工作，并在会议上明确了本规范的工作安排及时间节点。与会专家对标准讨论稿进行了讨论，并提出了修改意见，对关键技术指标、校准方法进一步讨论和明确。
根据修改意见，《征求意见稿》较《讨论稿》，作出了如下修改：
	序号
	技术规范
章条编号
	修改内容

	1 
	2
	“耐盐雾老化”修改为“耐腐蚀”

	2 
	2
	“对样品进行续”修改为“对样品进行连续”

	3 
	4.2
	标准器与其他设备合并到1个表格

	4 
	5.2/5.3
	图中标注“门”修改为“正面”

	5 
	5.2.4
	“说明书”前增加“设备”

	6 
	5.2.4
	“温度达到设定值”建议写明设定值多少，该变量允许多大

	7 
	5.2.5
	“温湿度达到设定值”建议写明设定值多少，该变量允许多大

	8 
	6.3
	盐雾沉降率数据处理建议增加均匀性指标

	9 
	附录A
	记录删掉“校准人、核验员”

	10 
	/
	增加盐雾沉降率不确定度评定



2、 [bookmark: _Toc464728924]规程编制原则和确定主要内容
[bookmark: _Toc464728925]编制原则
第1、 [bookmark: _Toc464728926]保证有色行业的特殊性和适用性
第2、 保证计量规程的规范性
确定主要内容
1 [bookmark: _Toc193860027][bookmark: _Toc193860177][bookmark: _Toc193860208][bookmark: _Toc416][bookmark: _Toc6679_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23784536][bookmark: _Toc23784634][bookmark: _Toc23785528][bookmark: _Toc28252][bookmark: _Toc3551]范围
本规范适用于对零部件、电子元件、金属材料的防护层以及工业产品及材料进行循环盐雾试验的有色金属材料用循环腐蚀试验箱（以下简称仪器）的校准。
2 [bookmark: _Toc15047][bookmark: _Toc23158]概述
有色金属材料用循环腐蚀试验箱主要用于各种零部件、电子元件、金属材料的防护层以及工业产品的耐腐蚀测试。
有色金属材料用循环腐蚀试验箱的原理是利用带腐蚀性的气液体对样品进行连续或者循环喷洒，模拟其在户外、重复循环的一系列不同环境，直到出现腐蚀现象，由此评价样品的耐盐雾腐蚀性能。
有色金属材料用循环腐蚀试验箱主要由喷雾器、收集器、饱和塔、湿热装置、温度控制器和干燥装置等组成，仪器主要结构示意图见图1。
[image: 1629092940(1)]
标引序号说明：
	1——盐雾分散塔；
	6——试样；
	11——饱和塔；

	2——喷雾器；
	7——试样架；
	12——溶液箱；

	3——试验箱盖；
	8——压力表；
	13——干燥装置；

	4——试验箱体；
	9——电磁阀；
	[bookmark: _Hlk112073116]14——温度控制器；

	5——收集器；
	10——压缩空气供给器；
	15——湿热装置。



图1 循环腐蚀试验箱结构示意图
3 [bookmark: _Toc23784547][bookmark: _Toc193619098][bookmark: _Toc23784645][bookmark: _Toc3994][bookmark: _Toc193860181][bookmark: _Toc193619056][bookmark: _Toc193618953][bookmark: _Toc27992][bookmark: _Toc193860031][bookmark: _Toc2124_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23785539][bookmark: _Toc193860212][bookmark: _Toc10916][bookmark: _Toc20585][bookmark: _Toc4506] 计量特性
3.1 试验箱温湿度
有色金属材料用循环腐蚀试验箱的温度偏差、温度波动度、温度均匀度、相对湿度偏差、相对湿度波动度、相对湿度均匀度的技术要求见表1。
表1 有色金属材料用循环腐蚀试验箱温度、湿度技术要求
	参数名称
	温度参数
	相对湿度参数

	范围
	室温〜95℃
	室温〜95℃
75%RH〜95%RH
	室温〜95℃
≤75%RH

	偏差
	温度
	±1.5℃
	±1.5℃
	±1.5℃

	
	湿度
	—
	±3.0%RH
	±5.0%RH

	波动度
	温度
	±0.5℃
	±0.5℃
	±1.0℃

	
	湿度
	—
	±3.0%RH
	±3.0%RH

	均匀度
	温度
	2.0℃
	2.0℃
	2.0℃

	
	湿度
	—
	5.0%RH
	7.0%RH

	注：1）对计量特性另有要求的试验设备，按有关技术文件规定的要求进行校准。
2）以上指标要求不用于合格性判断，仅供参考。


3.2 [bookmark: _Toc20848][bookmark: _Toc25899][bookmark: _Toc605][bookmark: _Hlk112077046] 工作室内盐雾沉降率
	参数名称
	工作室内盐雾沉降率
	工作室内盐雾沉降率均匀度

	技术要求
	(1.50.5) mL/(h80cm2)
	1.0 mL/(h80cm2)

	注：以上指标要求不用于合格性判断，仅供参考。



4 [bookmark: _Toc31834][bookmark: _Toc18038][bookmark: _Toc14975]校准条件
4.1 [bookmark: _Toc193860214][bookmark: _Toc23784660][bookmark: _Toc193860033][bookmark: _Toc23784561][bookmark: _Toc32245][bookmark: _Toc23785558][bookmark: _Toc193860183][bookmark: _Toc8066_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc17404][bookmark: _Toc24533][bookmark: _Toc9661] 环境条件
a) [bookmark: _Toc23785560][bookmark: _Toc23784563][bookmark: _Toc20581_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc23784662]温度：15°C～35°C，校准期间温度变化范围不超过2℃；
b) 湿度：不大于80%RH；
c) 气压：80kPa〜106kPa；
d) 供电电源：供电电源：（220±22） V，频率：（50±1）Hz。
e) 环境试验设备周围应无强烈振动及腐蚀性气体存在，应避免其他冷、热源影响。周围无影响校准的电磁干扰和机械振动。实际工作中，环境条件还应满足测量标准器正常使用的要求。
4.2 [bookmark: _Toc27378][bookmark: _Toc25110][bookmark: _Toc13573][bookmark: _Hlk112165238] 标准器及其他设备
测量标准器温度、湿度传感器的数量应满足校准布点要求，温度、湿度、盐雾沉降率的测量标准技术指标见表2。
表2测量标准技术要求
	序号
	名称
	技术要求

	1
	温度测量标准
	测量范围：满足试验箱使用温度范围
分辨力：不低于0.01 °C
最大允许误差：±（0.15℃+0.002丨t丨）

	2
	湿度测量标准
	测量范围：满足试验箱使用湿度范围
分辨力：0.1 %RH
最大允许误差：±2.0%RH

	3
	玻璃漏斗
	面积为80cm2或更大尺寸

	4
	量筒
	25mL或50mL，A级

	5
	电子秒表
	分辨力0.01s，最大允许误差:0.5s

	注：校准时可选用以上所列测量标准,也可以选用不确定度符合要求的其他测量标准。


5 [bookmark: _Toc193618955][bookmark: _Toc193619100][bookmark: _Toc27992_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23784569][bookmark: _Toc193860035][bookmark: _Toc193860216][bookmark: _Toc5198][bookmark: _Toc193860185][bookmark: _Toc23785566][bookmark: _Toc193619058][bookmark: _Toc23784668][bookmark: _Toc29120][bookmark: _Toc31671][bookmark: _Toc25298]校准项目和校准方法
5.1 [bookmark: _Toc6766][bookmark: _Toc23784669][bookmark: _Toc23784570][bookmark: _Toc16602_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc23785567][bookmark: _Toc23961][bookmark: _Toc2454][bookmark: _Toc4152] 外观及通用要求
5.1.1  被校仪器应有完整的下列标识：仪器名称、型号、出厂编号、制造厂名、制造日期等。
5.1.2  被校仪器外形结构完好；各调节按键和开关灵活可靠，不应有影响仪器正常工作的机械损伤和缺陷。
5.1.3  试验箱箱盖（门）应密封可靠，不应漏气和有盐雾溢出。
5.1.4 有盐雾沉降量指示装置。
5.2 [bookmark: _Toc29887] 试验箱温度、相对湿度参数的校准
试验箱的试验温度偏差、温度波动度、温度均匀度、相对湿度偏差、相对湿度波动度、相对湿度均匀度、工作室内盐雾沉降率可同时进行校准。
5.2.1 温度、相对湿度校准点的选择
校准时选择温度设定值 35℃作为试验温度， (用于耐腐蚀试验时，建议选择温度设定值50℃作为试验温度)。选择湿度设定值90%RH、98%RH。或根据用户需要选择常用的温湿度点。
5.2.2  校准点位置
校准点的位置应分布在试验箱工作室内的三个水平校准面上，简称上、中、下层。 上层与工作室顶面的距离是工作室高度的1/10，中层通过工作室几何中心，下层在底层样品架上方10mm处。校准点除中心校准点位于工作室几何中心外，其余各校准点到工作室壁的距离为各自边长的1/10，但对于工作室不大于2m3的试验箱，该距离不小于 100mm。
注：工作室具有斜顶或尖顶时，顶面为通过斜顶面与垂直壁面交线的假想水平平面。
5.2.3 校准点分布
温度传感器校准点用1、2、3.....14、15数字表示，湿度传感器校准点用A、B、C.....字母表示。
a)设备容积不大于1m3时，温度校准点为5个，湿度校准点为3个，温度点5、湿度点O点为位于设备工作空间几何中心处，如图2所示。
  [image: ]
图2 设备容积不大于1m3布点示意图

b) 设备容积大于1m3且小于等于2m3时，温度校准点为9个，湿度校准点为3个，温度点5、湿度点O位于设备工作空间中层几何中心处，如图3所示。
[image: ]
图3 设备容积大于1m3且小于等于2m3布点示意图
c)设备容积大于2m3时，温度校准点为15个，湿度校准点为4个，温度点15、湿度点O位于设备工作空间中层几何中心处，如图4所示。
[image: ]
图4 设备容积大于2m3布点示意图

注1：对于卧式试验箱，图2、图3、图4中正面的位置可视作喷雾装置的位置。
注2：对于带有可移动的喷雾塔的试验箱，中心点的位置可按具体情况由供需双方协商确定。
5.2.4 温度的校准
按照5.2.2的规定布放温度传感器，将试验设备设定到校准温度，开启运行，升温到试验温度后开始连续喷雾。当工作空间中心点的温度值第一次达到规定值并稳定后，开始记录各校准点温度，记录时间间隔为2min，30min内共记录15组数据，或根据设备运行状况和用户校准需求确定时间间隔和数据记录次数，并在原始记录和校准证书中进行说明。
温度稳定时间以设备说明书为依据，说明书中没有给出的，一般按以下原则执行：温度达到设定值0.1C，30min后可以开始记录数据，如箱内温度仍未稳定，可按实际情况延长30min，温度达到设定值至开始记录数据所等待的时间不超过60 min。
如果在规定的稳定时间之前能够确定箱内温度已经达到稳定，也可以提前记录。稳定时间须以环境试验设备达到稳定状态为主要判断标准，应在环境试验设备达到稳定状态后进行校准。
5.2.5 湿度的校准
按照5.2.2规定布放温湿度传感器，将试验设备设定到校准温度、湿度，开启运行，升温到试验温度后开始连续喷雾。试验设备达到稳定状态后开始记录各校准点温度、湿度，记录吋间间隔为2min，30min内共记录15组数据，或根据设备运行状况和用户校准需求确定时间间隔和数据记录次数，并在原始记录和校准证书中进行说明。
温湿度稳定时间以说明书为依据，说明书中没有给出的，一般按以下原则执行：温度达到设定值±0.1℃以内、湿度达到设定值±0.5%RH以内，30min后可以开始记录数据，如箱内温湿度仍未稳定，可按实际情况延长30min，温湿度达到设定值至开始记录数据所等待的时间不超过60 min。
如果在规定的稳定时间之前能够确定箱内温湿度已经达到稳定，也可以提前记录。
5.3 试验箱工作室内盐雾沉降率的校准
5.3.1 校准点的位置
校准点位于试验箱的工作空间内，玻璃漏斗的上表面距工作室底面的高度不低于工作室高度的1/3。
5.3.2 校准点的数量
盐雾沉降率校准点用1、2…9表示。
a)工作室容积不大于2m3时，校准点为5个，漏斗中心与内壁的距离为150mm，如图5所示。中心位置有喷雾塔时，中心点可离喷雾塔适当距离。
[image: ]
图5 设备容积大于2m3布点示意图

[bookmark: _Hlk112141265]b)工作室容积大于2m3到10m3时，校准点为9个，漏斗中心与内壁距离为170mm，如图6所示。中心位置有喷雾塔时，中心点可离喷雾塔适当距离。
 [image: ]
图6 设备容积大于2m3到10m3布点示意图

5.3.3 校准步骤
将玻璃漏斗穿过橡皮塞并固定在量筒上，按5.3.1、5.3.2的要求将量筒放置在工作室底面上。将试验箱的温度调节到试验温湿度，使其升温到试验温湿度后，连续喷雾并开始计时，16小时后取出量筒，并记录下喷雾时间以及各量筒中盐溶液的量。
6 [bookmark: _Toc25255][bookmark: _Toc18527]数据处理 
6.1 [bookmark: _Toc27218][bookmark: _Toc25667][bookmark: _Toc15982] 温度数据处理
6.1.1  温度偏差
设备在稳定状态下，试验箱温度设定值与中心测量温度点温度平均值的差值。
ts=ts-t5                              (1)  
式中：
ts—温度偏差，℃；
ts—试验箱显示温度的平均值，℃；
t5—试验箱工作区几何中心点5实际温度的平均值，℃。
6.1.2  温度均匀度
设备在稳定状态下，在任意时间间隔内，工作空间内中心点温度平均值和其他点温度平均值之差的最大值。
ty=max[t5-ti ]                                   (2)
式中：
ty—温度均匀度，°C；
t5—工作空间中心点温度的平均值，°C；
ti—工作空间其他点温度的平均值，°C；
6.1.3  温度波动度
设备在稳定状态下，工作空间各测量点30min内(每2min测试一次)实测最高温度与最低温度之差的一半，冠以“±”号，取全部测量点中变化量的最大值作为温度波动度校准结果。

                        (3)
式中：
[image: ]—温度波动度，°C；
[image: ]一测量点在j次测量中的最高温度，°C；
tjmin一测量点在j次测量中的最低温度，°C。
6.2 [bookmark: _Toc14487][bookmark: _Toc30218][bookmark: _Toc1552]相对湿度数据处理
6.2.1  相对湿度偏差
设备在稳定状态下，试验箱湿度设定值与中心测量湿度点湿度平均值的差值。
[bookmark: _Hlk112145298]hs=hs-hO                                            (4)

式中：
hs—相对湿度偏差，%RH；
hs—试验箱显示相对湿度的平均值，%RH；
hO—试验箱工作区几何中心点O实际相对湿度的平均值，%RH。
6.2.2 相对湿度均匀度
[bookmark: _Hlk114126892]设备在稳定状态下，在任意时间间隔内，工作空间内中心点相对湿度平均值和其他点相对湿度平均值之差的最大值。
hy=max[hO-hi]                                  (5)
式中：
hy—相对湿度均匀度，°C；
hO—工作空间中心点相对湿度的平均值，°C；
hi—工作空间其他点相对湿度的平均值，°C；
6.2.3 相对湿度波动度
设备在稳定状态下，工作空间各测量点30min内（每2min测试一次）实测最高相对湿度与最低相对湿度之差的一半，冠以“±”号，取全部测量点中变化量的最大值作为相对湿度波动度校准结果。

 	           (6)
式中：
[image: ] —湿度波动度，%RH；
[image: ]一测量点在j次测量中的最高湿度，%RH；
[image: ]一测量点在j次测量中的最低湿度，%RH。
6.3 [bookmark: _Toc7903][bookmark: _Toc27277][bookmark: _Toc14382] 工作室内盐雾沉降率数据处理
6.3.1 工作室内盐雾沉降率
盐雾试验箱工作空间内的盐雾在规定面积上单位时间内的自由沉降量。
[bookmark: _Hlk114127176]Gj=Vj /t                             (7)
式中：
Gj—第j点盐雾沉降率，mL/(h80cm2)；
Vj一第j点量筒中盐雾沉降量，mL/( 80cm2)；
t一连续喷雾时间，h。
6.3.2 工作室内盐雾沉降率均匀度
设备在稳定状态下，工作空间内中心点盐雾沉降率和其他点盐雾沉降率之差的最大值。
Gy=max[G5-Gi]                                  (8)
式中：
Gy—盐雾沉降率均匀度，mL/(h80cm2)；
G5—工作空间中心点盐雾沉降率，mL/(h80cm2)；
Gi—工作空间其他点盐雾沉降率，mL/(h80cm2)；
7 [bookmark: _Toc193619101][bookmark: _Toc193860188][bookmark: _Toc193860219][bookmark: _Toc193619059][bookmark: _Toc193860038][bookmark: _Toc193618956][bookmark: _Toc23785579][bookmark: _Toc23784681][bookmark: _Toc4816][bookmark: _Toc24685_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc31728][bookmark: _Toc23784582][bookmark: _Toc8491][bookmark: _Toc13177] 校准结果表达
经校准的有色金属材料用循环腐蚀试验箱出具校准证书，校准结果应在校准证书上反应。校准证书应至少包括以下信息：
a. 标题：“校准证书”；
b. 实验室名称和地址；
c. 进行校准的地点（如与实验室的地址不同）；
d. 证书的唯一性标识，每页及总页数的标识；
e. 客户的名称和地址；
f. 被校对象的描述和明确标识；
g. 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接收日期；
h. 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
i. 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
j. 校准环境的描述；
k. 校准结果及测量不确定度的说明；
l. 对校准规范的偏离的说明；
m. 校准证书签发人的签名或等效标识；
n. 报告签发日期；
o. 校准结果仅对被校对象有效的声明；
p. 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。
8 [bookmark: _Toc5529][bookmark: _Toc193860040][bookmark: _Toc193860189][bookmark: _Toc193860220][bookmark: _Toc11814][bookmark: _Toc23785580][bookmark: _Toc6291_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23784682][bookmark: _Toc23784583][bookmark: _Toc19406][bookmark: _Toc18071] 复校周期
建议复校时间间隔为1年。试验箱使用频繁时应缩短时间间隔为6个月，在使用过程中循环腐蚀试验箱经过修理、更换重要部件时应重新校准。

3、 [bookmark: _Toc464728964]实践检测情况
国标（北京）检验认证有限公司根据本规程对循环腐蚀试验箱进行了各计量特性的校准，内容详见校准报告。
4、 [bookmark: _Toc464728965]规范水平分析
    本规程的制定填补了循环腐蚀试验箱的校准空白，属于国内首创，水平达到国内领先。
5、 [bookmark: _Toc464728972]与现行相关法律、法规、规章及相关规范，特别是规程的协调性
本规范所引用的规程及规范均为我国现行有效的计量规程及规范，是本规范的一部分，引用这些规程及规范后，使本规范的要求与现行的相关法律、法规、规章及相关规程规范的关系不矛盾、不冲突，其相互关系非常协调。
6、 [bookmark: _Toc464728973]规范中涉及的专利或知识产权说明
本规范不涉及任何专利或知识产权。
7、 [bookmark: _Toc464728974]重大分歧意见的处理经过和依据
（无）
8、 [bookmark: _Toc464728976]贯彻规范的要求和措施建议
本规范发布后，中国有色金属行业协会和有色金属行业计量技术委员会应加强本规范的宣传力度，促进金属及合金生产企业按照设备使用情况合理选用校准规程，以促进我国企业的技术进步和产品质量上档次，提高我国产品在国际国内市场的竞争能力，有效地化解我国的不锈钢、铝等金属材料的产能过剩。
9、 [bookmark: _Toc464728977]废止现行有关规程的建议
（无）。
10、 [bookmark: _Toc464728978]产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
近年来，传统材料企业转型升级速度加快。未来10年，普通产品市场需求的下滑及对高端产品的需求，将倒逼传统材料企业加快技术升级与改造，其转型升级速度将明显加快，这对材料的性能也提出了更高的要求。以铝合金为例，海洋工程用、汽车用、高铁用铝合金由于其服役环境的复杂性，其耐蚀性能是其最重要的性能指标之一。近年来，各种表面膜层制备技术制成的阳极氧化膜及有机聚合物膜在铝合金制品上的应用越来越广泛，发展前景广阔。
但是随着产品应用的不断升级和扩展，计量规范在产品全生命周期中所起的支撑、优化、规范作用还不明显。试验设备的准确可靠是保证腐蚀试验数据稳定可靠的前提。与传统的盐雾试验相比，循环盐雾试验箱可以模拟大气环境中干湿交替的状态，并加入盐雾腐蚀气氛，与真实使用环境更为接近，并可随着循环组合的不同呈现出多种测试环境，可用于复杂服役条件下使用的产品寿命和性能的准确评价，在评价材料及零件的耐腐蚀方面均得到了广泛应用，市场规模和发展潜力巨大。
循环腐蚀试验箱校准规范的缺乏，已经无法满足日益增长的应用需求，本规范的制定，具有极大的经济效益和社会效益，市场发展和政府急需程度非常高。
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