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引   言

本规范依据国家计量技术规范JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》编制。
本规范参考了JJF 1101-2019《环境试验设备温度、湿度参数校准规范》、JJF（闽）1094-2018《电热恒温水浴锅校准规范》的技术内容。
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[bookmark: _Toc23785207][bookmark: _Toc23784535][bookmark: _Toc23784633][bookmark: _Toc23785527][bookmark: _Toc193619050][bookmark: _Toc193618947][bookmark: _Toc193619092]
[bookmark: _Toc5838][bookmark: _Toc1978][bookmark: _Toc18706][bookmark: _Toc23236][bookmark: _Toc2836][bookmark: _Toc20879]电热恒温水浴锅校准规范

[bookmark: _Toc193860027][bookmark: _Toc416][bookmark: _Toc193860177][bookmark: _Toc6679_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23785528][bookmark: _Toc193860208][bookmark: _Toc23784536][bookmark: _Toc23784634][bookmark: _Toc28688][bookmark: _Toc23662][bookmark: _Toc23522][bookmark: _Toc8567] 范围
本规范适用于温度范围（0～100）℃电热恒温水浴锅（以下简称水浴锅）计量性能的校准，其他范围的类似设备也可参照本规范。
[bookmark: _Toc28607][bookmark: _Toc73][bookmark: _Toc6158][bookmark: _Toc17158] 引用文件
本规范没有引用文件。
[bookmark: _Toc3994][bookmark: _Toc193860181][bookmark: _Toc2124_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc193619098][bookmark: _Toc193618953][bookmark: _Toc23784547][bookmark: _Toc27992][bookmark: _Toc193860031][bookmark: _Toc23785539][bookmark: _Toc23784645][bookmark: _Toc193860212][bookmark: _Toc193619056][bookmark: _Toc26906][bookmark: _Toc20610][bookmark: _Toc11481][bookmark: _Toc29853] 概述
水浴锅通常由水槽、管状加热器、托架、温度控制器、放水管等组成。现代水浴锅一般采用矩形、圆形水槽式结构比较多，通过温度控制器控制温度。水浴锅的种类按所使用孔位的需求分为有孔和无孔两种结构，有孔的又分为单孔、单列多孔和双列多孔等形式。
[bookmark: _Toc21201][bookmark: _Toc19020][bookmark: _Toc26635][bookmark: _Toc21085] 计量特性
[bookmark: _Toc5783][bookmark: _Toc25789][bookmark: _Toc17735][bookmark: _Toc14990][bookmark: _Toc16742][bookmark: _Toc99355903][bookmark: _Toc10042][bookmark: _Toc13631] 温度偏差
一般不超过±1℃。
[bookmark: _Toc17554][bookmark: _Toc99355904][bookmark: _Toc20361][bookmark: _Toc14983][bookmark: _Toc31907][bookmark: _Toc32411][bookmark: _Toc21359] 温度波动度
一般不超过±0.5℃。
[bookmark: _Toc610][bookmark: _Toc15716][bookmark: _Toc10080][bookmark: _Toc29696][bookmark: _Toc99355905][bookmark: _Toc3348][bookmark: _Toc25966] 温度均匀度
一般不超过1℃。
注：以上指标不是用于合格性判别，仅供参考。
[bookmark: _Toc31834][bookmark: _Toc22525][bookmark: _Toc104][bookmark: _Toc3370][bookmark: _Toc25264] 校准条件
[bookmark: _Toc17404][bookmark: _Toc32245][bookmark: _Toc193860214][bookmark: _Toc23784561][bookmark: _Toc193860183][bookmark: _Toc193860033][bookmark: _Toc23784660][bookmark: _Toc8066_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc23785558][bookmark: _Toc26289][bookmark: _Toc10250][bookmark: _Toc30710][bookmark: _Toc19335][bookmark: _Toc99355907][bookmark: _Toc16082][bookmark: _Toc22537][bookmark: _Toc20581_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc23785560][bookmark: _Toc23784563][bookmark: _Toc23784662] 环境条件
[bookmark: _Toc19955]温度：(15～35) ℃，相对湿度：不大于85%。 
水浴锅周围应无强烈振动及腐蚀性气体存在，应避免其他冷、热源影响。实际工作中，环境条件还应满足测量标准器正常使用的要求。
[bookmark: _Toc14310][bookmark: _Toc15546] 负载条件
一般在空载条件下校准，根据用户需要，也可以在负载条件下进行，但应说明负载的情况。
[bookmark: _Toc27378][bookmark: _Toc23610][bookmark: _Toc99355908][bookmark: _Toc27768][bookmark: _Toc12000][bookmark: _Toc9618][bookmark: _Toc10994][bookmark: _Toc720] 校准用标准器及其他设备
 标准器一般应选用多通道测温仪及防水式四线制铂电阻温度计。温度测量标准通道数及铂电阻温度计数量应满足实际校准布点要求。校准用标准器及其他设备的技术指标见表1。
表1 测量标准技术要求
	序号
	测量标准
	技术要求
	用途
	备注

	1
	铂电阻温度计
	不低于A级；
测量范围(0～100) ℃
	温度传感器
	也可以使用满足要求的其他测量设备，其中温度测量标准（含仪表与传感器）的扩展不确定度U(k=2)应不大于被校水浴锅温度均匀度和温度波动度绝对值的1/3。

	2
	多通道测温仪
	最大允许误差：±0.05℃，
测量范围(0～100) ℃
	测温仪表
	


 
[bookmark: _Toc27992_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc5198][bookmark: _Toc29120][bookmark: _Toc193860216][bookmark: _Toc193619100][bookmark: _Toc193860035][bookmark: _Toc23785566][bookmark: _Toc23784668][bookmark: _Toc193618955][bookmark: _Toc193860185][bookmark: _Toc193619058][bookmark: _Toc23784569][bookmark: _Toc26894][bookmark: _Toc7871][bookmark: _Toc8362][bookmark: _Toc13626] 校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc16602_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc23784669][bookmark: _Toc23785567][bookmark: _Toc2454][bookmark: _Toc23784570][bookmark: _Toc23961][bookmark: _Toc22745][bookmark: _Toc22399][bookmark: _Toc29706][bookmark: _Toc99355910][bookmark: _Toc13770][bookmark: _Toc24148][bookmark: _Toc24669] 校准项目
外观与功能显示、温度偏差、温度均匀度、温度波动度。
[bookmark: _Toc22756][bookmark: _Toc30960][bookmark: _Toc15700][bookmark: _Toc4519][bookmark: _Toc99355901][bookmark: _Toc28266][bookmark: _Toc20007]校准方法 
外观与功能显示检查
1.1.1.1 铭牌上应标有规格型号、生产厂家、额定功率、使用环境条件、电源要求、性能指标等信息。
1.1.1.2 外观应完好无锈蚀，结构应完整无缺口，附件齐全，有必要的产品使用说明书。
1.1.1.3 内胆、阀门等无漏水或堵塞现象，电加热部分应无漏电现象。
1.1.1.4 各功能键、调节旋钮应能正常调节，其他报警、控温等附加功能应正常。
1.1.1.5 显示部分应正常，无黑屏、缺字等现象。
[bookmark: _Toc13533][bookmark: _Toc5246][bookmark: _Toc14344][bookmark: _Toc99355913][bookmark: _Toc24029] 温度校准前准备
1.1.1.6 [bookmark: _Toc27477][bookmark: _Toc2370][bookmark: _Toc27894][bookmark: _Toc1087][bookmark: _Toc99355914]校准前必须先开启测温仪表电源进行预热，预热时间不少于15min或满足测温仪表使用说明书的响应要求。
1.1.1.7 按使用说明书或客户实验要求使水浴锅处于正常工作状态，并保证工作区域的液面处于规定的位置。
 温度校准点的选择
温度校准点一般根据用户需要选择常用的温度点进行，或选择水浴锅使用范围的下限、上限和中间点。
 温度传感器布点数量
温度传感器布点数一般为5个，可根据实际需要增加布点数量。
温度传感器布点位置
1.1.1.8 无孔结构水浴锅的内胆横截面形状为矩形时，温度传感器的布置如图1所示，“5”点位于工作空间的几何中心，其余各测温点到水浴锅内壁的距离为各自边长的1/10，温度传感器距离搁板20mm。
[image: ]
图1 水浴锅内胆横截面为矩形时的布点示意图
1.1.1.9 无孔结构水浴锅的内胆横截面形状为圆形时，温度传感器的布置如图2所示，“5”点位于工作空间的几何中心，其余各测温点到水浴锅内壁的距离为横截面直径的1/10，温度传感器距离搁板20mm。
[image: ]
图2 水浴锅内胆横截面为圆形时的布点示意图
1.1.1.10 水浴锅为有孔结构时（开孔一般为圆形），根据所有单列或多列多孔排列组成的整体截面形状，把整体形状的外切矩形或圆形视为工作区域，按图3、图4所示布置测温点，“5”点位于工作空间的几何中心，其余各测温点在切线上，温度传感器距离搁板20mm。
[image: ]
图3 开孔外切线形状为矩形时的布点示意图
[image: ]
图4 开孔外切线形状为圆形时的布点示意图
1.1.1.11 若水浴锅内胆形状、开孔及排列为特殊形状，可根据实际情况进行布点，布点位置范围不能小于实际工作区域。
1.1.1.12 测温点的布置也可根据实际工作区域进行布点，布点位置范围不能小于实际工作区域。
 温度校准方法
校准前应确认水位正常，水位应达到带负载时的高度，按照6.2.5的规定布放铂电阻温度计，将水浴锅温度控制器设定到校准温度点，开启运行。待水浴锅温度达到设定温度后稳定至少15min或水浴锅使用说明书要求的稳定时间，才开始记录各测量点温度，记录时间间隔为3min, 30min内共记录11组数据，或根据设备运行状况和用户校准需求确定时间间隔和数据记录次数，并在原始记录和校准证书中进行说明。
当温度控制无法满足稳定状态时，可以对温度控制器进行相应的调整，包括设定值、控制参数、铂电阻温度计修正值等，调整应给予记录并在校准证书中体现。
[bookmark: _Toc5695][bookmark: _Toc8153][bookmark: _Toc22493][bookmark: _Toc26962][bookmark: _Toc99355916][bookmark: _Toc32225][bookmark: _Toc20051] 数据处理
 温度偏差
按下列公式计算温度上偏差和温度下偏差。
                       （1）                                                                                                   （2）
式中：
——温度上偏差，℃；
——温度下偏差，℃；
——各测试点在规定时间内测量的最高温度，℃；
——各测试点在规定时间内测量的最低温度，℃；
 ——水浴锅设定温度，℃。
 温度波动度
计算同一个测试点在n次测量中测得的最高温度和最低温度之差的一半，并冠以“±”号，取全部测试点中变化量的最大值作为温度波动度校准结果。
                                   （3）
式中：
 ——温度波动度，℃；
 ——测试点i在n次测量中的最高温度，℃；
 ——测试点i在n次测量中的最低温度，℃。
 温度均匀度
取各个测试点在同一次测量中测得的最高温度和最低温度之差的算术平均值作为温度均匀度。

                   （4）
式中： 
 ——温度均匀度，℃；
——各测试点在第j次测得的最高温度，℃；
——各测试点在第j次测得的最低温度，℃；
n ——测量次数。
[bookmark: _Toc193619101][bookmark: _Toc193618956][bookmark: _Toc193619059][bookmark: _Toc193860188][bookmark: _Toc193860219][bookmark: _Toc193860038][bookmark: _Toc24685_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc4816][bookmark: _Toc23785579][bookmark: _Toc23784582][bookmark: _Toc23784681][bookmark: _Toc31728][bookmark: _Toc21497][bookmark: _Toc17657][bookmark: _Toc21474][bookmark: _Toc3650] 校准结果表达
经校准的水浴锅出具校准证书，校准结果应在校准证书上反应。校准证书应至少包括以下信息：
a. 标题，如“校准证书”；
b. 实验室名称和地址；
c. 进行校准的地点（如与实验室的地址不同）；
d. 证书的唯一性标识，每页及总页数的标识；
e. 客户的名称和地址；
f. 被校对象的描述和明确标识；
g. 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接受日期；
h. 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
i. 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
j. 校准环境的描述；
k. 校准结果及测量不确定度的说明；
l. 对校准规范的偏离的说明；
m. 校准证书批准人的签名或等效标识；
n. 校准结果仅对被校对象有效的声明；
o. 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。
[bookmark: _Toc5529][bookmark: _Toc11814][bookmark: _Toc23784682][bookmark: _Toc23784583][bookmark: _Toc23785580][bookmark: _Toc193860040][bookmark: _Toc193860220][bookmark: _Toc6291_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc193860189][bookmark: _Toc7419][bookmark: _Toc27825][bookmark: _Toc22985][bookmark: _Toc7664] 复校时间间隔
[bookmark: _Toc193860041]建议复校时间间隔为1年。送校单位可根据使用情况自主决定复校时间间隔，在使用过程中水浴锅经过修理、更换重要部件的需要重新校准。
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[bookmark: _Toc25286]电热恒温水浴锅校准原始记录参考格式

	记录编号:
	
	证书编号：
	

	送校单位
	
	制造厂
	

	仪器名称
	
	规格型号
	
	仪器编号
	

	校准地点
	
	环境温度
	℃
	环境湿度
	%RH

	校准依据
	


校准用主要标准器
	名称
	型号规格
	技术特征
	仪器编号
	证书编号
	有效期

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


A.1 校准记录
A.1.1 外观与功能显示检查：                                 。
A.1.2 温度校准记录
温度设定值：           ℃                                       
	测量次数j
	各测试点温度测量值（℃）

	
	1
	2
	3
	4
	5
	tjmax-tjmin

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	

	最大值
	
	
	
	
	
	/

	最小值
	
	
	
	
	
	/

	温度上偏差：               温度下偏差：                    扩展不确定度U(k=2)：

	温度均匀度：                                               扩展不确定度U(k=2)：

	温度波动度：                                               扩展不确定度U(k=2)：



A.2 温度传感器布点示意图
	布点示意图
	说明

	[image: ]
	测试点“5”位于工作空间的几何中心，“1、2、3、4”各测试点到水浴锅内壁的距离为各自边长的1/10，温度传感器距离底部搁板20mm。




校准员                 核验员                     校准日期                   
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校准结果
B.1 温度传感器布点示意图
[image: ]
说明：测试点“5”位于工作空间的几何中心，“1、2、3、4”各测试点到水浴锅内壁的距离为各自边长的1/10，温度传感器距离底部搁板20mm。
B.2 温度校准结果
	温度设定值
	

	序号
	校准项目
	校准结果（℃）
	扩展不确定度U(k=2) （℃）

	1
	温度上偏差
	
	

	2
	温度下偏差
	
	

	3
	温度均匀度
	
	

	4
	温度波动度
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C.1 概述
C.1.1 被测对象
被校准仪器为无孔、内胆横截面为矩形的恒温水浴锅，其测量范围为(0～100)℃，分辨力为0.1℃。 
C.1.2 测量标准
如表C.1所示。
表C.1 测量标准技术指标
	序号
	测量标准或设备
	主要技术指标

	1
	铂电阻
	5支A级的四线制工业铂电阻，60℃校准结果扩展不确定度U=0.016℃,k=2

	2
	多通道温度数据采集器
	温度测量范围：（-200～200）℃；最大允许误差：±0.05℃


C.1.3 测量方法
按本规范的方法进行。将5支铂电阻温度计布放在相应位置，将水浴锅温度控制器设定到60℃，开启运行。待水浴锅温度达到设定温度后稳定至少15min后，开始记录各测量点温度，记录时间间隔为3min, 30min内共记录11组数据。
C.1.4 测量环境
温度：15℃～35℃；相对湿度：≤85%。
C.2 测量模型
                           C.1                                                                                                       C.2
式中：
——温度上偏差，℃；
——温度下偏差，℃；
——各测试点在规定时间内测量的最高温度，℃；
——各测试点在规定时间内测量的最低温度，℃；
 ——水浴锅设定温度，℃。
C.3 测量不确定度的来源分析
被校仪器测量重复性引入的标准不确定度分量，智能数据采集器分辨力引入的标准不确定度分量，标准器误差引入的标准不确定度分量，标准器稳定性引入的标准不确定度分量。
由于温度上偏差与温度下偏差的不确定度来源及数据都一样，这里以温度上偏差校准结果为例进行不确定度评定。
C.4 标准不确定度的分量评定
C.4.1 由测量重复性引入的标准不确定度分量
在60℃校准点重复测量10次，每次都得到30min内的1个最高温度，用公式C.3计算得到标准偏差S

                   C.3
因此：
C.4.2 由智能数据采集器分辨力引入的标准不确定度分量
智能数据采集器的分辨力为0.001℃，其不确定度区间半宽为0.0005℃，服从均匀分布，则分辨力引入的标准不确定度分量：

C.4.3 标准器误差引入的标准不确定度分量
C.4.3.1 智能数据采集器误差引入的标准不确定度分量
由于智能数据采集器在测量范围（-200～200）℃的最大允许误差为±0.05℃，不确定度区间半宽为0.05℃，服从均匀分布，则其引入的标准不确定度分量：

C.4.3.2 铂电阻误差引入的标准不确定度分量
由于铂电阻校准结果的扩展不确定度U=0.016℃,k=2,因此：

则标准器误差引入的标准不确定度：

C.4.4 由标准器稳定性引入的标准不确定度分量
由于A级工业铂电阻的稳定性为0.15℃，不确定度区间半宽为0.075℃，服从均匀分布，则标准器稳定性引入的标准不确定度分量：

C.5 标准不确定度分量汇总如表C.2所示：
表C.2
	序号
	标准不确定度来源
	符号
	标准不确定度/℃

	1
	测量重复性
	
	0.06

	2
	智能数据采集器分辨力
	
	0.00029

	3
	标准器误差
	
	0.03

	4
	标准器稳定性
	
	0.043


注：测量重复性与分辨力引入的分量取大者计入合成不确定度，不重复计算。
C.6 合成标准不确定度的计算

C.7 扩展不确定度的评定
取包含因子k=2，温度上偏差校准结果扩展不确定度为：
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D.1 概述
D.1.1 被测对象
被校准仪器为无孔、内胆横截面为矩形的恒温水浴锅，其测量范围为(0～100)℃，分辨力为0.1℃。 
D.1.2 测量标准
如表D.1所示。
表D.1 测量标准技术指标
	序号
	测量标准或设备
	主要技术指标

	1
	铂电阻
	5支A级的四线制工业铂电阻，60℃校准结果扩展不确定度U=0.016℃,k=2

	2
	多通道温度数据采集器
	温度测量范围：（-200～200）℃；最大允许误差：±0.05℃


D.1.3 测量方法
按本规范的方法进行。将5支铂电阻温度计布放在相应位置，将水浴锅温度控制器设定到60℃，开启运行。待水浴锅温度达到设定温度后稳定至少15min后，开始记录各测量点温度，记录时间间隔为3min, 30min内共记录11组数据。
D.1.4 测量环境
温度：15℃～35℃；相对湿度：≤85%。
D.2 测量模型
                    D.1
式中：
 ——温度波动度，℃；
 ——测试点i在n次测量中的最高温度，℃；
 ——测试点i在n次测量中的最低温度，℃。
D.3 测量不确定度的来源分析
被校仪器测量重复性引入的标准不确定度分量，智能数据采集器分辨力引入的标准不确定度分量，标准器短期稳定性引入的标准不确定度分量。
D.4 标准不确定度的分量评定
D.4.1 由测量重复性引入的标准不确定度分量
在60℃校准点重复测量10次，每次都得到30分钟内全部测试点中变化量为最大值的测试点()。
用公式D.2计算得到标准偏差S

                        D.2
因此：
D.4.2 由测量重复性引入的标准不确定度分量

D.4.3 由智能数据采集器分辨力引入的标准不确定度分量
智能数据采集器的分辨力为0.001℃，其不确定度区间半宽为0.0005℃，服从均匀分布，则分辨力引入的标准不确定度分量：

D.4.4 由标准器短期稳定性引入的标准不确定度分量
D.4.4.1 智能数据采集器短期稳定性引入的标准不确定度分量
由于智能数据采集器的短期稳定性优于0.02℃，不确定度区间半宽为0.01℃，服从均匀分布，则其引入的标准不确定度分量：

D.4.4.2 铂电阻短期稳定性引入的标准不确定度分量
根据经验，在（0～100）℃，A级工业铂电阻的短期稳定性优于0.005℃，不确定度区间半宽为0.0025℃，服从均匀分布，则铂电阻短期稳定性引入的标准不确定度分量：

因此标准器短期稳定性引入的标准不确定度分量：

D.5 灵敏系数


D.6 标准不确定度分量汇总如表D.2所示：
表D.2
	序号
	标准不确定度来源
	符号
	标准不确定度(℃)
	灵敏系数||
	 (℃)

	1
	测量重复性
	
	0.06
	0.5
	0.03

	2
	测量重复性
	
	0.06
	0.5
	0.03

	3
	智能数据采集器分辨力
	
	0.00029
	0.5
	0.000145

	4
	标准器短期稳定性
	
	0.006
	0.5
	0.003


注：测量重复性与分辨力引入的分量取大者计入合成不确定度，不重复计算。
D.7 合成标准不确定度的计算

D.8 扩展不确定度的评定
取包含因子k=2，温度波动度校准结果扩展不确定度为：
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E.1 概述
E.1.1 被测对象
被校准仪器为无孔、内胆横截面为矩形的恒温水浴锅，其测量范围为(0～100)℃，分辨力为0.1℃。 
E.1.2 测量标准
如表E.1所示。
表E.1 测量标准技术指标
	序号
	测量标准或设备
	主要技术指标

	1
	铂电阻
	5支A级的四线制工业铂电阻，60℃校准结果扩展不确定度U=0.016℃,k=2

	2
	多通道温度数据采集器
	温度测量范围：（-200～200）℃；最大允许误差：±0.05℃


E.1.3 测量方法
按本规范的方法进行。将5支铂电阻温度计布放在相应位置，将水浴锅温度控制器设定到60℃，开启运行。待水浴锅温度达到设定温度后稳定至少15min后，开始记录各测量点温度，记录时间间隔为3min, 30min内共记录11组数据。
E.1.4 测量环境
温度：15℃～35℃；相对湿度：≤85%；环境大气压力：(80～106)kPa。
E.2 测量模型

                 E.1
式中： 
 ——温度均匀度，℃；
——各测试点在第j次测得的最高温度，℃；
——各测试点在第j次测得的最低温度，℃；
——30min内11次测量，每次测量最大值之和的平均值，℃；
——30min内11次测量，每次测量最小值之和的平均值，℃；
n ——测量次数。
E.3 测量不确定度的来源分析
被校仪器测量重复性引入的标准不确定度分量，智能数据采集器分辨力引入的标准不确定度分量，标准器误差引入的标准不确定度分量，铂电阻稳定性引入的标准不确定度分量。
E.4 标准不确定度的分量评定
E.4.1 由测量重复性引入的标准不确定度分量
在60℃校准点重复测量10组数据，每组30min测量11次，取各个测试点在同一次测量中测得的最高温度和最低温度之差的算术平均值作为温度均匀度。
用公式D.2计算得到标准偏差S
                         D.2
因此：
E.4.2 由测量重复性引入的标准不确定度分量

E.4.3 由智能数据采集器分辨力引入的标准不确定度分量
智能数据采集器的分辨力为0.001℃，其不确定度区间半宽为0.0005℃，服从均匀分布，则分辨力引入的标准不确定度分量：

E.4.4 通道标准器误差引入的标准不确定度分量
E.4.4.1 通道智能数据采集器误差引入的标准不确定度分量
由于智能数据采集器在测量范围（-200～200）℃的最大允许误差为±0.05℃，不确定度区间半宽为0.05℃，服从均匀分布，则其引入的标准不确定度分量：

E.4.4.2 通道铂电阻误差引入的标准不确定度分量
由于铂电阻校准结果的扩展不确定度U=0.016℃,k=2,因此：

则通道标准器误差引入的标准不确定度：

E.4.5 通道标准器误差引入的标准不确定度分量

E.4.6 由通道铂电阻稳定性引入的标准不确定度分量
由于A级工业铂电阻的稳定性为0.15℃，不确定度区间半宽为0.075℃，服从均匀分布，则标准器稳定性引入的标准不确定度分量：

E.4.7 由通道铂电阻稳定性引入的标准不确定度分量

D.5 标准不确定度分量汇总如表E.2所示：
表E.2
	序号
	标准不确定度来源
	符号
	标准不确定度(℃)

	1
	测量重复性
	
	0.025

	2
	测量重复性
	
	0.025

	3
	智能数据采集器分辨力
	
	0.00029

	4
	通道标准器误差
	
	0.03

	5
	通道标准器误差
	
	0.03

	6
	通道铂电阻稳定性
	
	0.043

	7
	通道铂电阻稳定性
	
	0.043


注：测量重复性与分辨力引入的分量取大者计入合成不确定度，不重复计算。
D.6 合成标准不确定度的计算

D.7 扩展不确定度的评定
取包含因子k=2，温度均匀度校准结果扩展不确定度为：
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