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1、 立项

1.1 任务下达

    该项目在2021年标准化年会论证通过，2022年中色科协字（2022）2号文件下达制定计划，计划编号2022-010-T/CNIA。
1.2 立项目的和意义
1.2.1 国家发展战略要求
十九大报告提出“加快建立绿色生产和消费的法律制度和政策导向，建立健全绿色低碳循环发展的经济体系”等国家战略部署，强化产品全生命周期绿色管理，全面推进钢铁、有色、化工、建材、轻工等传统制造业绿色改造。2021年2月2日，国务院发布国发〔2021〕4号文件《国务院关于加快建立健全绿色低碳循环发展经济体系的指导意见》，要求以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，深入贯彻党的十九大和十九届二中、三中、四中、五中全会精神，全面贯彻习近平生态文明思想，认真落实党中央、国务院决策部署，坚定不移贯彻新发展理念，全方位全过程推行绿色规划、绿色设计、绿色投资、绿色建设、绿色生产、绿色流通、绿色生活、绿色消费，使发展建立在高效利用资源、严格保护生态环境、有效控制温室气体排放的基础上，统筹推进高质量发展和高水平保护，建立健全绿色低碳循环发展的经济体系，确保实现碳达峰、碳中和目标，推动我国绿色发展迈上新台阶。
其中（二十五）条提出完善绿色标准、绿色认证体系和统计监测制度。开展绿色标准体系顶层设计和系统规划，形成全面系统的绿色标准体系。加快标准化支撑机构建设。加快绿色产品认证制度建设，培育一批专业绿色认证机构。加强节能环保、清洁生产、清洁能源等领域统计监测，健全相关制度，强化统计信息共享。
中国有色金属工业协会、中国有色金属学会根据《工业绿色发展规划（2016-2020）》、《工业制造工程绿色实施指南（2016-2020）》等文件，于2018年制定了有色金属行业绿色制造标准化三年行动计划，其中绿色设计产品评价技术规范铜及铜合金棒、型材已列入计划。
1.2.2 推进绿色设计产品评价是促进该领域绿色制造的重要途径
我国是世界最大的铜加工材生产国与消费国，根据中国有色金属加工协会的统计，2021年铜加工材产量已达1990万吨，其中铜棒、型材、线材年销量约1215万吨，本标准涉及产品约占铜加工材产量的50%，制定本标准具有重要意义和必要。 
本标准的实施对铜加工企业绿色生产具有重要现实意义，促进我国铜加工行业的绿色、高速发展，更有利于国家循环经济的发展。
1.2.3 绿色产业链不可缺少的部分
     绿色评价标准体系包括绿色工厂评价、绿色设计产品评价、绿色供应链评价和绿色园区评价，其中绿色工厂评价对产品的绿色评价提出要求。所以，绿色设计产品标准是绿色产业链的不可缺少部分。
本标准在有色金属全生命周期评价链中，属于绿色制造标准体系系列，是绿色工厂评价产品要求的评价依据，对铜加工企业绿色生产具有重要现实意义，促进我国铜加工行业的绿色、高速发展，更有利于国家循环经济的发展。

2 组建编制组、确定编制原则
2.1 组建编制组

编制组由宁波长振铜业有限公司牵头，中铝洛阳铜加工有限公司、芜湖楚江合金铜材有限公司、浙江海亮股份有限公司、宁波金田铜业股份有限公司、浙江力博控股有限公司、佛山华鸿铜管有限公司、中铁建电气化局康远新材料有限公司等企业组成，起草单位的产品种类覆盖面广、产销量大，为标准的代表性提供了有力的支撑。

负责起草单位宁波长振铜业有限公司，是一家生产环保型高精密铜棒、型、线材的企业，产品2020年产销10万吨，2021年12万吨，广泛应用于电子、电器、厨卫、汽车配件、水暖制冷、气体阀门、消防器材等行业，远销全国二十多个省、市、地区。公司建有省级院士工作站、全国再生黄铜技术中心和浙江省技术中心，技术中心设有检测实验室和工艺实验室。有一支经验丰富的技术专业团队。拥有授权发明专利23件。公司制定、参与制订国标16项，行标18项，有标准化工作的基础。其中主持制定的《热模锻用铜合金棒》获得2018年国家标准创新3等奖，并主持完成行业标准YS/T1352-2020《易切削铜合金异型材》和YS/ 1452-2021 《铜合金D型棒》，具有牵头制定标准的能力。
本标准制定单位中铝洛阳铜加工有限公司、芜湖楚江合金铜材有限公司、浙江海亮股份有限公司、宁波金田铜业股份有限公司、浙江力博控股有限公司、佛山华鸿铜管有限公司等，是国内知名龙头企业，在标准制定方面经验丰富、实力强。

标准制定的单位产品种类全、销量大，在行业中具有代表性和影响力。
2.2 确定编制原则


2.2.1 实用性

铜及铜合金加工材品种、规格多，按其共性特征，本标准规范棒、型、线材的绿色设计产品，力求评价指标和现行相关标准协调一致，同时突出产品特性，指标尽可能具体，操作性强。

2.2.2 科学性

本标准以国家、行业标准及相关法律法规、政策标准为依据，立足绿色设计产品宗旨，依照GB/T32161《生态设计产品评价通则》设置内容，使该评价规范在有色金属绿色产业链中科学、合理链接。

2.2.3 先进性

本标准在国内外尚无先例，本标准制定过程中，广泛查阅国内外相关的法律法规、标准资料等，并在制定过程中多次与相关企业、行业协会进行咨询和研讨，确保标准中的评价指标与现行标准是统一的，主要取其先进的指标值。

2.3绿色设计产品评价主要内容思维
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3.标准主要内容
    本标准包括范围、规范性引用文件、术语与定义、评价要求、生命周期评价与报告、评价方法与流程6个部分和指标计算方法、产品标准2个附录。
3.1范围
技术文件规定了铜及铜合金棒、型、线材绿色设计产品评价的术语和定义、评价要求、产品生命周期评价与报告、评价方法和流程、判定依据等内容。
本标准适用于铜及铜合金棒、型、线材绿色设计产品的评价。
3.2评价要求

主要从基本要求、指标要求、生命周期评价要求三方面开展产品评价。本标准主要规范基本要求和评价指标，生命周期评价按照T /CNIA** 《铜及铜合金加工产品制造生命周期评价技术规范》要求进行评价和报告。

3.1 基本要求

3.1.1 企业近三年无重大质量、安全和环境事故。
3.1.2 企业安全管理应达到GB/T 33000的要求。
3.1.3 企业的污染物排放，应符合相关环境保护法律法规，达到国家和地方相关污染物排放标准的要求。（指企业总体）
3.1.4 企业应按照GB/T 19001、GB/T 23331、GB/T 24001、和GB/T 28001分别建立、实施、保持并持续改进质量管理体系、能源管理体系、环境管理体系、职业健康安全管理体系。
3.1.5 企业宜采用国家鼓励的先进技术和工艺，不应使用国家有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质；设计、生产过程中应以节约材料为原则制定要求。
3.1.6 固体共生物全部资源化或合规处理。
3.1.7 所产生危险废物的处置应符合GB 18597相关要求。
3.1.8 产品包装材料应采用可循环利用或可降解材料。
3.2 评价指标要求

根据GB/T 32161《生态设计产品评价通则》及有关要求，评价指标由一级指标和二级指标组成。一级指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标、产品属性指标。二级指标是对一级指标的具体化，明确规定所要达到的具体数值。编制组讨论确定二级指标的内容，对二级指标进行调研，搜集数据，在满足国家标准及综合考虑行业情况的条件下，确定基准值；二级指标的选取反映了一级指标的体现参数和具有的产品特性及先进水平。

表1     铜及铜合金棒、型、线材绿色设计产品评价指标要求
	一级 指标
	二级 指标
	单位
	基准值
	判定依据
	所属阶段

	资源

属性
	原材料
	金属
损耗率
	%
	分类
	熔铸
	加工
	提供证明材料（按照1年生产为周期计算平均值或按照一个盘点周期计算平均值）
	产品生产阶段

	
	
	
	
	紫铜
	1.8
	0.4
	
	

	
	
	
	
	高铜
	2.0
	
	
	

	
	
	
	
	普黄铜
	3.0
	
	
	

	
	
	
	
	铅黄铜
	4.0
	
	
	

	
	
	
	
	其他复杂黄铜
	3.2
	
	
	

	
	
	
	
	青铜
	2.5
	
	
	

	
	
	
	
	白铜/锌白铜
	2.5/3.5
	
	
	

	
	
	再生原料利用率
	%
	紫铜(普通)
	≥15
	提供证明材料（按照1年生产为周期取最大月份值）
	原材料获取

	
	
	
	
	高铜（普通）
	≥30
	
	

	
	
	
	
	普通黄铜
	≥40
	
	

	
	
	
	
	铅黄铜（普通）
	≥65
	
	

	
	
	
	
	导电产品、指明用途的产品等
	不规定
	
	

	
	水
	水重复

利用率
	%
	≥90
	证明材料（按照1年生产为周期计算）
	产品生产阶段

	
	
	
	
	其中熔铸冷却水排放符合GB/T27681铜及铜合金熔铸冷却水零排放和循环利用规范
	
	

	
	酸
	吨产品酸耗量（H+）
	g/T
	 （单类产品）铅黄铜 (10 g/T
（单类产品）普黄铜 (210 g/T 
综合产品企业 ：(500 g/T
	证明材料（按照1年生产为周期计算）
	产品生产阶段

	
	再生原料
	有害影响元素
	%
	Cd、Bi含量不大于0.1
	检测报告
	回收利用

	能源

属性
	吨产品综合能耗
	kgce/t
	棒线
	≤GB/T 铜及铜合金加工材单位产品能源消耗限额二级指标
	提供证明材料（按照1年生产为周期计算）
	产品生产阶段

	
	
	
	型材
	≤YS/T1402-2020 铜及铜合金型材单位产品能源消耗限额准入值
	证明材料（按照1年生产为周期计算）
	产品生产阶段

	环境

属性
	气体排放限值
	mg/m3
	颗粒物
	≤10
	根据GB 39726的检测报告
	产品生产阶段

	
	
	
	SO2
	100 a
	
	

	
	
	
	氮氧化物
	400 a
	
	

	
	
	
	Pb
	≤0.7 b
	
	

	
	废水排放限值
	mg/L
（除PH外）
	PH值
	6-9
	根据GB 8978-1996规定的检测报告
	产品生产阶段

	
	
	
	Pb
	1.0b
	
	

	
	
	
	Ni
	1.0c
	
	

	
	
	
	Cu
	1.0
	
	

	
	
	
	Zn
	5.0d
	
	

	
	
	
	S
	1.0e
	
	

	
	
	
	Mn
	2.0f
	
	

	
	
	
	DOC
	150
	
	

	
	
	
	悬浮物
	150
	
	

	产品
属性
	产品质量
	%
	100 合格
	应符合附录B的产品标准
	产品生产阶段

	
	有害物质限量要求
	PPm
	Cd
	   100 
	检测报告
	产品生产阶段

	
	
	%
	Pb
	   4
	
	

	a 适用于燃气炉。
b适用于铅为合金元素的产品。
c适用于白铜产品。
d适用于黄铜、锌白铜产品。
e适用于酸洗用硫酸工序的产品。
f适用于含锰白铜、锰青铜产品。


3.3 指标依据

3.3.1原材料

3.3.1.1金属损耗率
调研结果见表2。
表2  金属损耗率
	金属损耗率（%） 调研结果

	调研单位
	工序
	紫铜
	高铜
	普通黄铜
	铅黄铜
	其他复杂黄铜
	青铜
	白铜

	洛铜
	熔铸
	1.4
	1.9
	2.35
	2.55
	2.5
	2.4
	2.3

	
	加工
	0.41
	0.395
	0.41
	0.41
	0.408
	0.41
	0.409

	
	综合
	2.6
	4
	4.41
	4.4
	4.5
	4.8
	3.9

	金田
	熔铸
	0.01
	2
	3.2-4.5
	5
	
	
	

	
	加工
	
	
	
	
	
	
	

	海亮
	熔铸
	
	
	
	2.2
	
	
	

	
	加工
	
	
	
	
	
	
	

	长振
	熔铸
	
	
	
	2.73
	
	
	

	
	加工
	
	
	
	0.2
	
	
	

	楚江新材
	熔铸
	
	
	1.16
	
	
	1.012
	1.2

	
	加工
	
	
	0.295
	
	
	3.261
	1.139

	博威
	熔铸
	2.5/1.80
	2.50
	2.00/4.00
	5.00
	2.5/4.00
	2.5/2.40
	*/3.50

	
	加工
	0.50
	0.50
	0.50
	1.00
	0.50
	0.50
	0.50

	力博
	熔铸
	
	
	
	
	
	
	

	
	加工
	
	
	
	
	
	
	

	康达新材
	熔铸
	
	0.05
	
	
	
	
	

	
	加工
	
	
	
	
	
	
	

	注1：“*”代表无数据

	注2：“/” 上部是棒材数据，下部是线材数据，无“/”表示不分类


取值说明:
取值原则：取值接近，取最大值；取值差较大，取最大值的80%。

金属损耗率参数根据表1确定：

（1） 加工部分损耗

洛铜0.40-0.41，博威0.50（铅黄铜1.0），长振0.20

最后取值0.40。 考虑到本技术领域主要损耗在熔铸阶段，加工损耗低，故不列入该项。
（2） 熔铸部分

通过调研结果可以看出：

紫铜金属损耗率：

洛铜 熔铸1.4，金田 熔铸=0.1，博威 2.5/1.8 （棒/线）

    最后 取值1.8%

高铜金属损耗率：

洛铜 1.9，金田 2.0，博威 2.5，康达新材 0.05，

    最后取值 2.0 %

普通黄铜：洛铜 2.35，金田 3.2-4.5 ，楚江 1.16，博威 2.0/4.0 （棒/线）

    最后取值 3.0%

铅黄铜：洛铜 2.55，海亮 2.2，长振 2.73，金田 5.0，博威 5.0

    最后取值 4.0%

其他复杂黄铜：洛铜：2.3，博威2.5/4.0（棒/线），

取值3.2 %

青铜：洛铜2.4，博威2.5，楚江1.01， 

取值2.5%

白铜：洛铜2.3，楚江：1.2，博威：3.5  

取值 2.5（锌白铜3.5）

3.3.1.2再生原料利用率
调研结果见表3：
                          表3  再生原料利用率调研结果
	再生原料利用率（%） 调研结果

	调研单位
	工序
	紫铜
	高铜
	普通黄铜
	铅黄铜
	其他复杂黄铜
	青铜
	白铜

	洛铜
	年平均
	
	
	
	
	
	
	

	
	最大月份
	
	
	
	
	
	
	

	金田
	年平均
	18
	48
	79
	82
	
	
	

	
	最大月份
	21
	50
	91
	93
	
	
	

	海亮
	年平均
	
	
	
	62
	
	
	

	
	最大月份
	
	
	
	68
	
	
	

	长振
	年平均
	
	
	
	93
	
	
	

	
	最大月份
	
	
	
	99
	
	
	

	楚江新材
	年平均
	
	
	90
	
	
	
	

	
	最大月份
	
	
	95
	
	
	
	

	博威
	年平均
	(棒/线)

15/50
	30/*
	50/30
	35/*
	50/30
	40/20
	*/20

	
	最大月份
	
	
	
	
	
	
	

	力博
	年平均
	电解铜原料
	
	
	
	
	
	

	
	最大月份
	
	
	
	
	
	
	

	康达新材
	年平均
	
	60
	
	
	
	
	

	
	最大月份
	
	80
	
	
	
	
	

	注1：“*”代表无数据

	注2：“/” 上部是棒材数据，下部是线材数据，无“/”表示不分类


取值说明:
取值原则：产品分类取值，选值参考最大月份值和平均值，考虑到再生料来源的影响较多，取最小值作为指标
可利用再生原料率根据表1确定参数：

1 导电、特指用途产品等：不规定
2 紫铜（普通）：金田 18~21  ,博威15/50（棒/线）

  取值不小于15 %

3 高铜：金田 48~50， 康达 60~80，博威 30
     取值 30%

4 普通黄铜：金田 79~94，楚江90~95，博威50/30
     取值40 %

5 铅黄铜：金田 82~93，海亮 62~68，长振 90~98，

取值65%  （不包括军工或指定特殊用途）

3.3.2 水

根据生产需要和产品不同，不可避免有新水消耗，目前无行标，地方标准差异较大，新水耗量讨论会意见不列入，只列入水重复利用率指标。
水作为一种重要资源，再生利用是企业采取的环保措施之一，该指标能够引导企业进行技术改造、增加水处理设备，减少污染废水排放和新水用量。GB8978对有色金属冶炼及金属加工，要求水重复利用率不小于80%，绿色工厂评价要求工业用水重复利用率不低于90%。本文件将工业用水重复利用率定为不低于90%。

3.3.3 酸消耗
     吨产品酸消耗调研结果：
表4   吨产品酸消耗指标调研结果
	海亮
	硫酸消耗 0.5kg/吨    10g/T

	洛铜
	无数据

	金田
	无数据

	长振
	盐酸消耗0.1kg/吨   2.12 g/T

	博威g/T
	紫铜线750g/T,型材850g/T，高铜棒330，普黄铜棒460.线1300，型1300，铅黄铜棒530，其他复杂黄铜线型1300，青铜920，线1000，型1060，白铜线1900，型2000

	楚江新材
	 普黄铜 10.58kg   (总用酸量528.97吨/5万吨)   211.6 g/T


H+计算

① H2SO4 按浓硫酸98%计算，H2SO4的分子量98   其中H+的占比 2/98=1/49

   0.5kg=500g*浓度98%=490g

   H+=490g*1/49=10g
② HCL按浓盐酸36%计算，HCL的分子量17

   0.1kg=100g*36%=36g

   H+=36g*1/17=2.12g
最后取值不大于H+ ：铅黄铜10 g/T，普黄铜210 g/T 
              综合产品企业 ：500 g/T
3.4  能源属性指标

    单位产品综合能耗，直接采用能耗标准数据，能耗数据是最新的数据。
3.5  环境属性指标

包括大气、水体及固体废弃物三方面。

3.5.1  大气排放金属元素限值
3.5.1.1大气污染物排放调研结果如下：
表5     熔炉废气排放调研结果（至少1年的数据）
	
	海亮
	长振
	楚江
	长振执行标准        

	颗粒物mg/m3
	0.225
	1.2
	0.26-3.97
	10

	SO2
	
	0
	0.65-16
	200

	氮氧化物
	
	90
	0.9-17.33
	300

	Cd
	
	2.10*10-4
	环评时
	0.05

	As
	
	4.11*10-2
	
	0.4

	Cr
	
	1.91*10-2
	
	1

	Sb
	
	6*10-5
	
	1

	Pb
	
	3*10-4
	
	2

	Sn
	
	0
	
	1

	SO2
	
	0
	
	100


表6     大气排放调研结果            
	大气排放调研结果

	　
	海亮
	洛铜
	金田
	博威
	楚江
	长振
	力博
	康远

	颗粒物 mg/m3
	＜20
	5
	　
	5.6-7.1
	0.92-3.25
	1.2
	0.122-0.188
	3.8-4.2

	SO2  mg/m3
	　
	　
	　
	＜3
	0.65-16
	0
	　
	　

	氮氧化物mg/m3
	　
	　
	　
	29
	0.9-23.3
	78-90
	　
	　

	林格曼黑度/级
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	＜1

	非甲烷总烃mg/m3
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	1.28-1.94
	　

	硫酸雾mg/m3
	-
	-
	-
	＜5
	0.63
	-
	
	

	铜 mg/m3
	0.0050 
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	锌mg/m3
	0.0453
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	铅mg/m3
	0.0046
	　
	＜2×10-3
	＜0.01
	　
	2.4*10--3
	　
	　

	锑mg/m3
	0.0015
	　
	　
	　
	　
	6*10-5
	　
	　

	铬mg/m3
	0.0011
	　
	　
	　
	　
	1.91*10-2
	　
	　

	砷mg/m3
	0.0096
	　
	　
	　
	　
	4.11*10-2
	　
	　

	镉mg/m3
	　
	　
	　
	　
	　
	2.10*10-4
	　
	　


3.5.1.2确定指标值

在调研的基础上，比对调研结果和现行GB16297、GB39726 国标，然后确定指标值。GB16297、GB39726限定值列于表 7 ：
	元素
	排气方式
	Pb
	Cd
	Be
	Ni
	Sn
	As
	Sb
	Cr
	颗粒物
	SO2
	硫酸雾
	氮氧化物
	非甲烷总烃
	黑度

	GB16297
	排气筒
	0.9
	1
	0.015
	5
	10
	
	
	
	150
	700
	70
	420
	150
	

	
	排气筒
（新建）
	0.70
	0.85
	0.012
	4.3
	8.5
	
	
	
	120
	550
	45
	240
	120
	

	GB31574
	
	2
	0.05
	
	
	1
	0.4
	1
	1
	30
	150
	
	200
	
	

	
	特别限值
	2
	0.05
	
	
	1
	0.4
	1
	1
	10
	100
	
	100
	
	

	GB9087
	工业炉
	5/30/45
	1.0
	0.015
	5.0
	10
	
	
	
	100/200/300
	
	
	
	
	

	
	工业炉（新建）
	0/10/35
	
	
	
	
	
	
	
	0/100/200
	0/850/1430
	
	
	
	1

	GB39726
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	30
	-
	
	-
	-
	-

	本标准
	
	0.70a
	
	
	
	
	
	
	
	10
	100
	45b
	200
	
	1

	a 适用于铅为合金元素的产品。


表 7    GB16297、GB39726   标准限定值               表中单位mg/m3
3.5.1.3  限值项选择理由说明：
     Cd
Be
Ni
Sn
As
Sb
大部分企业不测（数值小），检测的企业数据值也很小，远低于GB 16297的值，故不要求检测；氮氧化物、SO2主要在熔炼过程产生，新标准GB39726已无该项限值， GB 9087规定了林格曼黑度，新标准GB39726也无此项规定，本技术文件中也不再规定指标值。 
    关于非甲烷总烃，查阅资料，非甲烷总烃在《大气污染物综合排放标准详解中》定义为指除甲烷以外所有碳氢化合物的总称，并依据分子量大小和结构形式的差别具有不同的蒸汽压，作为大气污染物的非甲烷总烃实际上是指具有C2～C12 的烃类物质。HJ/T 38定义为C2～C8的物质。非甲烷总烃的产生，认为来源主要有汽油燃烧、焚烧、熔剂蒸发、石油蒸发和运输损耗及废物提炼， 占碳氢化合物人为排放量的96%。非甲烷总烃调研数据只有一家企业检测。根据GB39726，只有表面涂装设备（线）检测该项，本技术文件产品不涉及表面有涂层的产品，故不需要设定限值。
3.5.1.4  限值说明

从调研结果可看出，生产铅黄铜的企业都对铅进行了检测，GB39726对铅基合金及铅青铜进行了限量，虽然本次调研数据远远低于该标准，但本着从严的原则，仍然对铅进行了限值，采用了GB 16297的新建限值0.7mg/L。
3.5.2 水排放限值

3.5.2.1 行业调研结果
    水排放项目调研结果列于表 8：

表8    水排放监测项目及数值调研（至少1年的数据）
                                                 单位 mg/L（PH值除外）
	项目
	海亮
	洛铜
	金田
	楚江
	博威
	力博
	康达新材
	长振

	PH值
	6.22
	6.3
	未提供
	　
	7.5
	　
	无排放
	无排放

	总铅
	ND
	　
	0.12
	　
	0.0088
	　
	　
	　

	总铬 
	ND
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	总鎘 
	ND
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	Mn
	
	
	
	
	
	
	
	

	石油类 
	0.06
	　
	　
	　
	0.06
	　
	　
	　

	总铜 
	1.1
	1.82
	0.18
	　
	0.07
	0.383
	　
	　

	总锌 
	3.4
	　
	0.52
	　
	1.81
	　
	　
	　

	总磷 
	0.04
	0.23
	　
	　
	0.05
	　
	　
	　

	总镍
	
	
	
	
	0.94
	
	
	

	悬浮物 
	　
	125
	　
	　
	14
	　
	　
	　

	COD
	49
	41
	　
	56
	109
	　
	　
	　

	石油类
	0.06
	
	
	
	
	
	
	


3.5.2.2 对比现行标准限值确定指标
调研结果对比现行标准限值确定指标。现行标准限值列于表 9：

表9       现行标准限值                   单位 mg/L（PH值除外）
	项目
	Pb
	Ni
	Cu
	Zn
	S
	Mn
	化学需氧量COD
	悬浮物
	石油类
	H

	GB8978
	1.0
	1.0
	0.5/1.0/2.0
	2.0/5.0/5.0
	1.0/1.0/2.0
	2.0/2.0/5.0
	100/150/500
	70/150/400
	5/10/20
	6-9

	GB8978新扩建
	1.0
	1.0
	0.5/1.0/2.0
	2.0/5.0/5.0
	1.0/1.0/1.0
	2.0/2.0/5.0
	100/150/500
	70/150/400
	5/10/20
	6-9

	选择指标
	0.5c
	1.0d
	1.0/1.5
	2.0/2.8e
	1.0f
	2.0g
	150
	150
	10
	6-9

	c 适用于铅为合金元素的产品。

d 适用于白铜产品。

e适用于黄铜、锌白铜产品。

f 适用于有酸洗工序的产品。

g 适用于含锰白铜、锰青铜产品。


3.5.2.3  限值项选择理由说明
    从调研结果表9可看出，铜、锌排放个别企业的数据较大，这可能和酸洗有关，限值采用最大值的80%，以促进企业改进。同时增加S的限值，进一步规范硫酸的应用。指标值选用原则1～2级。
根据GB8978的要求，废水排放限值第一类污染物中Hg、Cd、Cr、As、Be、Ag未选，理由如下：关于Hg，铜及铜合金加工材在生命周期中不涉及该元素，既不作为合金元素也不会接触到，所以不列入；关于Be、Cd，本标准不包括含有Be、Cd的合金，原料中的杂质元素含量也很低；Cr，尽管某些合金中含有该元素，但该金属的水溶性极差，本行业已限用铬酸进行材料处理，由于通常检不出，所以不列入；As作为铜合金中的有益元素，在个别合金中添加量不大于0.1%，含量很低，也不加入；Ag在本标准中没有以合金元素出现的合金，所以也不列入。

在第二类污染物中，未列入P，经查阅，污水中部分磷来自肥料和农业废物，生活中含磷洗涤剂的大量使用也使得生活污水中的磷含量显著增加。此外，化工、造纸、橡胶、染料、纺织印染、农药、焦化、石化、发酵、制药、医药、食品等行业排放的废水中往往含有有机磷化合物。本标准涉及的产品在加工过程中不用洗涤剂类物质，所以不列入。
 3.6产品属性指标
3.6.1  产品符合相对应的产品标准：国标、行标、团标，附表中列出了所有标准。
3.6.2. 服役失效后再生利用影响 

3.6.2.1  废料中中有害影响元素调研

    废料中有害元素调研结果列于表 10。
表 10  废料中有害影响的元素调研结果
	企业名称
	有害元素影响

	海亮
	铅黄铜有害元素 Bi、Cd、铬

	洛铜
	无数据

	金田
	无数据

	长振
	铅黄铜有害元素 Bi、Cd

	博威
	紫高铜Fe、Al、Si普通黄铜Pb、Bi ，铅黄铜Bi

	楚江
	普通黄铜有害元素Pb

	康达新材
	高铜中有害元素Sb、Bi


3.6.2.2 元素限量的确定

考虑到材料在制造过程中的有害性，考虑到服役失效后，无法辨认合金牌号，对循环利用产生有害影响，规定含Cd、Bi的合金产品废料作为原料，含量限值确定参考《GB/T5231加工铜及铜合金牌号和化学成分》标准，最小值取值0.1%。

3.6.3有害物质限量要求
绿色设计产品要符合绿色要求，减少对环境、人类的危害，通常规定4种元素，本技术文件涉及的合金不含有汞和六价铬，故仅对镉和铅元素限量。要求产品符合表11的要求。

                     表11   有害元素限量要求
	元素
	镉
	铅
	汞
	六价铬

	限值
	100ppm
	＜4%
	1000ppm
	1000ppm

	注：本技术文件涉及的合金，不含有汞和六价铬。


4 编制过程
4.1 编制讨论稿  提交

4.1.1 讨论会主要需要落实的问题
(1)评价指标设置是否合理，如何补充、完善

(2) 需要调研项目的任务落实

4.1.2 讨论会与修改意见
讨论会于4月13-14号在线上召开，会议对标准主要内容设计进行了广泛的讨论，对标准的结构和内容提出了重要修改意见，明确了可以进入基本要求的内容不再在表1中列入，并提出了调研计划。会后设计调研表，对标准内容涉及的现状进行了行业调研，广泛收集数据，对照现行标准，确定技术内容，同时采纳讨论会修改意见，完成预审稿。讨论会意见处理结果列于表12 。
                  表12    讨论会意见汇总处理表

	序号
	标准章条号
	意见内容
	处理意见

	1
	4.1.7                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
	删除
	采纳

	2
	表1 新水消耗
	暂不列入
	采纳

	3
	表1熔炼覆盖剂加工润滑剂
	暂不列入
	采纳

	4
	表1废酸处理与循环利用
	基本要求已体现
	采纳

	5
	表1固体共生物资源化后合规处理
	作为基本要求
	采纳

	6
	表1再利用有重要影响的元素
	放在原材料条款
	采纳

	7
	5产品生命周期评价和报告
	产品生命周期评价不再单独指定，直接引用标准，统一设置5.1、5.2
	采纳


4.2 编制预审稿 提交
4.2.1 预审会议意见及处理结果
     预审会于2022年8月5号在线上召开，会议重点对标准表1的评价指标要求进行了热烈讨论，预审专家对主要指标的设定和数据取舍充分发表了意见，会后针对会议提出的意见，重新核查了调研数据，和现行标准对比，并结合本标准产品的特点，对表1的内容进行了修改，形成了本文件的表1。汇总处理表列于表13。
表13          预审会意见汇总处理表

	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见

	1
	表1
	一级指标资源属性 注明吨产品
	会议
	采纳

	2
	
	一次利用损耗率修改为金属损耗率
	会议
	采纳

	3
	
	基准值前增加(
	会议
	采纳

	4
	
	可利用再生原料率不分合金，统一为0-95%
	会议
	待进一步讨论

	5
	
	单位产品酸耗量，该项争议较大
	会议
	进一步讨论，

建议列入

	6
	
	单位产品综合能耗修改为吨产品综合能耗
	会议
	采纳

	7
	
	环境属性废水排放限值保留PH、总铅、总铜、总锌、总磷、化学需氧量、悬浮物
	会议
	进一步讨论

	8
	
	环境属性废水排放限值判定依据删除GB31574，采用GB8979二级标准
	会议
	采纳

	9
	
	气体排放限值保留铅、颗粒物、氮氧化物、SO2、烟气黑度、非甲烷总烃
	会议
	进一步讨论，

建议删去非甲烷总烃

增加Pb适用范围表注a

	10
	
	删除产品表面要求
	会议
	采纳

	11
	
	删除表注
	会议
	增加 Cd、Pb

	12
	
	产品属性增加RHOS内容4个指标
	会议
	采纳

	13
	
	附录A 资料行修改为规范性
	会议
	采纳

	14
	
	增加计算方法附录
	会议
	采纳


4.3  编制送审稿
审定会意见
根据审定，意见，对意见稿修改补充，完成报批稿。
五、标准水平分析
本标准是是首次制定，是为贯彻新发展理念，推行绿色设计、绿色生产的重要组成部分，指标先进，符合行业实际，可实施性强，自评国内先进。 
六、与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准协调配套情况

本标准的制定是我国有色金属行业绿色设计产品评价标准体系的完善和补充，与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准协调一致，不存在矛盾与冲突的问题，是铜加工领域绿色设计产品评价系列标准之一，该系列标准由：绿色设计产品评价技术规范 铜及铜合金热轧板、铜及铜合金冷轧板、铜及铜合金棒、型、线材、铜及铜合金直管材、铜基铜合金盘管5个标准组成。铜及铜合金加工产品绿色设计产品评价技术规范与其他有色金属绿色设计产品评价标准共同构成绿色产品评价体系。
七、标准中涉及的专利和知识产权说明
无
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无
九、贯彻标准的要求和措施建议
本标准是绿色制造体系中，铜加工企业生产、申报绿色设计产品的参照和评价标准，技术内容是推荐性的，标准发布后即可实施，建议企业应积极宣传、贯彻和实施，建议各级人民政府的工业和信息化行政主管部门负责监督实施。
十、技术先进性、创新性、标准实施的预期作用和效益

本标准首次对绿色设计产品指标进行了规范，从科学性，代表性、可测试性提出评价指标，利于参照实施和评价。本标准实施后，预期效益分析如下：
1、原材料利用率提高，本标准选值时采用行业现行高数据的80%，实施后将促进企业再制造过程优化工艺，减少原料损耗；

2、规定了不同合金普通产品再生原料利用的基本值，促进符合相关要求的产品选用再生原料，节约资源；
3、规定水重复利用率达到90%以上，节约水资源；

4、能耗要求采用2及指标，将促进3级指标向2级优化；
5、废水、废气排放符合相应国家标准先进值，废渣合规化处理和资源化。


