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[bookmark: _Hlk92716749]再生锆原料

1　 范围
本文件规定了再生锆原料的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及质量证明书等内容。
本文件适用于经过回收工艺处理的，可用于生产核工业或一般工业用锆铸锭熔炼的再生锆原料。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 13747（所有部分）  锆及锆合金化学分析方法
GB/T 26314   锆及锆合金牌号和化学成分
GB/T 26931   锆及锆合金废料
3　 术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
4　 技术要求
[bookmark: _Toc523836613]3.1  回收处理
3.1.1  符合GB/T 26931的一、二级残料应进行回收处理。经回收处理后，仍按原类别分类。燃料原件厂中与铀元素接触的锆废料不得回收，退役化工装备不得回收。
3.1.2  再生锆原料可根据使用要求依据合同约定分切至合适的尺寸。废密闭容器、压力容器应必须进行拆解。
3.1.3  屑状再生锆原料必须经过磁选处理。
3.2  化学成分
3.2.1  块状再生锆原料化学成分应符合GB/T 26314相应牌号的规定。
3.2.2  尺寸小于100mm的块状再生锆原料及屑状再生锆原料应熔炼评估锭，其化学成分应符合表1的要求。
3.2.3  屑状再生锆原料进行残余油渍分析，碳含量应不大于0.02%。
表1 屑状再生锆原料化学成分                     质量分数/%
	分  类
	一般工业
	核工业

	牌  号
	Zr-1/Zr-3
	Zr-5
	Zr-4

	主
元
素
	Zr
	余量
	余量
	余量

	
	Hf
	4.5
	4.5
	—

	
	Sn
	—
	—
	2.26

	
	Fe
	—
	—
	0.35

	
	Nb
	0.05
	3.5
	—

	
	Cr
	—
	—
	0.23

	
	Fe+Cr
	0.25
	0.25
	—

	杂
质
元
素
，
不
大
于
	Al
	0.01
	0.01
	0.01

	
	B
	—
	—
	0.000 06

	
	Cd
	—
	—
	0.000 06

	
	Co
	—
	—
	0.002

	
	Cu
	0.05
	0.05
	0.007

	
	Cr
	0.05
	0.05
	—

	
	Hf
	4.5
	4.5
	0.014

	
	Mn
	—
	—
	0.005

	
	Mo
	—
	—
	0.007

	
	Nb
	—
	—
	0.015

	
	Ni
	0.05
	0.05
	0.009 5

	
	P
	—
	—
	0.002

	
	Pb
	—
	—
	0.014 5

	
	Si
	0.05
	0.05
	0.021

	
	Sn
	0.05
	0.05
	—

	
	Ta
	—
	—
	0.020

	
	Ti
	0.05
	0.05
	0.005 5

	
	V
	—
	—
	0.007

	
	W
	—
	—
	0.014

	
	U
	—
	—
	0.000 55

	
	C
	0.05
	0.05
	0.0225

	
	N
	—
	—
	0.0075

	
	O
	0.20
	0.20
	0.19



3.3  外观质量
3.3.1  块状再生锆原料表面应洁净。块状再生锆原料表面不允许有油污、润滑剂、石墨等包覆层及影响后续使用的氧化残留等。
3.3.2  块状再生锆原料表面不应有钨极沾污的焊点及焊缝、不见底的裂纹等，不得有火焰切割的痕迹。
3.3.3  块状再生锆原料不得有钎焊、电镀、涂层、氮化等污染。
3.3.4  屑状再生锆原料表面应无明显的残余油渍。
3.3.5  屑状再生锆原料表面应无严重深蓝色氧化。
3.3.6  各类再生锆原料不应混有其他金属或非金属夹杂。
5　 试验方法
4.1  化学成分
4.1.1  块状再生锆原料采用便携式合金分析仪测量，如进行化学分析则按GB/T 13747的规定或实验室现行方法执行。
4.1.2  尺寸小于100mm的块状再生锆原料及屑状再生锆原料应熔炼评估锭进行化学成分分析，化学成分分析按GB/T 13747的规定或实验室现行方法执行。屑状再生锆原料进行残余油渍分析时，试样表面应保持来样状态。
4.2  外观质量
外观质量使用目视方法检查。
6　 检验规则
6.1　 检查和验收
再生锆原料由质量部门进行检验，检验合格后，开具质量证明书。
6.2　 组批
再生锆原料应成批提交检验，每批应由同一牌号，同一类别的产品组成，屑状再生锆原料还应经相同的回收处理工艺和同一生产周期。
6.3　 检验项目及取样
表2
	检验项目
	取样规定
	要求的章节号
	检验或试验方法的章条号

	化学成分
	1. 块状再生锆原料每桶应至少抽取10块（少于10块逐块）进行牌号鉴别，抽检过程中出现不合格，则应逐块检验。需方可选择抽样进行化学成分分析，每块选取1组试样。
2. 小于100mm的块状再生锆原料牌号鉴别合格后100%熔炼评估锭，每个评估锭应在头、中、尾部取三份试样进行全元素化学分析。
3. 屑状再生锆原料每批取3份试样进行残余油量碳元素分析。
4. 屑状再生锆原料每批抽取不少于20kg样品熔炼评估锭，每个评估锭应在头、中、尾部取三份试样进行全元素化学分析。
	3.2
	4.1

	外观质量
	逐批，屑状再生锆原料应逐批对全貌进行宏观检查。
	3.3
	4.2


6.4　 检验结果的判定
5.4.1  化学成分不合格，降级为废料，或经用户评估后放行。
5.4.2  外观质量不合格，允许重新进行处理，经处理后不合格，降级为废料。
7　 标志、包装、运输及贮存
7.1　 标志
7.1.1　 在盛装回收料铁桶上应注明名称、类别、重量等信息。
7.1.2　 块状再生锆原料应采用钢印或记号笔标记有铸锭号、牌号等信息。
7.1.3　 屑状再生锆原料和小块再生锆原料应分别按组别装桶/箱保管和存放，并在包装外进行标记。
7.1.4　 所有标记均应醒目、清晰、牢固，不易脱落。
7.2　 包装
7.2.1　 再生锆原料应使用清洁的加盖容器或专用工具盛装，不得与地面和其他杂物直接接触，防止混入异物。
7.2.2　 屑状再生锆原料如需长期存放，还应套塑料袋。
7.3　 运输、贮存
再生锆原料运输、贮存过程中，应严防混料和污染，严禁混入异物，过程中散落的再生锆原料在未确定牌号前，不得归入任一牌号明确的再生锆原料中。
7.4　 质量证明书
每批再生锆原料应附有质量证明书，至少应包括如下内容：
a）再生锆原料的牌号、类别；
b）批号、批重（净重）；
c）各项检验结果及质量检验部门印记；
d）本文件编号。
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