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本文件按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件某些内容可能涉及专利。本文件发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会(SAC/TC243) 提出并归口。本文件负责起草单位：中铝洛阳铜加工有限公司、山东品冠检测技术服务有限公司、昆明冶金研究院有限公司、绍兴市特种设备检测院、绍兴市质量技术监督检测院、阜阳市产品质量监督检验所、国合通用（青岛）测试评价有限公司、山西北铜新材料科技有限公司、浙江惟精新材料股份有限公司
本文件主要起草人： 

铜及铜合金密度测定方法

1 范围

本文件规定了铜及铜合金室温密度的测定方法。

本文件适用于铜及铜合金室温密度的测定，不适用于铜及铜合金空心或粉末材料的测定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 8170   数值修约规则与极限数值的表示和判定
JJF 1229  质量密度计量名词术语及定义

3  方法原理

    根据阿基米德原理，采用流体静力称衡法，在空气中用天平测定试样的质量，通过在液体中称量试样测定其体积，则根据定义计算出试样的密度。本文件采用蒸馏水为测定的液体介质。

4术语和定义

JJF 1229 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

4.1  

质量  mass 

一种物理量，以千克作为基本单位。质量值度量物体惯性大小的物理量。

4.2 

密度 density

表示单位体积（V）中所含的物质的质量（m），或物质的质量与其体积之比，即ρ=m/V。
5  测量仪器及装置

5.1 天平

最大称量范围不低于100g,精度0.0001g 。

5.2  温度计

应采用最小分度值为0.1℃，量程能满足测量要求的玻璃水银温度计。

5.3 密度组件

    适合于对不同质量或大小的试样进行液体介质中称量，且密度组件应选用不与液体介质发生任何反应的材质，密度组件含有补偿砝码。

6  试样

6.1 试样规格：一般采用Φ12mm×25mm圆柱试样，也可加工成其他形状试样，其质量大小应为5g～30g。

6.2 试样的表面粗糙度Ra≤6.3μm，测试前应对试样进行表面处理，清理边部的毛刺、油污等。

7  测量步骤

7.1  测试环境温度控制在10℃～30℃。
7.2  试样进行表面处理后，天平清零，将试样放置于天平中，称量其质量mA。

7.3  在蒸馏水中称量前，使用无水乙醇浸泡试样，然后用蒸馏水冲洗。将试样放在密度组件上在蒸馏水中称量其质量mW。蒸馏水中称量时，应进行除气处理， 可使用细毛刷，清理试样表面，保证试样表面不附着气泡。

7.4  容器中的蒸馏水应在使用前，应放置在测试环境中15min～20min，使蒸馏水温度稳定，设定为测试温度，温度精确到0.1℃，每次测量都应重新确认其测试温度。

7.5 测试时应采用同一天平测定其空气和蒸馏水中质量，测量精度应不低于0.001%。

7.6  试样密度按以下公式计算：

ρ＝ρW·mA/（mA－mW）  ……………………………………………………………(1)
公式（1）中：ρ—试样密度， 单位为克每立方厘米(g/cm3)；

             ρW —在测试温度下水的密度（见附录A），单位为克每立方厘米(g/cm3)；

              mA--试样在空气中的质量，单位为克（g）；

              mW--试样在水中的质量，单位为克（g）。

8  试验数据处理

    试样应进行三次平行测量，计算其算术平均值，作为该试样的密度测量结果，结果保留四位有效数字。
9  试验报告

报告一般应包括以下内容：   

  a) 合金牌号、规格、批号、状态；

b) 使用仪器的型号及编号；

c) 环境状况；
d) 检测结果；
e) 检测人员与审核人员签字；
f) 本文件编号。

附录A

(规范性附录)

蒸馏水在不同温度下的密度

蒸馏水在不同温度下的密度见表A.1。

表A.1                                单位：g/cm3  
	温度℃
	0
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9

	0
	0.999 868
	873
	881
	888
	894
	900
	905
	911
	916
	922

	1
	927
	932
	936
	941
	945
	949
	953
	957
	961
	964

	2
	968
	971
	974
	977
	980
	982
	984
	987
	989
	990

	3
	992
	994
	995
	996
	997
	998
	999
	999
	000
	000

	4
	1.000 000
	000
	000
	999
	999
	998
	997
	996
	995
	993

	5
	0.999 992
	990
	988
	986
	984
	982
	980
	977
	974
	971

	6
	968
	965
	962
	958
	954
	951
	947
	943
	938
	934

	7
	930
	925
	920
	915
	910
	905
	899
	894
	888
	882

	8
	876
	870
	864
	858
	851
	844
	838
	831
	824
	816

	9
	809
	802
	794
	786
	778
	770
	762
	754
	745
	737

	10
	0.999 728
	719
	710
	701
	692
	683
	673
	663
	653
	643

	11
	638
	623
	612
	602
	591
	580
	570
	559
	547
	536

	12
	525
	513
	502
	490
	478
	466
	454
	442
	429
	417

	13
	404
	391
	378
	365
	352
	339
	326
	312
	299
	285

	14
	271
	257
	248
	229
	215
	200
	186
	171
	156
	142

	15
	127
	111
	096
	081
	066
	050
	034
	018
	003
	8986

	16
	0.998 970
	954
	938
	921
	905
	888
	871
	854
	837
	820

	17
	803
	786
	768
	750
	733
	715
	697
	679
	661
	643

	18
	624
	606
	587
	569
	550
	531
	512
	493
	474
	454

	19
	435
	415
	396
	376
	356
	336
	316
	296
	273
	255

	20
	234
	214
	193
	172
	151
	130
	109
	088
	066
	045

	21
	023
	002
	7980
	7958
	7936
	7914
	7892
	7869
	7847
	7824

	22
	0.997 802
	779
	756
	733
	710
	687
	664
	641
	617
	584

	23
	570
	547
	523
	499
	475
	451
	426
	402
	378
	333

	24
	329
	304
	279
	254
	229
	204
	179
	154
	128
	103

	25
	077
	051
	026
	000
	6974
	6948
	6921
	6895
	6869
	6842

	26
	0.996 816
	789
	762
	736
	709
	682
	655
	627
	600
	573

	27
	545
	518
	490
	462
	434
	406
	378
	350
	322
	294

	28
	265
	237
	208
	179
	151
	122
	093
	064
	035
	003

	29
	0.995 976
	947
	917
	888
	858
	828
	798
	768
	738
	708

	30
	678
	648
	617
	587
	556
	526
	495
	464
	433
	402
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