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行业标准《铅精矿》（YS/T319-XXXX）修订

编制说明

一、任务来源

根据2020年11月30日工业和信息化部办公厅发布的《关于印发2020年第三批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函〔2020〕263号)及附件内容，铅精矿(YS/T319-2013)标准被列入有色金属行业标准修订计划，项目计划号为2020-1543T-YS。中金岭南有色金属股份有限公司为标准修订主承担单位，负责标准的修订及协调工作。
二、工作过程简介

2021年2月，深圳市中金岭南有色金属股份有限公司接到对现行行业标准《铅精矿》进行修订任务后，即将修订任务下达到深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂，我厂为此成立标准修订工作小组，制订了工作计划和进度安排，确定了修订原则和方法，并开始收集相关资料，以确保修订质量和进度。

1、广泛征集修订意见和建议

    2021年3月，标准修订小组起草了“关于征集行业标准《铅精矿》修订意见和收集有关资料的函”，同时向中金岭南凡口铅锌矿、河南豫光金铅集团有限公司、株洲冶炼集团有限公司、水口山有色金属集团有限公司、陕西东岭冶炼有限公司、白银有色集团有限公司、中冶葫芦岛有色金属集团有限公司等7家国内主要的铅精矿生产及使用单位进行发函调研，收到回函7件，都提出了各自的意见和建议。

2、广泛收集、查阅国内相关精矿产品标准、文件，以确保修订后的铅精矿标准与其他相关标准、文件的一致性。

3、对冶炼厂实际生产和综合回收水平、产品质量等进行分析，以确定杂质元素种类及其限量。

4、标准起草小组对回函反馈的意见和建议以及收集的相关资料进行了充分的讨论，在此基础上形成行业标准《铅精矿》（讨论稿）。

5、2021年3月31日-4月1日在浙江省宁波市召开的全国有色金属标准化技术委员会工作会议上对《铅精矿》草案进行了深入讨论，会后主编单位根据专家意见对草案进行了修改，并对基础数据资料开展相关收集、分析。
6、2022年7月初，标准修订小组再次发出“关于征集行业标准《铅精矿》修订意见和收集有关资料的调研函”，同时向中金岭南凡口铅锌矿、株洲冶炼集团有限公司，葫芦岛有色金属集团有限公司、云南驰宏锌锗股份有限公司、白银有色集团有限公司、河南豫光金铅集团有限公司、湖南水口山有色金属集团有限公司、陕西东岭冶炼有限公司、广西佛子矿业有限公司、江西贵溪鲍家矿业有限公司、湖南宝山有色金属矿业有限公司、江西铜业集团七宝山矿业有限公司、等桐柏银矿有限公司13家铅锌冶炼企业和矿山企业发函调研，收到意见11件，编制小组根据相关意见和建议修改了部分内容。

7、2022年7月，根据收集的调研反馈的意见和建议结合相关资料数据起草了《铅精矿 （预审稿）》。
三、标准修订原则

1、充分考虑国内铅精矿资源状况和特点，有利于促进矿产资源的综合利用和社会效益最大化。

2、充分考虑国家生态环保相关法令法规和企业生产实际，有利于促进矿产品生产企业和矿产品使用企业积极采取环境风险管控措施，保障国家环境生态安全。

3、有利于促进公平竞争和保护供需双方的利益。

4、有利于提高标准的适用性，并坚持在生产应用方面具有较强的可操作性。

四、主要技术内容的确定

1、品级划分及化学成分

修订后的《铅精矿》标准品级未发生变化，共分为五个品级，考虑到既要有利于矿产资源的综合回收利用，又要满足冶炼厂的使用要求，同时也要适应环境保护的要求，本次修订主要对化学成分作了适当修订，具体如下：

（1）增加了Cd、Hg、Tl的化学成分含量要求

标准的制定既要有利于矿产资源的综合回收利用，又要满足冶炼生产企业的使用要求，同时更要适应环境保护的要求。随着国家对环保要求的提高，铅冶炼企业在生产过程中对铅精矿含Cd、Hg、Tl、As都进行了监控，但现行标准中仅对As做了化学成分规定，而没有对Cd、Hg、Tl等有害杂质成分没有进行限制规定，鉴于国家环保政策对铅锌行业的整体要求日趋严格，Cd、Hg、Tl等有害杂质成分应纳入标准进行限制规定。根据韶关冶炼厂近10年持续不断地检验检测和生产检验证明，铅精矿中Cd不大于0.4%，Hg不大于0.05%，Tl不大于0.001%的情况下，空气、水、土壤均能达到国家及广东省污染物防治要求。韶关冶炼厂2017年-2022年，每年均被评为得广东省环保信用评价绿牌企业，多次被获得全国环境保护先进企业、广东省环境优美企业、韶关市园林式单位等环保荣誉，荣誉的获得离不开对工厂原料的严格管控。在制定标准中，编制组还同时参考了GB20424中对矿产品Cd、Hg的含量要求，期中，GB20424中铅精矿无Cd含量限定，混合铅锌矿Cd不大于0.4%要求，GB20424中铅精矿及混合铅锌矿规定Hg不大于0.05%，综合工厂环保治理实践及相关标准要求，标准修订小组拟将《铅精矿》标准将Cd含量设定为不大于0.4%；Hg不大于0.05%。

关于铅精矿中Tl的含量，由于长期以来国内外对各类矿产精矿没有提出明确要求，2011年韶关冶炼厂根据广东省环保厅外请专家建议，在工厂精矿内控产品标准中首次将所有精矿Tl含量控制在不大于0.001%并延续至今，包含锌精矿、铅精矿及混合铅锌矿，从2011年至今经过广东省、韶关市多级环保部门多次全方位环保检查，厂区环境、周边环境及整个北江流域均不再有Tl环境污染及潜在污染情况。工厂近年来进厂铅精矿抽样含Tl情况如下：

	序号
	批号
	Tl/%
	序号
	批号
	Tl/%
	序号
	批号
	Tl/%

	1
	190109
	0.00004
	46
	190816
	0.00012
	91
	210114
	0.00006

	2
	190111
	0.00014
	47
	190830
	0.00038
	92
	210208
	0.00005

	3
	190116
	0.00018
	48
	190924
	0.00018
	93
	210227
	0.00005

	4
	190116P
	0.00002
	49
	190828
	0.00008
	94
	210204
	0.00073

	5
	190120
	0.00002
	50
	190908
	0.00008
	95
	210205
	0.00093

	6
	190121
	0.00005
	51
	190918
	0.00005
	96
	210324
	0.00083

	7
	190124
	0.00036
	52
	190919
	0.00004
	97
	210325
	0.00079

	8
	190125
	0.00017
	53
	190921
	0.00004
	98
	210326
	0.00068

	9
	190129
	0.00015
	54
	190922
	0.00004
	99
	210330
	0.00080 

	10
	190216
	0.00002
	55
	190925
	0.00003
	100
	210414
	0.00047

	11
	190217
	0.00002
	56
	191118
	0.00072
	101
	210416
	0.00106

	12
	190218
	0.00002
	57
	191120
	0.00065
	102
	210416A
	0.00115

	13
	190219
	0.00002
	58
	200115
	0.00101
	103
	210428
	0.00120 

	14
	190225
	0.00020 
	59
	200205
	0.00144
	104
	210429
	0.00106

	15
	190315
	0.00009
	60
	200211
	0.00004
	105
	210430
	0.00115

	16
	190328
	0.00004
	61
	200215
	0.00004
	106
	210526
	0.00045

	17
	190403
	0.00002
	62
	200514
	0.00015
	107
	210527
	0.00045

	18
	190404
	0.00003
	63
	200519
	0.00038
	108
	210617
	0.00027

	19
	190412
	0.00004
	64
	200520
	0.00041
	109
	210621
	0.00061

	20
	190420
	0.00002
	65
	200527
	0.00019
	110
	210621P
	0.00063

	21
	190411
	0.00038
	66
	200610
	0.00106
	111
	210719
	0.00063

	22
	190412
	0.00038
	67
	200611
	0.00094
	112
	210811
	0.00052

	23
	190418
	0.00003
	68
	200617
	0.00027
	113
	210812
	0.00062

	24
	190426
	0.00021
	69
	200728
	0.00148
	114
	210827
	0.00121

	25
	190524
	0.00020 
	70
	200804
	0.00006
	115
	210830
	0.00011

	26
	190505
	0.00004
	71
	200813
	0.00113
	116
	210921
	0.00005

	27
	190523
	0.00006
	72
	200814
	0.00103
	117
	210922
	0.00005

	28
	190616
	0.00003
	73
	200818
	0.00015
	118
	210924
	0.00005

	29
	190618
	0.00005
	74
	200923
	0.00038
	119
	210906
	0.00082

	30
	190626
	0.00004
	75
	200924
	0.00030 
	120
	210907
	0.00084

	31
	190705
	0.00009
	76
	200929
	0.00065
	121
	210926
	0.00044

	32
	190706
	0.00004
	77
	201026
	0.00024
	122
	210927
	0.00041

	33
	190711
	0.00003
	78
	201108
	0.00004
	123
	211021
	0.00078

	34
	190712
	0.00003
	79
	201116
	0.00068
	124
	211022
	0.00071

	35
	190713
	0.00004
	80
	201117
	0.00064
	125
	211026
	0.00014

	36
	190714
	0.00004
	81
	201201
	0.00006
	126
	211027
	0.00014

	37
	190716
	0.00003
	82
	201209
	0.00018
	127
	211111
	0.00039

	38
	190703
	0.00019
	83
	201210
	0.00023
	128
	211112
	0.00039

	39
	190716
	0.00121
	84
	201224
	0.00063
	129
	211115
	0.00015

	40
	190719
	0.00137
	85
	201228
	0.00041
	130
	211116
	0.00040 

	41
	190803
	0.00006
	86
	210106
	0.00033
	131
	211217
	0.00012

	42
	190804
	0.00004
	87
	210107
	0.00034
	132
	211220
	0.00021

	43
	190810
	0.00006
	88
	210121
	0.00041
	133
	211227
	0.00084

	44
	190822
	0.00007
	89
	210107
	0.00005
	134
	220119
	0.00068

	45
	190729
	0.00017
	90
	210112
	0.00005
	135
	220120
	0.00065


根据工厂质检部门统计，2019年共进厂57批铅精矿，2020年共进厂28批铅精矿,2021~2022年共进厂50批铅精矿,合计135批次铅精矿铊全部符合工厂0.001%的内控要求，不仅在原料上进行控制，韶冶厂自2011年以来不断完善自身冶炼过程的除Tl工艺，实现了双管齐治，实现了Tl元素的整体控制。韶关冶炼厂铅精矿大部分部来自于国内少量来源于进口，工厂通过多年的环保控制实践结合目前国内除Tl工艺的发展，编制组认为控制Tl对环境的污染一方面要通过控制精矿中Tl的含量来实现源头减污，另一方面要依靠各冶炼企业不断完善除Tl工艺实现冶炼过程减污，进而实现对Tl元素的整体控制。鉴于此，编制组认为将铅精矿的Tl含量限定在0.002%-0.003%，并引导各冶炼企业没有除Tl工艺的应建立除Tl工艺，已有除Tl工艺的应改进及完善冶炼过程的除Tl工艺并确保生产经营符合国家及地方的环保要求，原料管控与工艺管控共同治理是符合目前国内外环保形势的可行之举。
（2）增加了可溶性铅（硫酸铅+氧化铅+碳酸铅）的含量要求

现行标准只对铅精矿主金属铅元素成分含量做了规定，没有对可溶性铅含量（硫酸铅+氧化铅+碳酸铅）做出规定，在现实贸易活动中存在系统技术漏洞，易被不诚信供应商利用掺入成本很低的含铅废料（铅渣、废蓄电池、铅泥、进口含铅废料等）。铅精矿中可溶性铅的含量对于铅冶炼的生产过程影响较大，主要体现在影响烧结块的温度，脱硫率及结块性等关键指标。可溶性铅含量过高会导致粗铅产量及质量下降，显著降低了铅冶炼生产的经济技术指标，掺假铅精矿严重损害了铅精矿原料使用企业的利益，需修订标准修补漏洞。工厂近年来进厂小矿山铅精矿抽样可溶性铅含量情况如下：

	序号
	批号
	可溶性铅/%
	序号
	批号
	可溶性铅/%
	序号
	批号
	可溶性铅/%

	1
	190111
	0.88
	30
	200728
	2.4
	59
	210526
	4.16

	2
	190116
	1.2
	31
	200813
	2.64
	60
	210527
	3.89

	3
	190124
	1.21
	32
	200814
	2.75
	61
	210617
	4.63

	4
	190125
	1.05
	33
	200818
	4.31
	62
	210621
	5.16

	5
	190129
	1.18
	34
	200923
	2.08
	63
	210621P
	5.73

	6
	190225
	1.53
	35
	200924
	1.9
	64
	210719
	5.57

	7
	190411
	1.89
	36
	200929
	2.63
	65
	210811
	4.2

	8
	190412
	2.01
	37
	201026
	2.08
	66
	210812
	4.27

	9
	190418
	2.09
	38
	201116
	3.5
	67
	210827
	5.59

	10
	190426
	0.44
	39
	201117
	3.69
	68
	210830
	2.36

	11
	190524
	0.91
	40
	201209
	2.08
	69
	210906
	6.63

	12
	190703
	0.92
	41
	201210
	2.42
	70
	210907
	6.3

	13
	190716
	6.44
	42
	201224
	2.86
	71
	210926
	4.06

	14
	190719
	4.04
	43
	201228
	6.77
	72
	210927
	3.75

	15
	190729
	0.62
	44
	210106
	1.51
	73
	211021
	2.93

	16
	190816
	0.57
	45
	210107
	1.59
	74
	211022
	3.29

	17
	190830
	2.38
	46
	210121
	1.25
	75
	211026
	1.02

	18
	190924
	0.88
	47
	210204
	1.68
	76
	211027
	1.17

	19
	191118
	2.23
	48
	210205
	2.28
	77
	211111
	3.54

	20
	191120
	1.87
	49
	210324
	5.53
	78
	211112
	3.16

	21
	200115
	0.8
	50
	210325
	5.01
	79
	211115
	1.05

	22
	200205
	1.36
	51
	210326
	5.06
	80
	211116
	3.39

	23
	200514
	1.37
	52
	210330
	7.52
	81
	211217
	1

	24
	200519
	2.82
	53
	210414
	3.58
	82
	211220
	2.13

	25
	200520
	2.34
	54
	210416
	4.53
	83
	211227
	0.45

	26
	200527
	2.29
	55
	210416A
	4.58
	84
	220119
	1.59

	27
	200610
	1.76
	56
	210428
	1.52
	85
	220120
	1.79

	28
	200611
	1.55
	57
	210429
	2.8
	
	
	

	29
	200617
	2.9
	58
	210430
	3.5
	
	
	


韶关冶炼厂近三年来小矿山铅精矿进厂共85批次，其中可溶性铅含量小于3%的有54批占比63.53%，大于3%的有31批，占比36.47%。这仅为实际允许进厂的批次，在工厂退货的批次中有多起超过10%以上的案例。由于铅精矿中多少会存在少量的氧化物，根据企业多年的生产实践认为将铅精矿中可溶性铅（硫酸铅+氧化铅+碳酸铅）的含量限定为不应大于3％是符合生产经营实际的。
(3)更改了五级品Pb含量的限制范围

由于自然矿产资源的日益匮乏，国内铅精矿供应不足，需要进口来补充。进口业务在报关时海关是依据铅精矿行业标准进行质量判定。中国每年进口的铅精矿量在120万吨以上。国家也一直鼓励企业充分利用海外资源进行生产，而现行铅精矿的标准限制了高价值的铅精矿的进口。随着国内铅冶炼工艺富氧熔池熔炼的普及和铅矿资源的贫化，目前铅冶炼企业开始大量投用含Pb小于45%的铅矿粉，该标准里铅最低品级要求含Pb不小于45%。同时含铅低于45%的含银矿粉在进口时被归为银精矿（其实远达不到银精矿标准）或其他贵金属矿砂（含金银并不高），这样不利于国外富含金银的铅矿的采购，需增加一个各方面都能接受的较低品位的铅精矿品级，因此本次标准修订将第五级的铅精矿品位含Pb不小于45%”调整为“含Pb不小于40%，更有利于国内铅冶炼企业的发展。
(4)更改了四级品及五级品对Zn含量的限制范围

根据目前铅冶炼工艺生产实践，主要冶炼工艺对杂质Zn的适应性已经逐渐增强，而且回收Zn已经逐渐成为冶炼厂的综合回收项目之一，也是企业利润的重要途径。随着各企业综合回收工艺越来越先进，当前铅冶炼企业大都希望收购富含锌铜的铅矿，以便回收其中的锌铜来增加企业利润。但现行标准对锌铜要求较为严格（上限要求Zn＜7.0%，Cu＜4.0%），这和企业的实际生产需求相悖,反而误导了对矿粉的判断，从国外进口时被判定为不符合标准或对标准有瑕疵，即不合格品或残次品。

因此，结合铅冶炼企业生产实际，此次修订适当放宽了对Zn含量的限制，将“化学成分”中四级品及五级品含Zn量分别由6.5%、7.0调整为为7.5%、8.5%。

(5)更改了化学成分中对Cu含量的限制

根据目前铅冶炼工艺生产实践，主要冶炼工艺对杂质Cu的适应性已经逐渐增强，而且回收铜已经逐渐成为冶炼厂的主要综合回收项目之一，也是企业利润的重要途径。因此，此次修订适当放宽了对Cu含量的限制，将一级品至三级品含Cu由不大于3.0更改为不大于5.0%、四级品及五级品含Cu由不大于4.0更改为不大于8.0%。

五、主要意见和建议的处理

此次《铅精矿》标准修订主要意见和建议的处理见表一。

六、与现行法规、标准的关系

    本标准与有关的现行的相关法律、法规以及强制性国家标准、行业标准具有一致性，并无冲突。

《铅精矿》行业标准修订小组
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