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前     言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是GB/T 8151《锌精矿化学分析方法》的第25部分。GB/T 8151已经发布了以下部分:

——第1部分：锌量的测定  沉淀分离Na2EDTA滴定法和萃取分离Na2EDTA滴定法；
——第2部分：硫量的测定  燃烧中和滴定法；

——第3部分：铁量的测定  Na2EDTA滴定法；

——第4部分：二氧化硅量的测定  钼蓝分光光度法；

——第5部分：铅量的测定  火焰原子吸收光谱法；

——第6部分：铜量的测定  火焰原子吸收光谱法；

——第7部分：砷量的测定  氢化物发生-原子荧光光谱法和溴酸钾滴定法；

——第8部分：镉量的测定  火焰原子吸收光谱法；

——第9部分：氟量的测定  离子选择电极法；

——第10部分：锡量的测定  氢化物发生-原子荧光光谱法；

——第11部分：锑量的测定  氢化物发生-原子荧光光谱法；

——第12部分：银量的测定  火焰原子吸收光谱法；

——第13部分：锗量的测定  氢化物发生-原子荧光光谱法和苯芴酮分光光度法；

——第14部分：镍量的测定  火焰原子吸收光谱法；

——第15部分：汞量的测定  原子荧光光谱法；
——第16部分：钴量的测定  火焰原子吸收光谱法；
——第17部分：锌量的测定  氢氧化物沉淀-Na2EDTA滴定法；
——第18部分：锌量的测定  离子交换-Na2EDTA滴定法
——第19部分：金和银量的测定 铅析或灰吹火试金和火焰原子吸收光谱法；
——第20部分：铜、铅、铁、砷、镉、锑、钙和镁量的测定  电感耦合等离子体原子发射光谱法； 

——第21部分：铊量的测定  电感耦合等离子体质谱法和电感耦合等离子体原子发射光谱法；

——第22部分：锌、铜、铅、铁、铝、钙、镁和硫含量的测定  波长色散X 射线荧光光谱法；

——第23部分：汞含量的测定 固体进样法；

——第24部分：可溶性锌含量的测定 火焰原子吸收光谱法。

——第25部分：铟含量的测定 火焰原子吸收光谱法。

  本文件由中国有色金属工业协会提出。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）归口。

本文件起草单位：深圳市中金岭南有色金属股份有限公司韶关冶炼厂、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司、北矿检测技术有限公司、紫金矿业集团股份有限公司、铜陵有色金属集团控股有限公司、云南云铜锌业股份有限公司、华南理工大学、中国检验认证集团广西有限公司、大冶有色设计研究院有限公司、广东先导稀材股份有限公司、中国有色桂林矿产地质研究院有限公司、富民薪冶工贸有限公司、广西壮族自治区分析测试研究中心、紫金铜业有限公司、江西华赣瑞林稀贵金属科技有限公司、云锡文山锌铟冶炼有限公司、防城港市东途矿产检测有限公司、山东恒邦冶炼股份有限公司、中铝郑州有色金属研究院有限公司、国家钨与稀土产品质量监督检验中心。
本文件主要起草人：

引     言
铟是一种昂贵的稀散金属，没有单独的铟矿床。在地壳中很分散，含量很低，其丰度仅为黄金的1/6。主要富集于硫化矿中，特别是闪锌矿中，其次伴生在方铅矿，氧化铅矿等矿石中。目前，工业上，铟的主要来源为闪锌矿（0.0001~0.10%），在铅锌冶炼过程中作为副产品回收。随着全球对铟需求量的大增，铟的战略地位越来越突出。

锌精矿中铟含量是贸易结算的重要指标，准确测定锌精矿中铟含量具有重要的意义。现行GB/T 8151锌精矿化学分析方法系列标准项目中，没有铟的分析方法，无法满足市场贸易结算的要求。补充制定锌精矿中铟含量的测定，对市场贸易结算，指导冶炼生产，具有很重要的现实性和必要性。
 GB/T 8151.25-201X
                     锌精矿化学分析方法

              第25部分：铟含量的测定

                火焰原子吸收光谱法

1范围

本文件规定了锌精矿中铟含量的测定方法。

本文件适用于锌精矿中铟含量的测定。测定范围：0.0020%～0.12%。
2规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法
3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。
4 原理
试料用王水溶解，硫酸分解试样，低含量的铟在碘化钾-硫酸介质中使碘离子和铟离子络合，被乙酸丁酯萃取，用盐酸反萃后测定；高含量的铟直接在5%盐酸的盐酸介质中，使用空气-乙炔火焰，于原子吸收光谱仪波长303.9nm处测定铟的吸光度，按标准曲线法计算铟的含量。
5 试剂

除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯的试剂和符合GB/T 6682 规定的二级水。
5.1 抗坏血酸。

5.2 氟化铵。
5.3 盐酸（ρ=1.19 g/ mL）。
5.4 硝酸 (ρ=1.42 g/ mL) 。
5.5 硫酸 (ρ=1.84 g/ mL) 。
5.6 高氯酸（(ρ=1.70 g/ mL) 。
5.7 盐酸（1+19）。
5.8 硫酸 (1+9)。
5.9 碘化钾-硫酸混合液（碘化钾1.5mol/L+硫酸2 mol/L）：称取250 g碘化钾溶于445 mL水中，加入2 g~3 g抗坏血酸（5.1）防止碘化钾在酸性条件下被氧化，再加入555 mL硫酸（5.8），搅拌均匀。此溶液现配现用。
5.10 铟标准贮存溶液：称取0.500 0 g金属铟（wIn≥99.99%）于300 mL烧杯中，加入25 mL硝酸（5.4），低温加热至溶解完全，驱除氮的氧化物，取下冷却，移入500 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀，此溶液1 mL含1 mg铟。

5.11铟标准溶液：准确移取10.00 mL铟标准贮存液（5.10）于100mL容量瓶中。加入5 mL盐酸（5.3），用水稀释至刻度，混匀。此溶液1mL含100 μg铟。
6  仪器

原子吸收光谱仪，附铟空心阴极灯。
在仪器最佳工作条件下，凡能达到下列指标者均可使用：

——特征浓度：在与测量溶液的基体相一致的溶液中，铟的特征浓度应不大于0.4 µg/mL；
——精密度：用最高浓度的标准溶液测量11次吸光度，其标准偏差应不超过平均吸光度的1.0%；用最低浓度的标准溶液（不是“零”浓度标准溶液）测量11次吸光度，其标准偏差应不超过最高浓度标准溶液平均吸光度的0.50%；
——工作曲线线性：将工作曲线按浓度等分成5段，最高段的吸光度差值与最低段的吸光度差值之比，应不小于0.7。
7  样品
7.1  样品粒度应不大于0.096 nm。

7.2  样品应在105±5 ℃烘箱中烘2 h，并置于干燥器中冷却至室温备用。

8  试验步骤

8.1  试料

   称取1.0 g样品（7），精确至0.000 1g。
8.2  平行试验

平行做两份试验。
8.3  空白试验

   随同试料做空白试验。

8.4  测定

8.4.1  将试料（8.1）置于300 mL烧杯中，用少许水润湿，加入20 mL盐酸（5.3），盖上表面皿，于电热板低温处驱除硫化物，加入0.2 g氟化铵（5.2），加5 mL硝酸（5.4），置于电热板上继续加热分解至2 mL～3 mL，取下稍冷，加入5 mL硫酸（5.5），加热至冒浓白烟，如含碳高，取下稍冷，加入2 mL高氯酸（5.6），继续加热蒸至近干，取下稍冷。吹洗表面皿及杯壁，加入10 mL硫酸 (5.8)煮沸溶解盐类，冷却，移入100 mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。

表1  分取体积及测定液体积
	wIn/（%）
	定容体积

/mL
	分取体积

/mL
	测定体积
	分析步骤

	＞0.0020~0.020
	100
	50.00
	25.00
	8.4.2.1

	＞0.020~0.120
	100
	50.00
	100.00
	8.4.2.2


8.4.2 样品溶液富集和稀释：铟含量在0.0020 %~0.020 %时按8.4.2.1步骤进行，铟含量在0.020~0.120 %按8.4.2.2步骤进行。
8.4.2.1 按表1移取50.00 ml上清溶液（8.4.1）于事先加有0.5 g抗坏血酸和20 mL碘化钾-硫酸混合液（5.9）的125mL分液漏斗A中，摇匀，加入15 mL乙酸丁酯，振荡萃取1分钟，静置分层，水相转入另一分液漏斗B中，加入10 mL乙酸丁酯，振荡萃取1分钟，静置分层，弃去水相，合并有机相于分液漏斗A中。
向有机相中加入15.00 mL盐酸（5.7），反萃取1min，静置分层，水相按表1放入相应的容量瓶中，再向有机相中加入10.00 mL盐酸（5.7），反萃取1min，合并水相于容量瓶中（注意：容量瓶应干燥无水），摇匀。弃去有机相。
8.4.2.2 按表1移取50.00ml上清溶液（8.4.1）于100 mL容量瓶中，用盐酸（5.7）稀释至刻度，摇匀。
8.4.3 用空气—乙炔火焰于原子吸收光谱仪波长303.9nm处，以水调零，测量试液的吸光度，减去随同试样的空白溶液的吸光度，从工作曲线上查出相应的铟浓度。
8.5 工作曲线的绘制

8.5.1  移取0.mL、0.50 mL、2.00 mL、4.00 mL、6.00 mL、8.00 mL、10.00 mL铟标准溶液（5.11），分别置于一组100 mL容量瓶中，用盐酸（5.7）稀释至刻度，摇匀。

8.5.2  使用空气—乙炔火焰，于原子吸收光谱仪波长303.9 nm处，以水调零，测量系列标准溶液的吸光度，减去系列标准溶液中的“零”浓度溶液的吸光度，以铟的质量浓度为横坐标，吸光度为纵坐标，绘制工作曲线。
9试验数据处理
铟含量以铟的质量分数wIn计，数值以百分数表示，按公式（1）计算：
w In= [image: image1.wmf]6
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式中：
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——自工作曲线上查得的测定试液中铟的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；

[image: image5.png]Po



——自工作曲线上查得的空白溶液中铟的质量浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；

[image: image7.png]


——试液总体积，单位为毫升（mL）；
[image: image9.png]


2——测定试液的体积，单位为毫升（mL）；

m—— 试料的质量，单位为克（g）；

[image: image11.png]


1——分取试液的体积，单位为毫升（mL）。
计算结果表示至小数点后四位。
10 精密度

10.1  重复性

精密度数据是在2021年由X家实验室对铟含量5个不同水平样品进行共同试验确定的。每个实验室对每个水平的铟含量在重复性条件下独立测定X次。测量的原始数据见附录A。在重复性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过重复性限（r），超过重复性限（r）的情况不超过5%，重复性限（r）按表2数据采用线性内插法或外延法求得。

表2  重复性限

	wIn/%
	0.0019
	0.0089
	0.0271
	0.0673
	0.1026

	r/%
	0.0003
	0.0008
	0.0024
	0.0030
	0.0049


10.2  再现性

在再现性条件下获得的两次独立测试结果的绝对差值不超过再现性限（R），超过再现性限（R）的情况不超过5%，再现性限（R）按表3数据采用线性内插法或外延法求得。
表3  再现性限

	wIn/%
	0.0019
	0.0089
	0.0271
	0.0673
	0.1026

	R/%
	0.0004
	0.0013
	0.0036
	0.0053
	0.0096


11  试验报告
本章规定试验报告所包括的内容。至少应给出以下几个方面的内容：
—— 试样；
—— 本文件编号；
—— 分析结果及其表示；
—— 与基本分析步骤的差异；
—— 测定中观察的异常现象；
—— 试验日期。
附 录 A
（资料性）
精密度试验原始数据

精密度数据是在2021年由20家实验室对铟含量5个不同水平样品进行共同试验确定的。每个实验室对每个水平的铟含量在重复性条件下独立测定7～11次。测量原始数据见表A.1。
表A.1 精密度试验原始数据
                                                                                    单位：%
	实验室编号
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	1#
	0.0019 
	0.0020 
	0.0021 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0019 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0019 
	0.0020 
	0.0021 

	
	2#
	0.0086 
	0.0088 
	0.0089 
	0.0092 
	0.0091 
	0.0084 
	0.0089 
	0.0093 
	0.0086 
	0.0094 
	0.0085 

	
	3#
	0.0265 
	0.0275 
	0.0269 
	0.0269 
	0.0281 
	0.0271 
	0.0264 
	0.0265 
	0.0265 
	0.0264 
	0.0266 

	
	4#
	0.0675 
	0.0682 
	0.0679 
	0.0672 
	0.0685 
	0.0695 
	0.0682 
	0.0679 
	0.0672 
	0.0685 
	0.0671 

	
	5#
	0.1047 
	0.1071 
	0.1063 
	0.1094 
	0.1065 
	0.1061 
	0.1051 
	0.1081 
	0.1076 
	0.1069 
	0.1059 

	2
	1#
	0.0019 
	0.0020 
	0.0018 
	0.0019 
	0.0018 
	0.0019 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0019 
	0.0019 
	0.0021 

	
	2#
	0.0094 
	0.0097 
	0.0091 
	0.0089 
	0.0091 
	0.0084 
	0.0089 
	0.0093 
	0.0086 
	0.0094 
	0.0085 

	
	3#
	0.0277 
	0.0275 
	0.0257 
	0.0241 
	0.0278 
	0.0266 
	0.0278 
	0.0265 
	0.0259 
	0.0261 
	0.0264 

	
	4#
	0.0679 
	0.0681 
	0.0693 
	0.0674 
	0.0672 
	0.0696 
	0.0691 
	0.0679 
	0.0685 
	0.0685 
	0.0676 

	
	5#
	0.0991 
	0.1033 
	0.0983 
	0.1051 
	0.0997 
	0.1051 
	0.1037 
	0.1041 
	0.1026 
	0.1059 
	0.1046 

	3
	1#
	0.0020 
	0.0019 
	0.0020 
	0.0020 
	0.0019 
	0.0018 
	0.0019 
	0.0021 
	0.0019 
	0.0020 
	0.0020 

	
	2#
	0.0094 
	0.0094 
	0.0094 
	0.0092 
	0.0100 
	0.0095 
	0.0100 
	0.0099 
	0.0092 
	0.0093 
	0.0099 

	
	3#
	0.0263 
	0.0289 
	0.0265 
	0.0270 
	0.0289 
	0.0282 
	0.0291 
	0.0292 
	0.0268 
	0.0269 
	0.0271 

	
	4#
	0.0664 
	0.0679 
	0.0645 
	0.0660 
	0.0662 
	0.0695 
	0.0682 
	0.0679 
	0.0672 
	0.0685 
	0.0676 

	
	5#
	0.103
	0.104
	0.104
	0.107
	0.106
	0.109
	0.106
	0.106
	0.105
	0.108
	0.103

	4
	1#
	0.0027 
	0.0026 
	0.0024 
	0.0026 
	0.0027 
	0.0025 
	0.0024 
	——
	——
	——
	——

	
	2#
	0.0090 
	0.0085 
	0.0092 
	0.0094 
	0.0097 
	0.0091 
	0.0089 
	——
	——
	——
	——

	
	3#
	0.0261 
	0.0256 
	0.0255 
	0.0260 
	0.0261 
	0.0255 
	0.0247 
	——
	——
	——
	——

	
	4#
	0.0677 
	0.0651 
	0.0679 
	0.0678 
	0.0675 
	0.0659 
	0.0668 
	——
	——
	——
	——

	
	5#
	0.0971 
	0.0958 
	0.0946 
	0.0961 
	0.0950 
	0.0946 
	0.0962 
	——
	——
	——
	——

	5
	1#
	0.0019 
	0.0019 
	0.0019 
	0.0019 
	0.0018 
	0.0019 
	0.0020 
	0.0018 
	0.0019 
	0.0018 
	——

	
	2#
	0.0086 
	0.0089 
	0.0087 
	0.0086 
	0.0086 
	0.0087 
	0.0087 
	0.0087 
	0.0086 
	0.0087 
	——

	
	3#
	0.0268 
	0.0273 
	0.0277 
	0.0280 
	0.0285 
	0.0283 
	0.0290 
	0.0288 
	0.0271 
	0.0270 
	——

	
	4#
	0.0638 
	0.0640 
	0.0640 
	0.0648 
	0.0655 
	0.0650 
	0.0675 
	0.0660 
	0.0651 
	0.0647 
	——

	
	5#
	0.0990 
	0.0995 
	0.1002 
	0.1010 
	0.1025 
	0.0988 
	0.1007 
	0.1020 
	0.0991 
	0.1011 
	——

	6
	1#
	0.0019 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0019 
	0.0018 
	0.0019 
	0.0019 
	0.0019 
	0.0019 

	
	2#
	0.0088 
	0.0088 
	0.0091 
	0.0089 
	0.0089 
	0.0091 
	0.0089 
	0.0096 
	0.0094 
	0.0094 
	0.0095 

	
	3#
	0.0276 
	0.0278 
	0.0274 
	0.0276 
	0.0277 
	0.0277 
	0.0275 
	0.0257 
	0.0241 
	0.0278 
	0.0280 

	
	4#
	0.0649 
	0.0669 
	0.0659 
	0.0667 
	0.0657 
	0.0663 
	0.0668 
	0.0683 
	0.0696 
	0.0690 
	0.0690 

	
	5#
	0.101
	0.103
	0.103
	0.102
	0.102
	0.102
	0.103
	0.106
	0.105
	0.105
	0.106

	7
	1#
	0.0020 
	0.0019 
	0.0020 
	0.0019 
	0.0021 
	0.0020 
	0.0021 
	0.0019 
	0.0019 
	0.0018 
	0.0021 

	
	2#
	0.0091 
	0.0090 
	0.0088 
	0.0089 
	0.0091 
	0.0088 
	0.0087 
	0.0090 
	0.0089 
	0.0089 
	0.0088 

	
	3#
	0.0281 
	0.0283 
	0.0274 
	0.0269 
	0.0301 
	0.0295 
	0.0278 
	0.0286 
	0.0291 
	0.0302 
	0.0288 

	
	4#
	0.0673 
	0.0665 
	0.0663 
	0.0698 
	0.0679 
	0.0681 
	0.0693 
	0.0674 
	0.0672 
	0.0692 
	0.0691 

	
	5#
	0.1017 
	0.1031 
	0.1052 
	0.0991 
	0.1033 
	0.0983 
	0.1071 
	0.0997 
	0.1051 
	0.1037 
	0.1062 

	8
	1#
	0.0016 
	0.0018 
	0.0017 
	0.0016 
	0.0015 
	0.0016 
	0.0018 
	0.0017 
	0.0019 
	0.0017 
	0.0020 

	
	2#
	0.0075 
	0.0077 
	0.0080 
	0.0076 
	0.0075 
	0.0076 
	0.0078 
	0.0079 
	0.0078 
	0.0082 
	0.0078 

	
	3#
	0.0261 
	0.0259 
	0.0263 
	0.0256 
	0.0259 
	0.0259 
	0.0259 
	0.0270 
	0.0262 
	0.0263 
	0.0266 

	
	4#
	0.0654 
	0.0645 
	0.0646 
	0.0652 
	0.0671 
	0.0652 
	0.0646 
	0.0655 
	0.0649 
	0.0649 
	0.0658 

	
	5#
	0.1048 
	0.1014 
	0.1026 
	0.1030 
	0.1025 
	0.1017 
	0.1026 
	0.1016 
	0.1017 
	0.0998 
	0.1008 

	9
	1#
	0.0020 
	0.0018 
	0.0022 
	0.0022 
	0.0022 
	0.0021 
	0.0021 
	0.0022 
	0.0021 
	0.0021 
	0.0022 

	
	2#
	0.0095 
	0.0096 
	0.0099 
	0.0097 
	0.0098 
	0.0092 
	0.0094 
	0.0092 
	0.0094 
	0.0096 
	0.0097 

	
	3#
	0.0305 
	0.0294 
	0.0272 
	0.0277 
	0.0292 
	0.0278 
	0.0276 
	0.0288 
	0.0283 
	0.0271 
	0.0293 

	
	4#
	0.0672 
	0.0673 
	0.0670 
	0.0672 
	0.0682 
	0.0679 
	0.0671 
	0.0674 
	0.0675 
	0.0684 
	0.0654 

	
	5#
	0.1034 
	0.1037 
	0.1023 
	0.1011 
	0.1010 
	0.1031 
	0.1027 
	0.1029 
	0.1033 
	0.1025 
	0.1038 

	10
	1#
	0.0021 
	0.0021 
	0.0021 
	0.0021 
	0.0021 
	0.0027 
	0.0027 
	0.0027 
	0.0027 
	0.0027 
	0.0027 

	
	2#
	0.0082 
	0.0088 
	0.0082 
	0.0088 
	0.0088 
	0.0088 
	0.0094 
	0.0082 
	0.0088 
	0.0088 
	0.0088 

	
	3#
	0.0256 
	0.0249 
	0.0256 
	0.0256 
	0.0249 
	0.0249 
	0.0256 
	0.0256 
	0.0256 
	0.0256 
	0.0256 

	
	4#
	0.0660 
	0.0660 
	0.0660 
	0.0660 
	0.0660 
	0.0660 
	0.0684 
	0.0684 
	0.0684 
	0.0660 
	0.0684 

	
	5#
	0.0964 
	0.0964 
	0.0988 
	0.1023 
	0.1048 
	0.1048 
	0.0964 
	0.0964 
	0.0964 
	0.0988 
	0.0964 

	11
	1#
	0.0017 
	0.0018 
	0.0017 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0018 

	
	2#
	0.0086 
	0.0089 
	0.0089 
	0.0088 
	0.0088 
	0.0088 
	0.0088 
	0.0089 
	0.0088 
	0.0088 
	0.0088 

	
	3#
	0.0272 
	0.0264 
	0.0265 
	0.0267 
	0.0263 
	0.0267 
	0.0261 
	0.0260 
	0.0265 
	0.0264 
	0.0267 

	
	4#
	0.0680 
	0.0674 
	0.0668 
	0.0674 
	0.0664 
	0.0678 
	0.0679 
	0.0671 
	0.0686 
	0.0671 
	0.0664 

	
	5#
	0.1062 
	0.1053 
	0.1062 
	0.1066 
	0.1050 
	0.1052 
	0.1071 
	0.1063 
	0.1074 
	0.1067 
	0.1056 

	12
	1#
	0.0016 
	0.0015 
	0.0017 
	0.0016 
	0.0016 
	0.0016 
	0.0016 
	0.0017 
	0.0016 
	0.0016 
	0.0017 

	
	2#
	0.0087 
	0.0084 
	0.0081 
	0.0085 
	0.0085 
	0.0082 
	0.0084 
	0.0084 
	0.0085 
	0.0083 
	0.0086 

	
	3#
	0.0263 
	0.0251 
	0.0254 
	0.0256 
	0.0261 
	0.0257 
	0.0260 
	0.0255 
	0.0264 
	0.0261 
	0.0257 

	
	4#
	0.0642 
	0.0634 
	0.0639 
	0.0643 
	0.0632 
	0.0643 
	0.0640 
	0.0638 
	0.0644 
	0.0639 
	0.0641 

	
	5#
	0.0986 
	0.0968 
	0.0958 
	0.0967 
	0.0953 
	0.0975 
	0.0968 
	0.0974 
	0.0963 
	0.0966 
	0.0970 

	13
	1#
	0.0020 
	0.0019 
	0.0020 
	0.0019 
	0.0020 
	0.0020 
	0.0020 
	0.0019 
	0.0020 
	0.0019 
	0.0020 

	
	2#
	0.0100 
	0.0102 
	0.0097 
	0.0101 
	0.0098 
	0.0101 
	0.0102 
	0.0097 
	0.0096 
	0.0101 
	0.0097 

	
	3#
	0.0308 
	0.0310 
	0.0309 
	0.0308 
	0.0307 
	0.0299 
	0.0310 
	0.0293 
	0.0303 
	0.0296 
	0.0300 

	
	4#
	0.0689 
	0.0715 
	0.0715 
	0.0707 
	0.0718 
	0.0716 
	0.0704 
	0.0687 
	0.0694 
	0.0713 
	0.0697 

	
	5#
	0.104
	0.102
	0.103
	0.102
	0.104
	0.105
	0.104
	0.104
	0.104
	0.103
	0.102

	14
	1#
	0.0018 
	0.0018 
	0.0016 
	0.0016 
	0.0018 
	0.0016 
	0.0016 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0017 
	0.0018 

	
	2#
	0.0097 
	0.0097 
	0.0098 
	0.0096 
	0.0100 
	0.0098 
	0.0097 
	0.0100 
	0.0100 
	0.0097 
	0.0095 

	
	3#
	0.032
	0.029
	0.028
	0.028
	0.029
	0.029
	0.029
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03

	
	4#
	0.069
	0.07
	0.069
	0.07
	0.069
	0.07
	0.07
	0.07
	0.07
	0.069
	0.069

	
	5#
	0.107
	0.107
	0.108
	0.107
	0.107
	0.108
	0.108
	0.107
	0.108
	0.107
	0.108

	15
	1#
	0.0020 
	0.0018 
	0.0021 
	0.0023 
	0.0020 
	0.0019 
	0.0020 
	0.0018 
	0.0020 
	0.0019 
	——

	
	2#
	0.0091 
	0.0090 
	0.0087 
	0.0092 
	0.0089 
	0.0094 
	0.0085 
	0.0091 
	0.0089 
	0.0093 
	——

	
	3#
	0.0268 
	0.0282 
	0.0279 
	0.0286 
	0.0274 
	0.0281 
	0.0277 
	0.0271 
	0.0280 
	0.0276 
	——

	
	4#
	0.0684 
	0.0689 
	0.0677 
	0.0685 
	0.0682 
	0.0681 
	0.0680 
	0.0683 
	0.0675 
	0.0679 
	——

	
	5#
	0.1006 
	0.1027 
	0.1038 
	0.1027 
	0.1013 
	0.1029 
	0.1037 
	0.1021 
	0.1019 
	0.1028 
	——

	16
	1#
	0.0019 
	0.0019 
	0.0020 
	0.0021 
	0.0021 
	0.0019 
	0.0020 
	0.0020 
	0.0022 
	0.0023 
	0.0020 

	
	2#
	0.0083 
	0.0083 
	0.0083 
	0.0083 
	0.0083 
	0.0084 
	0.0082 
	0.0083 
	0.0083 
	0.0084 
	0.0084 

	
	3#
	0.0262 
	0.0263 
	0.0261 
	0.0265 
	0.0264 
	0.0265 
	0.0263 
	0.0264 
	0.0268 
	0.0267 
	0.0265 

	
	4#
	0.0650 
	0.0643 
	0.0658 
	0.0661 
	0.0648 
	0.0653 
	0.0647 
	0.0651 
	0.0654 
	0.0659 
	0.0662 

	
	5#
	0.1020 
	0.0984 
	0.0992 
	0.0101 
	0.0995 
	0.1000 
	0.1010 
	0.0998 
	0.0987 
	0.0991 
	0.1020 

	17
	1#
	0.0019 
	0.0020 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0020 
	0.0018 
	0.0020 
	0.0020 
	0.0019 
	0.0018 
	0.0018 

	
	2#
	0.0087 
	0.0089 
	0.0088 
	0.0090 
	0.0091 
	0.0088 
	0.0087 
	0.0089 
	0.0091 
	0.0088 
	0.0086 

	
	3#
	0.027
	0.026
	0.026
	0.027
	0.028
	0.029
	0.027
	0.026
	0.027
	0.027
	0.028

	
	4#
	0.064
	0.067
	0.066
	0.067
	0.069
	0.065
	0.067
	0.066
	0.069
	0.070 
	0.065

	
	5#
	0.107
	0.105
	0.105
	0.101
	0.106
	0.105
	0.101
	0.104
	0.098
	0.100 
	0.105

	18
	1#
	0.0016 
	0.0017 
	0.0025 
	0.0026 
	0.0021 
	0.0019 
	0.0021 
	0.0018 
	0.0022 
	0.0023 
	0.0027 

	
	2#
	0.0086 
	0.0098 
	0.0082 
	0.0073 
	0.0093 
	0.0089 
	0.0076 
	0.0080 
	0.0086 
	0.0079 
	0.0094 

	
	3#
	0.028
	0.026
	0.029
	0.027
	0.03
	0.024
	0.028
	0.025
	0.026
	0.028
	0.031

	
	4#
	0.072
	0.068
	0.067
	0.063
	0.071
	0.070
	0.066
	0.070
	0.071
	0.064
	0.076

	
	5#
	0.107
	0.101
	0.098
	0.097
	0.100 
	0.101
	0.111
	0.097
	0.096
	0.098
	0.099

	19
	1#
	0.0019 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0015 
	0.0015 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0018 
	0.0017 
	0.0017 
	0.0018 

	
	2#
	0.0077 
	0.0078 
	0.0083 
	0.0079 
	0.0076 
	0.0080 
	0.0083 
	0.0080 
	0.0082 
	0.0082 
	0.0080 

	
	3#
	0.0253 
	0.0240 
	0.0244 
	0.0258 
	0.0238 
	0.0229 
	0.0245 
	0.0239 
	0.0251 
	0.0249 
	0.0259 

	
	4#
	0.0664 
	0.0658 
	0.0678 
	0.0665 
	0.0680 
	0.0671 
	0.0676 
	0.0673 
	0.0665 
	0.0674 
	0.0681 

	
	5#
	0.101
	0.102
	0.104
	0.100 
	0.105
	0.103
	0.103
	0.102
	0.105
	0.103
	0.106

	20
	1#
	0.0016 
	0.0017 
	0.0016 
	0.0017 
	0.0016 
	0.0017 
	0.0017 
	0.0017 
	0.0016 
	0.0017 
	0.0016 

	
	2#
	0.0090 
	0.0088 
	0.0089 
	0.0088 
	0.0088 
	0.0089 
	0.0088 
	0.0088 
	0.0089 
	0.0089 
	0.0088 

	
	3#
	0.0268 
	0.0273 
	0.0269 
	0.0273 
	0.0275 
	0.0271 
	0.0269 
	0.0276 
	0.0267 
	0.0277 
	0.0269 

	
	4#
	0.0689 
	0.0687 
	0.0692 
	0.0686 
	0.0682 
	0.0682 
	0.0685 
	0.0688 
	0.0684 
	0.0691 
	0.0687 

	
	5#
	0.1050 
	0.1041 
	0.1052 
	0.1048 
	0.1044 
	0.1047 
	0.1049 
	0.1054 
	0.1061 
	0.1052 
	0.1045 
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