《有色金属行业精矿智能物流系统技术规范》编制说明

（讨论稿）

标准编制组

2022年4月7日
一 任务来源

2021年8月31日全国有色金属标准化技术委员会下发了有色标委[2021]86号《关于征集2021年度全国有色金属标准化技术委员会年会论证的标准计划项目的通知》，江西铜业股份有限公司以促进行业高质量发展的考虑下，申报了行业标准、协会标准项目。经过有关专家的深入讨论及严肃研究，结合专家修改意见，决定以《有色金属矿山矿浆pH智能控制系统技术规范》作为团体标准进行上报。
2022年2月28日全国有色金属学会下发中色协科字[2022]17号《关于下达2022年第二批协会标准制修订计划的通知》，《有色金属行业精矿智能物流系统技术规范》项目获得协会标准立项，项目计划号为2022-025-T/CNIA，完成年限为2023年，由江西铜业股份有限公司、北矿智云科技（北京）有限公司、江西起重机械总厂有限公司、江西众加利高科技股份有限公司、南昌新铁实业有限公司负责起草，技术归口为全国有色金属标准化技术委员会。
二  主要参加单位和工作成员及其所做的工作
2.1 主要参加标准起草单位情况简介
江西铜业股份有限公司成立于1997年1月24日，是中国有色金属行业集铜的采、选、冶、加于一体的特大型企业，是中国最大的铜产品生产基地和重要的硫化工原料及金银、稀散金属产地，分别在香港（00358）、上海（600362）上市。现拥有德兴铜矿、永平铜矿、武山铜矿、城门山铜矿、银山矿业和七宝山矿业等矿山，始终坚持以先进企业文化为依托，走建设“资源节约型、环境友好型”企业道路，于2016年2月21日荣获国家环保最高奖“第三届中华环境奖——绿色东方企业环保奖”，德兴铜矿、银山矿业、武山铜矿、城门山铜矿和七宝山铅锌矿先后纳入国家绿色矿山名录，成为全面、协调、可持续发展的标杆。

2018年江西铜业股份有限公司秉承“用未来思考今天”的发展理念，结合《全国矿产资源规划（2016-2020年）》，智能化是矿业转型升级的必然之路，按三年创新倍增计划要求，推进矿业领域科技创新，加快矿山数字化、智能化建设。城门山铜矿作为智能化建设的试点单位，历时三年完成了智能化矿山一期建目标，建设成果在露天矿山领域达到了国内领先水平。智能矿山建设构建了国内首个基于5G+精矿智能物流系统，取得了良好的经济和社会效益，吸引了各相关政府部门、同行业公司等众多人员来参观、学习，产生了良好的示范作用。

2.2 主要工作成员所负责的工作情况

本标准主要起草人及工作职责见表1.

表1 本标准主要起草人及工作职责

	起草人
	工作职责

	李  勇
	负责标准的工作指导、标准的编写、工作方案的确定及组织协调

	付艳龙
	标准的编写，标准格式的确定

	林荷秀
	辅助标准内容的编写，规范标准格式

	刘梦晓
	标准中信息及网络安全相关内容编写及把关

	胡  敏
	标准中设备控制相关内容的编写及把关

	
	


三 主要工作过程

3.1准备阶段
2022年3月，江西铜业股份有限公司城门山铜矿成立协会标准领导小组和编制小组，《有色金属行业精矿智能物流系统技术规范》的编制小组由机械工程、电气工程、信息工程等专业人员组成，具有丰富的管理经验和技术储备。

2022年4月初编制小组召开协调会，对标准编制的项目背景、工作进度、组织分工等进行了统筹安排，其后编制小组依据协会标准工作节点进行资料收集。

3.2  编制征求意见稿安排
2022年4月8日编制小组讨论标准编写范围、内容及基本要求，并形成定期会议机制，统一成员的思想认识，清晰地下达成员的工作内容，进而形成较为清晰地编写思路。结合前期调研的相关资料，以及现江西铜业股份有限公司城门山铜矿已建成精矿智能物流系统的应用情况，2022年4月11日，编制小组形成了《有色金属行业精矿智能物流系统技术规范（草案）》，完成了标准基本格式、结构及内容的编写。

3.3  标准调研安排
预计2022年8月根据全国有色金属标准委员会安排和标准编制需要，编制小组到江西铜业股份有限公司德兴铜矿、永平铜矿等，以及国内知名的有色金属矿山或科研院所进行现场考察，主要内容有：了解企业现状、精矿流转面临的问题及需求，与企业技术人员深入探讨智能物流建设及智能矿山建设情况，并收集相关修改意见。根据现场考察情况，形成标准预审稿。

3.4  标准挂网征求安排
预计2022年11月将标准预审稿上报全国有色金属标准委员会，挂有色标委会网站网上征求意见，并同时发相关单位征求修改意见，按征求意见补充标准内容，形成标准送审稿。
3.5  标准报批安排
预计2022年12月组织或参加专家组审定会，根据专家组意见进行补充，必要时在征求相关单位意见，形成最终报批稿，上报全国有色金属标准委员会。
四  标准编制原则和确定内容的主要依据
4.1  编制原则
遵循合法性、科学性、可衡量性、可行性和利益均衡的原则。

4.2  标准的主要内容

4.2.1.范围

本文件规定了有色金属矿山企业（后文简称“企业”）精矿智能物流系统的内容与技术要求、数据及网络安全、评价要求等内容。

本文件适用于有色金属矿山企业的精矿智能物流系统的设计、建设和运行、评价要求等。

4.2.2.规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中规范性引用而构成本文件必不可少条款。其中，注日期的引用文件，仅该注日期的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 34982 云计算数据中心基本要求

4.2.3.术语和定义

4.2.3.1 数据中心 （Data Center）

数据中心是协作的特定设备网络，用来在因特网络基础设施上传递、加速、展示、计算、存储数据信息。

4.2.3.2. 精矿（Concentrate）

指矿山选矿厂产出的精矿产品，销售给冶炼企业。

4.2.3.3. 精矿仓（Concentrate store house）

指矿山存储脱水后的精矿的空间（场所）。

4.2.3.4. 原料仓（raw material store house）

指冶炼企业存储精矿原料的空间（场所）。

4.2.3.5.汽车衡（Truck Weighter）

用于计量运输车辆重量的计量设备。

4.2.4.技术要求

4.2.4.1.基本要求

企业精矿智能物流系统以矿山精矿仓为起点、以冶炼企业的原料仓为终点，以发货计划（对接销售平台）数据为触发条件，中间过程包括精矿的取样化验、装载、出厂计量、运输、到厂计量、卸车、取样化验等业务环节，主要的技术指标包括安全、时效、准确和经济合理性四个指标。

4.2.4.2.网络基础

矿山专网、矿山局域网、移动通信网络、互联网、冶炼局域网、冶炼专网

4.2.4.3.智能装备

4.2.4.3.1. 汽车衡

4.2.4.3.2. 物联网识别装置：二维码/NFC卡/定位卡/IC卡

4.2.4.3.3. 机器视觉：识别车牌号等

4.2.4.3.4. 抓斗：定位、称重、自动装载

4.2.4.4.信息子系统

4.2.4.4.1.门禁系统

①具有信息输入界面，可录入转运车辆信息；

②车辆在通过保卫门岗、汽车衡和精矿仓等栏杆时，通过IC卡和视频智能识别等方式识别车辆信息，并与运输车辆信息进行比对，实现栏杆智能通行与闭合。

4.2.4.4.2.无人计量系统

①配置汽车衡状态显示装置，指导驾驶人员进行驶入、暂停、驶出；

②配置光电感应和视频监控装置，监控范围覆盖整个汽车衡，仅在车辆全部处于汽车衡内，方可开始计量。视频监控装置可进行计量现场图片的抓拍，实现称重数据和图像同步存储；

③配置信息显示装置，可显示计量重量，含皮重、毛重、净重等；

④配置语音装置，具有喊话功能；

⑤配置称重管理装置，实现称重自动操作、自动记录打印。

4.2.4.4.3 装载系统（智能抓斗）

①配置人员检测装置，可实时检测区域人员进入情况，检测有人进入应立即停止抓斗运行；

②配置紧急停止装置，抓斗驾驶仓内和安全作业区具有紧急停止按钮，可紧急停止抓斗运行；

③配置称重装置，可实时装载计量，并将信息显示，避免装料超载或欠载；

④配置防碰撞装置，须独立运行，可采用光电开关+行程开关的方式，报警距离大于3米，防止碰撞事故；

⑤配置防摇摆装置，可防止抓斗摆动幅度过大，避免物料洒出；

⑥配置激光扫描装置，可识别物料位置，定位装料车辆位置；

⑦配置中控控制装置，应具备远程视频监控、行车运行数据显示、手动操作功能、远程现场喊话、移动端的连线等功能。

⑧配置抓斗作业装置，具备抓斗无人驾驶、远程驾驶功能。

4.2.4.4.4 运输管理系统

①配置车载监控装置，需监视全部货箱，并具备图片抓拍功能，并可将视频信号传输至监控装置；

②配置定位装置，通过GPS实时定位，并将定位信号传输至监控装置。

③监控装置，实时采集车辆的相关参数（载货状态、车辆位置、速度），并进行信息存储，可进行位置查询、路径规划、安全预警等管理。

4.2.5. 数据及网络安全

4.2.5.1 基本特征及防护应包含以下要求：

4.2.5.1.1可靠性：安全防护应融入系统运行控制过程中，确保销售发运管理系统运行可靠。

4.2.5.1.2实时性：安全防护应适应系统的实时性，确保系统运行正常。

4.2.5.1.3安全性：安全防护能够抵御网络安全威胁，确保系统及网络安全。

4.2.5.1.4分布性：安全防护针对数据采集、传输、发布等业务模块，在地理或空间位置的分散特点，应适应其分布性。

4.2.5.1.5系统性：网络安全防护应具有系统性，以适应多部门、多层级的管理及技术要求。

4.2.5.2 机房及设施安全

4.2.5.2.1 系统机房等基础设施应符合GB/T34982要求。

4.2.5.2.2 计算机和网络设备应合理配置、启用安全策略。

4.2.5.2.3 对网络设备上的空闲端口进行技术封闭，对重要服务器应进行IP地址静态分配，合理划分VLAN，实现逻辑隔离。

4.2.5.3 信息及网络安全防护

4.2.5.3.1 信息及网络安全防护应随着技术进步不断完善，其主要内容包括：基础设施安全、体系结构安全、系统本体安全、安全应急措施等。

4.2.5.3.2 与企业其他信息化系统连接，以及与现场的工控网络连接时，必须通过防火墙进行数据及信息安全隔离。

4.2.5.3.3 应将信息及网络安全防护技术融入能源管理中心的采集、传输、发布等各个环节各业务模块，对用户权限、设备、生命周期进行全方位的安全管理。

4.2.5.4 操作系统和软件安全

4.2.5.4.1 操作系统和软件应符合国家有关安全规定，防范可能存在的恶意后门。

4.2.5.4.2 服务器上应仅安装运行所需要的组件和应用程序，内网服务器禁止连接因特网。

4.2.5.4.3 应建立控制服务器设备安全配置和审计制度，严格帐户管理、口令管理。

4.2.5.4.4 应安装防病毒软件，并及时进行病毒软件库及操作系统补丁的更新。

4.2.5.5 数据安全

4.2.5.5.1 服务器存储应具有冗余功能，不因偶发故障影响数据存储。

4.2.5.5.2 应对数据进行定期备份，至少应备份一个月内生产数据，重要生产区域数据应保存三个月以上。

4.2.5.5.3 应对数据库系统设置访问权限，防止数据外泄。

4.3  确定主要内容的依据
矿山企业是传统的制造产业，先进技术导入周期相较于快递等行业更长,目前快递行业已形成成熟的相关标准,矿山企业的精矿智能物流经过几年的发展,也积累较为丰富的管理经验,而且精矿物流具有相似性和独特的不同点。本标准依据采矿、选矿等标准的行业要求和物流管理、信息安全等方面的规范要求进行编写，含各类基础性国家标准和行业标准,并参照矿山生产、信息化、智能化国家标准和行业标准。

五  预期达到的社会效益
5.1  项目必要性
据了解，我国金属矿山有近两万座，其中大部分的中小型矿山，资源综合利用率和信息化程度较低,在《关于深化“互联网+先进制造业”发展工业互联网的指导意见》《新一代人工智能发展规划》 等国家政策的引导下，众多矿业公司已开始局部工序的智能矿山建设，其中精矿物流是智能化建设较为成熟的一项，通过网络、移动通信、智能监测和机器学习等技术的融合，实现精矿物流过程中的仓储、运输、装卸、结算等环节的数据实时或即时采集、分析和控制，且按照业务逻辑实现各个环节间的数据或信息的流转，从而提高精矿物流安全、时效、准确和经济合理性四个指标，提升运输过程的自动化运作和高效率优化管理水平，降低成本，减少资源消耗,产生良好的示范作用。

5.2 项目先进性、创新性及经济和社会效益
矿业的发展对于人类科技的发展至关重要，处在21世纪的矿业，以智能化带动传统矿业的转型和升级，打造“安全、高效、智能、绿色”矿山，提高矿山企业核心竞争力，是中国矿业生存和发展的必经之路。另外随着我国对矿山安全生产的严格追求，但社会的发展现状为快速进入工人缺乏时代，从安全的角度出发，矿山无人、少人化已经迫在眉睫。

制订标准能够为有色金属行业精矿物流业务的建立、实施、运行维护等提供技术借鉴，有利于引导整个有色金属行业精矿物流业务向着精细化、科学性的方向发展，从而促进有色金属行业管理水平进一步提升。促进我国传统矿山行业的产业升级，提高我国矿业领域的国际竞争力。

六  与有关现行法律、法规、强制性国家标准的关系

本文件符合我国目前法律、法规的规定。

七  标准中涉及专利和知识产权说明

本文件不涉及任何专利或知识产权。

八  分岐意见的处理经过和依据

本次标准制订处于调研、研讨阶段。

九 废止现行有关标准的建议

暂无。

十 其他应予说明的事项
暂无。



