推荐性国家标准《钨基高比重合金板材》

编制说明（讨论稿）

1 工作简况
1.1  任务来源及计划要求
根据国标委发 [2021] 19号《国家标准化管理委员会关于下达2021年推荐性国家标准修订计划及相关标准外文版计划的通知》所下达的标准修定计划，《钨基高比重合金板材》列入2021年推荐性国家标准计划（修订）项目汇总表第223号。本标准修定工作由西安瑞福莱钨钼有限公司、西部金属材料股份有限公司负责起草，计划编号为20211920-T-610，项目完成年限为2023年。

1.2  起草单位情况
西安瑞福莱钨钼有限公司成立于2010年2月，是由原西北有色金属研究第六研究室（难熔金属研究所）和第八研究室（核用材料研究所）合并改制而成立，具有独立法人资格。公司主要从事各种钨、钼及合金材料的板、棒、箔及其深加工产品的生产和研发。产品远销国内外，包括通用电气、飞利浦、西门子等国际著名公司。公司于2011年1月通过了中国船级社质量认证公司的ISO 9001质量管理体系认证，同年11月获得了西安市“高新技术企业”称号。

西安瑞福莱钨钼有限公司是国内最早从事钨钼材料深加工产品生产的产业基地之一，具有40多年的难熔金属产品研发、生产经验。先后为我国军工、国防等重大经济建设项目提供了大量的关键材料；在高精度钨、钼及合金加工领域具备雄厚的技术实力和较高的科研水平，拥有丰富的专利、标准和研究成果，已取得授权专利32项、技术成果26项。

公司在钨及钨合金板、棒材研究和生产方面具有丰富生产经验和技术成果，能够生产各种规格的钨板材。公司最早在国内研制了厚度为0.08mm和0.205mm的校平钨板材，主要用于医疗设备上，是GE和西门子的主要供货商之一。公司最早在国内研制了高精度磨光钨板材产品，主要用于离子注入机配件加工，是国内主要的生产商之一。随着国内外蓝宝石冶炼行业发展，2012年公司率先在国内开发了大型钨隔热屏产品，开发的厚度小于1.0mm的板材最大宽度达到400mm，厚度大于1.0的钨板材最大宽度达到600mm，打破了国外公司在行业的垄断，开拓了国产宽幅钨板材市场。2013年公司承担了工信部重点专项“宽厚轧制钨钼板材开发”项目，项目投入了1台宽度为950mm的热轧机组和1台宽度为850mm的宽幅钨钼轧机。项目投产可生产最大钨板材宽度约为600mm，长度大于1000mm，将引领国内钨钼加工行业的发展。

1.3 参编单位及主要起草人工作情况
整个标准起草过程中各参编单位给予了大力的支持帮助。标准主要起草人以及分工见下表。

表1 标准主要起草人及分工
	姓名
	单位
	分工

	林三元
	西安瑞福莱钨钼有限公司
	负责调研、验证、标准起草

	赵  娟
	西安瑞福莱钨钼有限公司
	负责全过程的标准审查与协调工作

	谭  华
	厦门虹鹭钨钼工业有限公司
	参与标准起草，提供相关验证


1.4  主要工作过程
1.4.1 起草阶段 

2021年10月，由全国有色金属标准化技术委员会组织，在浙江省桐乡市召开了有色行业标准任务落实会。根据计划要求，西安瑞福莱钨钼有限公司立即成立了标准编制工作组，确定编制组各成员的工作任务与安排。

二、标准编制原则
2.1 原则性：
本着与时俱进、切合实际、合理利用资源、促进科技进步、促进产业升级与产品结构调整、满足市场需要和供需双方公平受益、获取最大社会综合效益的基本原则。标准的制定格式严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定编写的。
2.2 适应性： 

当前国内钨基高比重合金板的生产单位主要有安泰天龙钨钼科技有限公司、西安华山钨制品有限公司等。编制小组在对生产厂家和适用领域的充分调研的基础上，本标准充分反映了当前国内高比重钨合金行业各生产企业的技术水平和应用水平，便于生产、贸易，宜以应用。
2.3 先进性：
通过本标准的修定，促使国内钨基高比重合金板生产企业和相关行业的技术进步起到积极作用。
三、确定标准主要内容的论据
本文件规定了钨基高比重合金板材的分类和标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及随行文件和订货单内容。
3.1 产品分类
随着市场个性化需求的发展，非磁性钨基高比重合金的需求增长迅速，因此根据市场需求将钨基高比重合金板材分为W-Ni-Cu和W-Ni- Fe两大系列。修订后增加了W-Ni-Cu系列合金板材的相关要求。
本标准根据产品的制造方法，按照合金系列确定了产品的牌号、状态，通过收集、整理生产经验及用户需求，确定了不同状态产品的规格。
3.2 技术要求
本标准技术指标综合考虑当前国内外钨基高比重合金板材产品的生产水平和用户使用要求的变化，抓住主要关键指标，以追求经济合理性和可操作性。

3.2.1化学成分
根据钨基高比重合金的不同系列，增加W-Ni- Cu系列的化学成分要求。结合产品的具体用途和要求，依据大量数据统计及后期应用统计，调整了产品的化学成分要求，对杂质元素不再做强制要求，增加了合金元素“Ni”“Fe”“Cu”的偏差范围。具体见表1的规定。

表1  钨基高比重合金板材的化学成分
	牌号
	化学成分（质量分数）
%

	
	Wa
	合金元素

	
	
	Ni
	Fe
	Cu

	90WNiFe
	余量
	7.0±0.5
	3.0±0.5
	-

	93WNiFe
	余量
	4.9±0.5
	2.1±0.5
	-

	95WNiFe
	余量
	3.5±0.5
	1.5±0.5
	-

	97WNiFe
	余量
	2.1±0.5
	0.9±0.5
	-

	90WNiCu
	余量
	7.0±0.5
	-
	3.0±0.5

	93WNiCu
	余量
	4.9±0.5
	-
	2.1±0.5

	95WNiCu
	余量
	3.5±0.5
	-
	1.5±0.5

	表中“-”对应的杂质元素不进行检测。

	a W的“余量”不直接检测，为100%减去“合金元素总和”所得。


3.2.2 外形尺寸及其允许偏差
钨基高比重合金板材尺寸及其允许偏差的修订，由编制组广泛向参编单位、生产厂家和客户征集数据和控制标准，根据调研数据，对具体的指标项目进行了增补和修订。按产品分类，对不同状态的产品厚度、宽度和长度及其允许偏差进行了规定，并对轧制态和机加工态的平整度和垂直度进行了规定。当合同中未注明厚度偏差等级时，按Ⅱ级偏差供货。
3.2.3 密度和硬度
烧结态钨基高比重合金板产品的密度和硬度，通过收集、整理生产经验及用户需求，确定产品的每一个牌号相对应的密度和硬度范围。具体见表2的规定。

表2 烧结态钨基高比重合金板密度和硬度
	牌 号
	密度
g/cm3
	硬度

HRC

	90WNiFe
	17.10±0.15
	≤32

	93WNiFe
	17.60±0.15
	≤33

	95WNiFe
	18.15±0.20
	≤34

	97WNiFe
	18.65±0.20
	≤35

	90WNiCu
	17.10±0.20
	≤32

	93WNiCu
	17.60±0.30
	≤33

	95WNiCu
	18.15±0.30
	≤34

	注：需方有特殊要求时，由供需双方协商确定后在订货单中具体注明。


3.2.4 力学性能
由于客户对钨基高比重合金板材在应用中要求越来越高，因此结合实际生产数据并与国内同行业企业进行数据对比，确定钨基高比重合金板材的室温力学性能要求。
表10 钨基高比重合金板材室温力学性能
	牌 号
	抗拉强度
Rm /MPa
	断后伸长率

%

	90WNiFe
	≥760
	≥10%

	93WNiFe
	≥760
	≥8%

	95WNiFe
	≥725
	≥5%

	97WNiFe
	≥700
	≥2%

	90WNiCu
	≥700
	≥3%

	93WNiCu
	≥660
	≥3%

	95WNiCu
	≥600
	≥2%

	注1：厚度不小于0.5mm的板材试样的标距长度Lo=5.65√So。
注2：厚度小于0.5mm的板材试样的标距长度Lo=50mm，试样宽度b=12.5mm。


3.2.4 外观质量
烧结态、轧制态和机加工态钨基高比重合金表面均不允许有缺角，肉眼可见的分层与孔洞；轧制态板材表面不允许有裂纹、分层、起皮、龟裂、折叠、金属或非金属压入等缺陷，允许有轻微擦伤、辊印、凹坑和麻点，表面允许修磨，但修磨后其厚度应不超过厚度允许偏差；机加工态板材表面不允许有擦伤、压痕和修磨等缺陷，其表面粗糙度Ra应小于0.6μm。
3.3 检验规则

通过与用户充分的沟通，收集相关的用户要求，最终制定了检验规则。

3.4 标志、包装、运输、贮存及随行文件
根据供需双方的要求，在标志、包装、运输、贮存和随性文件几个方面都做出了相关规定。

四、标准水平分析
本标准在修订过程中进行了大量的数据收集和试验测试工作，同时兼顾了国内大部分钨基高比重合金板生产厂家的现状。国外，ASTM B777 《钨基高比重合金》标准涉及到类似牌号钨基高比重合金，本标准中对化学成分、密度、力学性能的要求均高于该标准要求。    
综上所述，本标准的主要技术指标均达到国内先进钨基高比重合金板材生产企业质量水平，其综合水平达到国内先进水平。
五、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准符合我国目前法律法规的规定，同时与其他相关标准没有矛盾之处。
六、预期达到的经济效益等情况
本标准的制定是对钨基高比重合金板材生产领域的进行规范和限定，实现了对钨基高比重合金板材生产和销售标准的规范和统一，有利于相关行业的发展。

七、重大分歧意见的处理经过和依据
无。

八、标准性质的建议说明
建议作为推荐性国家标准。

九、贯彻标准的要求和措施建议
无。

十、废止现行有关标准的建议
本标准替代现行GB/T26038-2010标准。

十一、其他应予说明的事项
无。

《钨基高比重合金板材》标准编制组
2022年3月25日
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