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硫酸镍钴混合溶液


1　范围
本标准规定了硫酸镍钴混合溶液的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、贮存、运输、随行文件及订货单内容。

本标准适用于处理硫化镍钴矿、镍锍、废旧锂电池回收料等镍钴原料得到的硫酸镍钴混合溶液产品，本产品主要用于制备三元前驱体材料。
2　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 191  包装储运图示标志

GB/T 6680  液体化工产品采样通则

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 9724  化学试剂  pH值测定通则
GB/T 23273.8  草酸钴化学分析方法  第8部分：镍、铜、铁、锌、铝、锰、铅、砷、钙、镁、钠量的测定  电感耦合等离子体发射光谱法

GB/T 26525  精制氯化钴（修订后报批）

HJ 535-2009  水质  氨氮的测定  纳氏试剂分光光度法

HG/T 4822  工业硫酸钴

HG/T 4823  电池用硫酸锰

HG/T 5918  电池用硫酸钴

HG/T 5919  电池用硫酸镍

3　技术要求

3.1  产品分类
产品按镍钴含量的不同，分为Ⅰ型、Ⅱ型、Ⅲ型和Ⅳ型产品。其中，Ⅰ型产品用于制备NCM523型号（镍钴锰摩尔比为5:2:3）的三元前驱体；Ⅱ型产品用于制备NCM622型号（镍钴锰摩尔比为6:2:2）的三元前驱体材料；Ⅲ型产品用于制备N65型号（镍钴摩尔比为65:15）的三元前驱体；Ⅳ型产品用于制备NCM811型号（镍钴锰摩尔比为8:1:1）的三元前驱体材料。
3.2  化学成分
产品的化学成分应符合表1的规定。
表 1  硫酸镍钴混合溶液主要化学成分
	单位：g/L（pH除外）

	项  目
	指  标

	
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	Ⅲ型
	Ⅳ型

	镍（Ni）+钴（Co）
	118.00~122.00

	镍（Ni）
	83.50~87.50
	88.00~92.00
	95.50~99.50
	104.70~108.70

	钴（Co）
	32.50~36.50
	28.00~32.00
	20.50~24.50
	11.30~15.30

	锰（Mn）
	≤0.050

	铜（Cu）
	≤0.0020

	钙（Ca）
	≤0.0050

	铁（Fe）
	≤0.0030

	钾（K）
	≤0.0050

	锂（Li）
	≤0.100

	镁（Mg）
	≤0.012

	锌（Zn）
	≤0.0020

	铬（Cr）
	≤0.0010

	镉（Cd）
	≤0.0020

	铅（Pb）
	≤0.0020

	砷（As）
	≤0.0010

	铝（Al）
	≤0.0020

	钠（Na）
	≤0.500

	硅（Si）
	≤0.010

	氯（Cl-）
	≤0.050

	氟（F）
	≤0.020

	磷（P）
	≤0.050

	氨氮（NH3-N）
	≤0.25

	油分
	≤0.0050

	pH值
	3.00-6.00

	磁性异物
	≤0.00002


3.3  外观质量
产品为蓝紫色溶液、同批颜色一致，无目视可见夹杂物。

4　试验方法
4.1  镍含量的测定
产品中的镍含量按照HG/T 5919的规定进行测定。

4.2  钴含量的测定
产品中的钴含量按照HG/T 5918的规定进行测定。
4.3  铜、铁、锰、锌、钙、镁、铬、镉、铅、钠、油分、磁性异物含量的测定
产品中的铜、铁、锰、锌、钙、镁、铬、镉、铅、钠、油分、磁性异物含量按照HG/T 5919的规定进行测定。

4.4  铝、硅含量的测定
产品中的铝、硅含量按照HG/T 5918的规定进行测定。
4.5  氯含量的测定
产品中的氯含量按照HG/T 4822的规定进行测定。
4.6  钾、氟含量的测定

产品中的钾、氟含量按照HG/T 4823的规定进行测定。
4.7  磷、锂含量的测定

产品中的磷、锂含量按照GB/T 26525（修订后报批）的规定进行测定。

4.8  砷含量的测定

产品中的砷含量按照GB/T 23273.8的规定进行测定。
4.9  氨氮含量的测定

产品中的氨氮含量按照HJ 535-2009的规定进行测定。

4.10  pH的测定

产品的pH按照GB/T 9724的规定进行测定。

4.11  产品外观质量的测定

产品的外观质量由目视法检验。

5　检测规则

5.1  检查和验收

5.1.1  产品由供方进行检验，保证产品质量符合本文件及订货单的规定。

5.1.2  需方可对收到的产品按本文件的规定进行检验，如检验结果与本文件及订货单的规定不符时，应以书面形式向供方提出，由供需双方协商解决。属于外观质量的异议，应在收到产品之日起30天内提出。如需仲裁，应由供需双方在需方共同取样或协商解决。
5.2  组批
生产企业用相同原辅材料、基本相同的生产条件产出的溶液，以成品存储槽为一批，批次量视储槽容积而定，推荐批次量为50m3至100m3。

5.3  检测分类
本标准分为出厂检验和抽样检验。检测项目、技术要求和试验方法按表2的规定。
5.4  出厂检验
本标准规定的所有指标项目为出厂检验项目，应逐批检验。

5.5  抽样检验

批量生产的产品应进行抽样检验、批量、抽样方案、检查水平及合格质量水平由生产厂家质量检验部门自行决定。

5.6  采样规则
按照GB/T 6680中的规定进行采样。采样样品一份交需方，一份交供方，一份双方现场签字确认留做仲裁，一份备用，每份样品1L。仲裁及备用样品由需方保存，保存期限为三个月。
5.7  判定规则

5.7.1  检验结果如有一项指标不符合本标准要求时，应加大抽样密度，如复检结果仍有一项技术指标不合格，判定整批产品均为不合格。

5.7.2  检验结果判定，应符合GB/T 8170修约值比较法的规定。

表 2  检测项目

	序号
	项  目
	出厂检验
	抽样检验
	要求章节号
	试验方法章节号

	1
	化学成分
	√
	√
	3.2
	4

	2
	外观质量
	
	
	3.3
	4


6　标志、包装、贮存、运输和随行文件
6.1  标志
硫酸镍钴混合溶液外包装袋上应有牢固清晰的标志。内容包括：生产厂名、厂址、产品名称、等级、净重、批号或生产日期、保质期、本标准编号、GB/T 191中规定的“怕雨”、“怕晒”标志及《全球化学品统一分类和标签制度(全球统一制度)》规定的相关危险化学品安全标签。
6.2  包装
硫酸镍钴混合溶液应按照《危险化学品安全管理条例》中的规定进行包装，用专用槽车或贮槽密封装运，槽车或贮槽应由专业生产企业定点生产，并经检测、检验合格后方可使用。

6.3  贮存

硫酸镍钴混合溶液应使用贮槽密封贮存，贮存在干燥、通风、无腐蚀性物品的库房中，不应与酸、碱、油类等化学品一同贮存，且防止雨淋、腐蚀、受潮等。
6.4  运输
硫酸镍钴混合溶液应按照《危险化学品安全管理条例》中的规定进行运输，承运企业应具有危险化学品运输资质，托运人应向承运人说明运输物质的品名、数量、危害、应急措施等情况。运输过程中防泄漏、防滴洒、防雨淋、防高温。运输车辆要专车专用，车辆运输完毕应进行彻底清扫。
6.5  随行文件

每批产品应附有随行文件，其上注明以下内容：

a) 供方名称、地址、电话；

b) 产品名称、型号；

c) 产品批号；

d) 净重；

e) 各项分析检验结果和技术监督部门的印记；

f) 本文件编号；

g) 生产日期；
h) 执行标准。
7  订货单内容
需方可根据自身的需要，在订购本文件所列产品的订货单内，列出如下内容：

a) 产品名称；

b) 产品型号；

c) 化学成分等特殊要求；
d) 数量；

e) 本文件编号；

f) 其他。
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