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编  制  说  明

1、任务来源

根据全国有色金属标准化技术委员会下达的《关于转发2020年第一批有色金属协会标准制（修）订项目计划的通知》（中色协科字[2020]8号）文件要求，《进口锑精矿有害元素限量规范》团体标准由锡矿山闪星锑业有限责任有限公司负责、五矿稀土集团有限公司、中国有色金属工业协会锑业分会、湖南辰州矿业有限责任公司、云南木利锑业有限公司、贵州东峰锑业股份有限公司、桃江久通锑业有限责任公司共同起草制订。该标准项目计划号为2020-019-T/CNIA。

工作简况
2.1 立项的背景和意义

我国是世界锑工业大国，供应全球绝大部分锑的消费。近年来，因国内市场锑品消费需求上升，使得锑品的原料锑精矿的需求也在不断增长。而国内锑精矿产量约只能满足国内冶炼能力50%左右的需求，国内涉锑企业对海外资源的依存度越来越高，每年都大量进口锑精矿。随着锑金综合冶炼技术的日益成熟，国内越来越多的企业开展锑金综合冶炼业务，导致进口锑精矿中含金锑精矿的需求大大超过单一锑精矿，含金锑精矿进口量达到总进口量的99%，主要来自俄罗斯、澳大利亚、玻利维亚、缅甸、塔吉克斯坦、南美等国家。据海关统计数据显示，近四年我国锑矿石进口数量见表1：

                 表1    我国锑矿石进口量              单位:吨（实物量）
	品种名称
	2018年
	2019年
	2020年
	2021年上半年

	生锑（锑精矿、选矿产品）
	63
	0.1
	106
	26

	其它锑矿砂及其精矿
	89,237
	62,689
	42,774
	23708

	合 计
	89300
	62690
	42880
	23734


关于重金属精矿有害元素的限量标准，国内现有GB/T 20424《重金属精矿产品中有害元素的限量规范》，但标准未涉及锑精矿。在进口过程中，因没有相关标准限制，相当数量的砷、汞、镉等重金属超标锑精矿进口到了国内,导致国外大量砷、汞、镉重金属废物转移到我国。国内一些规模以下民营冶炼企业在利益驱使下，违规处理海外高汞、高砷锑原料，造成严重环境污染。从长远看，海外的高汞、高砷锑原料进口也打破了锑行业的供求平衡。大部分海外含锑原料属于多金属综合回收原料，国内有些企业违规处理这些锑原料，赚取综合回收经济效益，大幅拉低了全球锑行业的生存成本。而国内锑矿山的产量不断萎缩，成本劣势明显，生存日益艰难，影响了我国锑工业有序发展。
通过制订本标准，可以规范锑精矿的进口和使用，既充分利用国外锑资源，又能阻止国外将大量砷、汞、镉等重金属污染废物恶意转移到我国，又兼顾考虑国内环境保护和人身安全，促进锑行业健康发展。

2.2主编单位的简况
2.2.1锡矿山闪星锑业有限责任公司

锡矿山闪星锑业有限责任公司隶属中国五矿集团，是一家已有120余年历史，以锑冶炼为主、集生产科研为一体的大型有色金属联合企业，拥有年产锑系列产品4万吨的生产规模，是全球最重要的锑品生产商和供应商。公司锑品市场占有率占全国的30%，占全球25%,是国家锑品主要研发和出口基地。公司拥有目前世界锑行业先进的生产技术，锑系列产品生产全部具有自主知识产权。公司拥有41项国家发明专利，获省部级以上科技成果奖80项，主持制订涉锑国家标准15项，行业标准27项。自主创新的锑冶炼鼓风炉为目前世界上最大的锑冶炼鼓风炉。公司现已有超细粒氧化锑、催化剂氧化锑、超细高纯氧化锑等20余个含锑新产品投放市场，使我国锑产品出口由原料向深加工产品转变、由低端产品向高端产品转变。

公司拥有“中国驰名商标”、“中国名牌产品”、“中国出口质量安全示范企业”、“国家级企业技术中心”、“国家级检测中心”、“全国行业自主创新能力十强企业”、“国家重金属污染防治技术研究中心产业化示范基地”等多项国家级荣誉。

2.3成员单位简介

2.3.1五矿稀土集团有限公司

五矿稀土集团有限公司隶属中国五矿集团，是五矿集团稀土业务和资产独立运营的唯一平台。旗下控股企业有福建省三明稀土材料有限公司、五矿稀土股份有限公司、广州建丰五矿稀土有限公司、寻乌新舟稀土冶炼公司、五矿稀土发光材料有限公司、五矿东林照明有限公司、以及五矿稀土研究院有限公司。其主营的稀土产品，已形成了集稀土开采、冶炼分离和下游深加工为一体的完整产业链。是全球最大的中重稀土产品生产企业和供应商。 

2.3.2中国有色金属工业协会锑业分会

中国有色金属工业协会锑业分会是中国有色金属工业协会的分支机构，成立于2014年6月。由从事锑业生产、科研、设计、应用、设备制造、商贸及相关领域的企、事业单位、社团组织自愿组成。锑业分会坚持为会员、为行业、为政府服务的宗旨，在政府和企业之间发挥桥梁和纽带作用，积极维护会员单位的合法权益，维持公平竞争和市场秩序，不断促进我国锑工业持续、稳定、健康发展。

2.3.2.湖南辰州矿业有限责任公司

湖南辰州矿业有限责任公司是一家具有140 年的黄金开采历史，集地质勘探、采矿、选矿、冶炼、精炼、深加工、运输、机械修造、矿山开发设计、环保治理于一体的大型矿山开发和冶炼企业，公司拥有完整的黄金、锑品、钨品产业链，拥有50吨黄金提纯、2.5万吨精锑冶炼、3万吨多品种氧化锑、3000吨仲钨酸铵、2000吨乙二醇锑等产品年生产、加工能力。公司是国内十大黄金矿山之一、全球第二大锑矿和国内主要钨矿开发企业。湖南辰州矿业股份有限公司于2007年8月16日在深圳交易所挂牌上市，公司的股票简称为“辰州矿业”，证券代码为“002155”。
公司是上海黄金交易所首批综合类会员及标准金锭提供商，国内唯一同时拥有锑及锑制品、钨品出口贸易资格和出口供货资格的企业。所产“辰州”牌金锭、锑锭、仲钨酸铵和氧化锑品质优良，享誉中外。公司是湖南省高新技术企业，有全球领先的金、锑、钨伴生矿精细分离技术，实现了多金属、低品位资源的综合利用。通过自主研发和与高校合作等途径优化现有工艺，建立了院士专家工作站、省认定企业技术中心和博士后科研流动站协作研发中心，自主研发出纳米级氧化锑、高纯氧化锑和多品级氧化锑生产技术。

2.3.4云南木利锑业有限公司

云南木利锑业有限公司是由 1958 年建矿的文山州木利锑矿改制而成的集采矿、选矿、冶炼、产品开发为一体的股份制企业，是久享盛名的全国大型锑矿之一，属云南省最大的锑品生出口企业，其生产能力、市场资质、竞争实力、产品质量位居全国锑行业前列。产品远销欧、日本、韩国、台湾、香港等国家和地区。其系列锑品以优良、稳定的质量深受国内外用户信赖。公司一贯致力于锑品的开发和技术的更新，年产综合锑品能力 10000 吨，产品商检合格率和产品产销比达 100%。“木利牌”锑品从 1997 年—2008 年均蝉联“云南省名牌产品”，2008 年起“木利牌”商标被认定为“云南省著名商标”。2013年 2 月获国家工商行政管理总局 2010-2011 年度“守合同重信用”企业公示资格，2014 年 6 月获国家工商行政管理总局 2012-2013 年度“守合同重信用”企业公示资格。2015 年 木利牌三氧化二锑获云南名牌产品。公司具有较高的企业创新能力和科学管理水平，经济实力及技术力量雄厚，技术装备和工艺水平位居国内先进行列，1999 年公司氧化锑生产工艺荣获“国家科技进步奖”。2016 年被认定为文山州州级技术中心，2020年取得高新技术企业证书。
2.3.5贵州东峰锑业股份有限公司

贵州东峰锑业股份有限公司总部位于风景秀丽的黔南州独山县城，原系独山县国有企业，2012年改制后成为深圳杰夫实业集团的控股企业。公司下属企业包括：深圳杰夫矿业投资有限公司、贵州省五金矿产进出口有限公司、东莞杰夫阻燃材料有限公司、独山独峰锑业有限公司等。公司集采矿、选矿、冶炼、深加工、国内国际贸易于一体，是一家具有完整锑产业链的股份制公司。公司的“杰夫牌”锑锭、氧化锑、锑阻燃母粒等锑系列产品在国内国外享有盛誉，是世界锑行业的重要生产和供货企业。公司是国家高新技术企业，具有国家商务部批准的锑产品出口资格，获评贵州省民营百强企业、纳税大户、出口创汇大户、明星企业称号。公司的资金、技术力量雄厚，行业竞争力强，发展稳健迅速，预计三年内年产值超10亿、利税超2亿元。

2.4主要工作过程

2.4.1任务分工

标准制订计划任务下达后，立即成立了标准编制组，并落实起草任务，确定标准的主要起草人，拟定了标准工作计划。具体分工为：锡矿山闪星锑业有限责任公司总负责市场和同行业信息收集、资料汇总及执笔；五矿稀土集团有限公司、湖南辰州矿业有限责任公司、贵州东峰锑业股份有限公司、云南木利锑业有限公司负责补充市场信息和标准数据。各企业分工明确，紧密合作，共同完成标准的制订工作。桃江久通锑业有限责任公司提出因不进口锑精矿，不参与起草工作。标准编制计划及工作内容见表2：

                          表2     编制进度和主要工作内容
	时间进度
	工作内容

	2020.7
	落实起草任务，确定标准基本架构和技术路线

	2020.11
	充分收集相关资料，检测相关样品

	2021.5
	调研和考察相关企业，收集数据和建议

	2021.8
	根据获得数据及资料，编写标准讨论稿

	2021.9
	对标准预审，并根据预审意见进行修改，形成标准征求意见稿

	2021.10
	广泛征求进口锑精矿相关方意见

	2021.11
	针对意见完善标准文稿，进行审定


2.4.2编制过程

1）起草阶段

根据工作计划，我们开展市场和行业信息的收集资料，查找了国内锑精矿有关标准资料，查询了海关对锑精矿进口的相关要求，搜集了相关样品，对样品进行了补充分析检测。为了解掌握国内锑品企业进口锑精矿的实际情况，锡矿山闪星锑业有限责任公司策划了标准讨论稿前期的调研准备工作，确定调研企业名单，完成了调研函的编写。2021年8月，在中国有色金属工业协会锑业分会组织协调下，调研了国内15家主要锑品生产企业，进行数据收集和意见征集。8月25日，标准修订工作组收到多家企业返回的意见。因国内采购进口锑精矿的企业不多，有的是自产，有的是直接采购锑锭，所以获得的有效回函和数据是三家有代表性企业。
标准修订工作组通过调研数据，结合锑精矿进口实际情况及国内现有相关标准，起草了标准草稿。标准编制组将草稿发给相关单位人员，对标准起草的主要原则、范围、有害元素的指标设置等重要条款进行了研究讨论。根据讨论意见，锡矿山闪星锑业有限责任公司于9月22日完成了标准的讨论稿。

2021年9月26日，在安徽芜湖有色标委组织对标准讨论稿进行了充分讨论，会后编制组对讨论稿进行了修改和完善，形成了标准预审稿。
标准的编制原则和依据

3.1  本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

3.2 以广泛征求各相关企业和单位的意见为基本参照依据。

3.3  充分考虑国家环境保护要求，维护国家和人民的身心健康为宗旨。
3.4  合理利用国外资源，维护国内企业经济效益。

4、标准制定的主要内容

4.1  术语和定义

     目前国内进口锑精矿主要分两类：锑精矿和含金锑精矿。在2017版《中华人民共和国海关进出口税则》中，进口锑精矿在“锑矿砂及其精矿”类，其分“生锑（锑精矿、选矿产品）”（税则号：26171010）和“其它锑矿砂及其精矿”（税则号：26171090）两大类，“其它锑矿砂及其精矿”又分黄金价值部分和非黄金价值部分。锑精矿采用26171010税则号，含金锑精矿采用26171090税则号。根据海关分类规则，结合YS/T 385标准，对进口锑精矿分锑精矿和含金锑精矿两类分别进行了定义。
A、 锑精矿：含锑矿石经选矿生产所得金含量小于10g/t、锑含量不小于20%，供锑品生产用的精矿产品。

B、含金锑精矿：含锑矿石经选矿生产所得金含量不小于10g/t、锑含量不小于15%，供锑品生产用的精矿产品。

4.2 有害元素的确定

本标准的制定主要考虑对人体有明显毒性，对环境有明显污染的元素。砷的化合物、汞及其化合物、镉及其化合物都是剧毒物质，属重金属污染物。在冶炼过程中，锑精矿中杂质元素砷、镉、汞除部分进入产品外，余下的进入烟气、工业废水和废渣中，即影响产品质量，还对人体健康、土壤、空气、水质等造成环境危害。因此，本标准将砷、汞、镉杂质确定为有害元素。

关于有害元素铊，因目前无锑精矿中铊的检测方法，标准未将其纳入。锑精矿中其它杂质对人体、环境污染影响小，所以也未做限量规定。

4.3 有害元素限量值的确定

为了科学、合理地确定有害元素的限量范围，我们对进品锑精矿使用企业、海关部门进行了广泛调研，并对有关样品进行分析检测，收集、整理了大量的有关数据，仅闪星公司就整理、分析近5000个数据。进口锑精矿的详细调研数据见表3、表4。

表3    锑精矿有害元素极值和均值统计表
	单位
	年份
	元素
	As（%）
	Cd（%）
	Hg（%）

	A
	2018
	极大值
	0.2
	0.0010
	1.39

	
	
	极小值
	0.2
	0.0005
	0.0002

	
	
	平均值
	0.2
	
	

	
	2019
	极大值
	0.4
	0.00083
	1.66

	
	
	极小值
	0.18
	0.0005
	0.0003

	
	
	平均值
	0.26
	
	

	
	2020
	极大值
	0.45
	0.0011
	1.80

	
	
	极小值
	0.20
	0.00068
	0.000018

	
	
	平均值
	0.32
	
	

	B
	2017
	极大值
	0.54
	0.0007
	0.00022

	
	
	极小值
	0.082
	0.0001
	0.0000

	
	
	平均值
	0.24
	0.0002
	0.0003

	
	2018
	极大值
	0.45
	0.0010
	0.0015

	
	
	极小值
	0.11
	0.0002
	0.0001

	
	
	平均值
	0.29
	0.0002
	0.0003

	
	2020
	极大值
	0.55
	0.005
	0.0002

	
	
	极小值
	0.55
	0.0005
	0.0002

	
	
	平均值
	0.55
	0.0005
	0.0002

	C

	2018

	极大值
	1.38
	0.0083
	ND

	
	
	极小值
	0.13
	0.0003
	ND

	
	
	平均值
	0.278
	0.00119
	ND

	
	2019
	极大值
	3.68
	0.0035
	ND

	
	
	极小值
	0.095
	0.0001
	ND

	
	
	平均值
	1.139
	0.00099
	ND

	
	2020
	极大值
	0.88
	0.0007
	ND

	
	
	极小值
	0.042
	0.0001
	ND

	
	
	平均值
	0.31
	0.0002
	ND


表4      含金锑精矿有害元素极值和均值统计表
	单位
	年份
	元素
	As（%）
	Cd（%）
	Hg（%）

	A
	2018
	极大值
	3.32
	0.0010
	0.00016

	
	
	极小值
	0.21
	0.000020
	0.000012

	
	
	平均值
	0.68
	
	

	
	2019
	极大值
	4.04
	0.00085
	0.00017

	
	
	极小值
	0.27
	0.000020
	0.000016

	
	
	平均值
	0.70
	
	

	
	2020
	极大值
	1.38
	0.0011
	0.00021

	
	
	极小值
	0.18
	0.00004
	0.000016

	
	
	平均值
	0.50
	
	

	B
	2017
	极大值
	2.01
	0.0009
	0.0022

	
	
	极小值
	0.11
	0.0001
	0.0001

	
	
	平均值
	0.76
	0.0002
	0.0006

	D
	2018
	极大值
	2.68
	0.0008
	0.0059

	
	
	极小值
	0.089
	0.0001
	0.0001

	
	
	平均值
	1.06
	0.0002
	0.0005

	
	2019
	极大值
	2.9
	0.0015
	0.0027

	
	
	极小值
	0.13
	0.0001
	0.0001

	
	
	平均值
	1.1
	0.0005
	0.0003

	
	2020
	极大值
	3.85
	0.0007
	0.0011

	
	
	极小值
	0.13
	0.0001
	0.0001

	
	
	平均值
	1.17
	0.0001
	0.0002


经调查研究发现：作为锑精矿伴生元素之一的砷，在两类锑精矿中含量差别很大。在1金锑精矿中的含量普遍远远高于单一锑精矿，且随着金含量的升高，砷含量也会升高；汞、镉在两类锑精矿中含量没有大的差别，整体也不是很高。

我们根据对数据的统计分析、样品分析测试结果、生产实践经验、结合YS/T 385标准以及结合国家政策，按锑精矿和含金锑精矿两类矿石分别规定有害元素的限量值，见表5、表6。

表5  锑精矿有害元素限量规定     
	有害元素
	As（%）
	Hg（%）
	Cd（%）

	含量不大于
	0.60
	0.0050
	0.0050


表6  含金锑精矿有害元素限量规定     
	有害元素
	As（%）
	Hg（%）
	Cd（%）

	含量不大于
	2.50
	0.0050
	0.0050


4.4试验方法

因YS/T556.2 《锑精矿化学分析方法  砷量的测定  溴酸钾滴定法 》中砷的检测上限为2.00%，而本标准中含金锑精矿中砷含量的限量指标大于此测定上限，不能直接采用。本标准参考YS/T556.2重新拟定了测定方法，作为标准附录A。该方法的编写格式在YS/T556.2的基础上进行了规范，调整了测定范围，重复性限和再现性限按YS/T556.2数据最后一段作线性延伸，其余技术内容完全一致。
进口锑精矿中Hg、Cd化学成分的测定分别按YS/T 556《锑精矿化学分析方法》中YS/T556.7、YS/T556.11的规定执行。

5、标准水平分析

通过文献检索及网上查询，目前我国没有进口锑精矿有害元素要求的文件和标准。本标准根据我国进口锑精矿使用情况和内在质量情况首次制定，编制过程进行了大量数据的收集和分析，兼顾了国内大部分锑冶炼厂的现状，其技术指标符合国家环保政策和使用单位要求，先进合理，达到国际先进水平。

6、与现行法规、法规、强制性国家相关标准协调配套情况
本标准符合我国现行法律、法规规定，与其它相关标准没有矛盾之处。

7、重大分歧意见的处理经过和依据

无重大分歧。

8、标准作为强制性和推荐性标准的建议

建议作为推荐性标准推广使用。

贯彻标准的要求和建议

   建议向进口锑精矿生产企业和国内锑冶炼企业推广和采用本标准。

10、废止现行有关标准的建议

无相关标准。

11、预期效果

本标准是我国重金属精矿有害元素限量规范系列标准之一，结合国家绿色环保理念，规范了进口锑精矿有害元素限量要求。通过推广本标准，对提升产品质量、保护生态环境、保障人身健康，对合理利用国外资源、促进锑行业有序发展有着重大意义，产生良好的社会效益和经济效益。

11、其他应予说明的事项

无其他说明的事项。                     
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