行业标准《粘结钕铁硼绿色工厂评价要求》

（预审稿）编制说明

一、工作简况

（一）任务来源
根据全国稀土标准化技术委员会稀土标委[2021] 34号文件的要求，上海三环磁性材料有限公司承担了《粘结钕铁硼绿色工厂评价要求》行业标准的起草任务，任务编号2021-0557T-XB。项目完成周期为12个月。

（二）主要参加单位和工作成员及其所做的工作

本标准主要由上海三环磁性材料有限公司、有研稀土新材料股份有限公司、包头稀土研究院、福建省长汀金龙稀土有限公司、北京中科三环高技术股份有限公司、包头市金蒙汇磁材料有限责任公司、有研稀土（荣成）有限公司共七家单位共同编制。
上海三环磁性材料有限公司是本项目负责起草单位。上海三环磁性材料有限公司是国内规模最大的粘结钕铁硼永磁体制造商之一。已经在粘结钕铁硼永磁体行业深耕20多年，拥有全行业最全的模压成型、注塑成型、挤出成型、压延成型制造工艺，拥有从磁粉生产、混练、成型、研磨、涂装、外观检查等粘结钕铁硼永磁体全工序，在行业内和客户中具有很高的知名度。几年来，公司先后承担过国家863专项、国家稀土稀有金属新材料研发和产业化专项、国家稀土产业调整升级专项、上海市重点科技攻关项目等数十项。我公司先后主持或参与修订了粘结钕铁硼永磁体行业两项最重要的国家标准《粘结钕铁硼永磁材料》（GB/T 18880-2012）和《快淬钕铁硼永磁粉》（GB/T 20168-2017），其中《快淬钕铁硼永磁粉》（GB/T 20168-2017）被稀标委评为技术标准优秀奖（二等奖），在标准制订方面具有丰富的经验。
在节能环保方面，上海三环公司近几年也做了大量的工作。在厂房屋顶安装了分布式光伏发电系统，装机容量1.25MW，并网容量1250千瓦，每年可以发电156万千瓦时。对全工厂的照明系统进行了节能改造，采用能耗比更低的电机等。该公司还制定了《VOCs2.0 一厂一方案》，通过对喷涂工艺的改造，公司的挥发性有机物排放量比改造前减少了85%，该项目通过了上海市环保局组织的专家验收并备案。

标准工作组对国内外粘结钕铁硼绿色生产相关技术文件和资料进行收集、分析及资料查证，对产品生产工艺、性能等进行总结和归纳；对国内外技术现在和发展进行了调研，对各方面意见及建议进行归纳、整理，完成标准工作草稿。
（三）研制背景
我国是世界第一大稀土资源国。利用稀土元素可以制造永磁材料、贮氢材料、催化材料、荧光材料、抛光材料等，其中稀土永磁材料应用中的占比最大，高达65%，在世界工业中发挥了重要作用。钕铁硼永磁体是第三代稀土永磁材料，根据制造工艺的不同被分为烧结、热变形和粘结钕铁硼永磁体三大类。粘结钕铁硼永磁体主要的应用在电脑硬盘驱动器、光盘驱动器、打印机（复印机）、汽车微电机和传感器、节能变频家电、工业机器人、电动工具等领域，是现代工业中不可缺少的功能性材料。
近年来，在习近平总书记 “绿水青山就是金山银山”科学论断的指导下，绿色发展成为整个社会的共识，环保监管也越来越严格。我国是世界最大的稀土永磁体生产国，从事粘结钕铁硼永磁体制造的厂家大约有60多家。但是目前我国粘结钕铁硼永磁体行业内部各个企业，无论是产能大小、装备水平、现场管控、产品质量还是生产过程中的能耗、废气排放、材料综合利用率等方面都存在比较大的差异，因此需要通过标准规范粘结钕铁硼永磁体行业的生产过程，促进整个行业的绿色转型。

《中国制造2025》将“全面推动绿色制造”作为九大战略重点和任务之一，明确提出要“建设绿色工厂，实现厂房集约化、原料无害化、生产洁净化、废物资源化、能源低碳化”，坚持把可持续发展作为建设制造强国的重要着力点，加强节能环保技术、工艺、装备推广应用，全面推行清洁生产。绿色制造是解决稀土资源和环境问题的重要手段，也是实现粘结钕铁硼永磁体产业转型升级的重要任务，是实现粘结钕铁硼永磁体行业绿色发展的有效途径，同时也是稀土企业主动承担社会责任的必然选择。工厂是绿色制造的主体，建立粘结钕铁硼永磁体行业绿色工厂评价细则标准，有利于粘结钕铁硼永磁体行业开展自查自纠，引导和规范粘结钕铁硼永磁体工厂实施绿色制造，为粘结稀土永磁体行业开展绿色工厂评价工作做好准备。
 工信部于2016年9月下发《工业和信息化办公厅关于开展绿色制造体系建设的通知》（工信厅节函【2016】586号），推动在全国范围内开展包括绿色涉及产品、绿色工厂、绿色园区以及绿色供应链的创建与评价工作。为了统一绿色工厂的评价技术要求，文件附件给出了《绿色工厂评价要求》，作为标准出台前各行业评价工作开展的相关依据。由工业和信息化部电子工业标准化研究院等单位负责起草的《绿色工厂评价通则》也已发布。

绿色工厂作为绿色制造的实施主体，目前已有的相关评价要求大多重点关注绿色工厂的特定环节，而各行业的生产流程和加工工艺等差别很大，建设绿色工厂的侧重点各有不同，评价标准差异也较大。特别是针对粘结钕铁硼永磁工厂，并没有现成的标准可供使用或参考。粘结钕铁硼的制造工艺不同于传统的磁体制造工艺。一般来讲，粘结钕铁硼制造工序主要包含原料混练工序，成型工序，固化工序，研磨和清洗工序，切割工序，表面处理工序，充磁及检查等。常用的原料混练工序有V3混练和二轴混炼；成型工序包括有模压成型、注塑成型、挤出成型和压延成型；其中模压成型工艺后续还需要经过固化工序和研磨清洗工序。常见的表面处理工序包括电泳和喷涂；后续还有充磁及检查等，本标准所定义的粘结钕铁硼绿色工厂至少包含一种成型工序，以及与该成型工序配套的若干工序组合。目前粘结钕铁硼行业各企业规模大小不一、良莠不齐，无论是工序范围、产能大小、装备水平、现场管控、产品质量、加工水平以及生产过程中的能源低碳、材料综合利用率等方面都存在一定的差距。使用已有绿色工厂相关标准具有一定的不适用性，难以进行评价。因而，根据其行业特点出台统一的绿色工厂评价标准，对粘结钕铁硼绿色工厂进行评价，将有助于在粘结钕铁硼行业内树立标杆、开展自查自纠和综合评价自身绿色发展水平，引导和规范粘结钕铁硼企业工厂实施绿色制造，促进整个行业向产业绿色化转型升级。

（四）主要工作过程
1、预研阶段
    2020 年9月~2020 年10月，针对粘结钕铁硼绿色工厂评价开展了一定的前期研究，并查阅了大量相关领域的标准、规范，为评价要求的编写奠定了基础；并完成草案编写。
2、立项阶段
全国稀土标准化技术委员会对本项目进行任务落实，确定负责起草单位为上海三环磁性材料有限公司，包头稀土研究院，有研稀土，福建长汀金龙，上海三环磁性材料有限公司等等7家单位参与起草。参与单位在粘结钕铁硼行业具有一定的代表性。

3、起草阶段
上海三环磁性材料有限公司接受任务后，在公司内部组织成立了2021-0557T-XB《粘结钕铁硼绿色工厂评价要求》研发小组，认真总结了前期的工作经验，于2021年10月进行《粘结钕铁硼绿色工厂评价要求》标准草案的讨论，对标准草案进行了充分的讨论，并根据生产企业和下游用户的要求，对标准中涉及的资源、能源、环境、产品等属性指标和要求进行修改与完善，对各参编单位与下游用户的二级指标修改意见及标准文本里的问题进行积极地响应。各单位提出的意见和建议见表1。

表1 参与起草单位意见
	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见
	备注

	1
	题目
	英文翻译建议改为：Green factory evaluation  requirements for Bonded neodymium iron boron permanent magnets
参照GB3217及18880及20168中钕铁硼的书写方式
	有研稀土新材料股份有限公司
	部分采纳
	

	2
	前言
	建议书写完整，参照以往标准。

如：本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
	有研稀土新材料股份有限公司
	采纳
	

	3
	1范围
	本文件规定了粘结钕铁硼永磁体行业绿色工厂评价的基本原则、方法、指标体系、要求及程序等。

建议修改为：本文件规定了粘结钕铁硼绿色工厂评价的术语和定义、总则、评价要求、评价程序及评价报告等。这样和正文中各个章节对应。
	有研稀土新材料股份有限公司
	采纳
	

	4
	2规范性引用文件
	引用的标准的顺序应按照标准大小号进行排列，如GB30981-2020、12348、4754等标准号的顺序需调整。
	有研稀土新材料股份有限公司
	不予采纳
	引用的标准号基本以标准内容相近排序。

	5
	3.2
	stake holder应为stakeholder
	有研稀土新材料股份有限公司
	采纳
	

	6
	4.1.1和4.2.1
	各个环节的名称建议和正文中一致。不用简写，4.2.1中涉及到的环节也建议不简写。
	有研稀土新材料股份有限公司
	采纳
	

	7
	图1
	粘结钕铁硼永磁体工厂绿色工厂评价体系框图

是否改为粘结钕铁硼永磁体工厂绿色工厂评价体系框图


	有研稀土新材料股份有限公司
	部分采纳
	图1命名为“粘结钕铁硼 绿色工厂评价体系框图”

	9
	封面英文
翻译
	“Evaluation Guide”建议改为“Evaluation Requirements”
	有研稀土（荣成）有限公司
	采纳
	

	10
	封面英文
翻译
	MagnetsFactory单词中间加空格
	有研稀土（荣成）有限公司
	采纳
	

	11
	3.4
	建议标注粘结钕铁硼永磁体定义来源[GB/T 15676-2015，定义6.1.10]
	有研稀土（荣成）有限公司
	采纳
	

	12
	5.7.2.2
	建筑密度是否可以根据各地方不同要求来限定
	有研稀土（荣成）有限公司
	不予采纳
	本标准有一定的筛选性，因此标准要求基本会优于国家或地方要求。

	14
	4.3.2
	“ 实施评价的组织应查看受评工厂的报告”应明确是什么报告（比如绿色工厂申请、），和后面的“分析测试报告”区分开，避免产生歧义。
	包头稀土研究院
	部分采纳
	更改为“实施评价的组织应查看受评工厂的相关报告，包括并不限于统计报表、原始记录、声明文件、分析测试报告、相关第三方认证证书等支持性文件等；”

	15
	5.6.1
	建议参考GB/T 36132中9.1和9.2条款，将5.6.1条款 分成大气“大气污染物”、“水体污染物”两个条款，水体污染物目前很多地方尤其是工业园区里都是委托处理厂统一处理的，所以GB/T 36132中表述更为全面。
	包头稀土研究院
	不予采纳
	经讨论，维持原有内容不动。

	16
	3.3
	稀土术语建议删除，通查全文出现“稀土”两处，都不是核心主题词。
	包头稀土研究院
	采纳
	

	17
	5.5.5
	“b）工厂宜加强水资源管理，并加强城市中水、海水、雨水等非常规水资源利用，开展 RO 纯水制 备产生的浓水的回收利用，减少淡水资源消耗。”本项内容放在5.5 产品要求条款不合适，应调整到5.4.2条款。
	包头稀土研究院
	不予采纳
	经讨论，该内容更适用于5.5条款。

	18
	5.7.3.2

	建议修改或删除本条款，本条款所述内容针对稀土原材料分离冶炼工厂较为适用，如在《绿色工厂评价要求 稀土火法冶炼工厂》行业标准
	包头稀土研究院
	部分采纳
	修改为“应使用工厂内回收的磁粉、颗粒料、磁体半成品等作为原材料进行资源综合利用，减少原辅材料使用量。”

	19
	5.7.1.1
	“绩效指标应至少满足粘结稀土永磁体工厂相应规范要求。”建议稀土修改为“钕铁硼”

	包头稀土研究院
	采纳
	

	20
	附录A
	序号6--绩效--原料无害化-“适用时，应使用稀土二次资源作为原材料进行资源综合利用，提高稀土二次资源回收率。”作为必选内容，建议修改或删除。

	包头稀土研究院
	部分采纳
	已修改为“应使用工厂内回收的磁粉、颗粒料、磁体半成品等作为原材料进行资源综合利用，减少原辅材料使用量。”

	21
	3.3 
	稀土的定义建议删除，文中未提及；
	福建省长汀金龙稀土有限公司
	采纳
	

	22
	标题
	标题英文有误
	福建省长汀金龙稀土有限公司
	采纳
	已修正

	23
	4.3.4
	当工厂的指标加权综合评分满足既定的评分标准即可判定为绿色工厂，建议改为“指标加权综合评分在85分及以上时才具有评定绿色工厂的资格。”
	福建省长汀金龙稀土有限公司
	采纳
	

	24
	页眉
	页眉右上角的文件编码错误；
	福建省长汀金龙稀土有限公司
	采纳
	

	25
	指标体系
	当指标为可选时，部分指标的取值方式不明确
	福建省长汀金龙稀土有限公司
	采纳
	

	26
	标题
	粘结钕铁硼绿色工厂评价要求
因粘结钕铁硼有磁粉和磁体生产两种并存，建议改为： 
粘结钕铁硼磁体绿色工厂评价要求。
	包头金蒙汇磁
	部分采纳

	增加了4.1条款，对本标准适用范围进行了界定。


	27
	3.4
	粘结钕铁硼永磁体定义稍显简单
原：以钕铁硼磁性粉末与粘接剂混合成型的永磁体
改：以钕铁硼磁性粉末与粘接剂（通常为热硬性树脂，EP，橡胶，PA6 ,PA12 ,PPS等）混合，通过模压，注塑，挤压等加工成型的永磁体。
	包头金蒙汇磁
	部分采纳 
	增加了4.1条款，对本标准适用范围进行了界定，对粘结钕铁硼永磁体工艺进行了展开描述。


	28
	4.1.3
	“尽量”二字建议去掉
	
	采纳
	

	29
	标题
	英文部分有误
	北京中科三环磁性材料有限公司
	采纳
	

	30
	4.2.3
	“尽量突出粘结钕铁硼永磁体行业的特色”，建议把“尽量”二字去掉
	北京中科三环磁性材料有限公司
	
	

	31
	4.
	粘结钕铁硼范围包含磁粉制造，磁体制造两个主要方面内容，其中磁体制造工序较多，工艺复杂，建议对标准 涉及的范围加一界定，和磁粉制造工厂有一定的区分。
	北京中科三环磁性材料有限公司
	采纳
	增加了4.1条款，对本标准评价范围进行了界定，对粘结钕铁硼永磁体的制造工艺进行了展开描述，具体见标准预审稿4.1条款。

	32
	附录A
	必选和可选定义不清晰，可选分值计算方法不明确。建议重新策划附录A采用“零整”和“取值”两种赋值方式，并明确“取值”时的计算方法。
	北京中科三环磁性材料有限公司
	采纳
	重新策划了附录A的赋值方式，采用“零整”和“取值”两种赋值方式，并明确“取值”时的计算方法见附录B。


2021年11月中下旬，项目组将征求意见稿发送给相关粘结钕铁硼生产厂家广泛征求意见，由于时间较短，目前尚未有验证单位进行意见反馈。
综合各单位反馈的意见，起草单位对征求意见稿进行修改完善，形成了《粘结钕铁硼绿色工厂评价要求》的预审稿。下一步计划继续征集相关粘结钕铁硼生产厂家的意见，并以发函、中国有色金属标准质量信息网上公开、会议等形式对《粘结钕铁硼绿色工厂评价要求》进行征询意见。
二、标准编制原则、主要内容及其确定依据
本标准起草过程中遵循以下原则：

（一）规范性原则：本标准是根据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.4-2015《标准编写规则》的要求进行编写的；

（二）与绿色制造基本要求、相关政策、法规、标准、管理办法等协调一致的原则。以《绿色制造工程实施指南（2016-2020）》《绿色工厂评价通则》《稀土采选冶行业绿色工厂评价导则》等相关方针、政策、标准规范为制定本标准的依据。
（三）普遍适用性与实际可操作性原则：在企业现有管理体系基础上增加绿色工厂管理要求，立足粘结钕铁硼生产企业实际，确保标准可操作性。
（四）充分考虑国家法律、安全、卫生、环保法规的要求。

三、标准主要内容

标准框架
标准内容包括：范围、术语和定义、总则、评价要求、评价程序、评价报告等7个部分。
适用范围
标准适用于粘结钕铁硼永磁体企业或企业生产单元的绿色工厂评价，具体范围参见标准条款4.1部分的内容。
术语和定义
本标准对绿色工厂、相关方、粘结钕铁硼永磁体等3个术语进行了定义。绿色工厂和相关方的定义来源于《绿色工厂评价通则》（GB/T36132-2018），粘结钕铁硼永磁体的定义来源于《稀土术语》（GB/T 15676-2015）。

总则

该部分定义了粘结钕铁硼绿色工厂的评价边界、评价原则、评价指标、评价方法。
评价要求

按照GB/T 36132-2018标准要求，评价指标要求分为基础设施要求、质量管理体系要求、能源与资源投入要求、产品要求、环境排放要求、绩效要求六项一级指标。本标准一级指标框架与其保持一致。

评价程序

包括但不限于评价准备、组建评价组、制定评价方案预评价（适用时）、现场评价、编制评价报告、技术评审等。

评价报告

评价报告内容包括但不限于实施评价的组织、评价目的、范围及准则、评价过程、评价内容、评价证据的核实、评价指标表得分、发现的问题、绿色工厂工作亮点、持续创建绿色工厂的下一步工作计划或建议等。
四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况
查阅、调研有关文献与标准，目前国内外尚未发现粘结钕铁硼绿色工厂评价相关标准。本标准制定属首次，本标准具有评价简单、方法容易掌握的优点，能满足粘结钕铁硼绿色工厂评价的需求，填补国内外对该领域绿色评价的空白，已达到国际先进水平。
五、采用国际标准和国外先进标准的情况

经查，国外无相同类型的标准。本标准未采用（包括等同采用、修改采用及非等效采用）国际标准或国外先进标准。

六、与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准的关系

本标准架构以《绿色工厂评价通则》（GB/T 36132-2018）和《稀土采选冶行业绿色工厂评价导则》 （XB/T 803-2021）为依据，二级指标制定过程中引入了符合粘结钕铁硼行业特性的指标参数。
七、重大分歧意见的处理和依据

无重大分歧。

八、标准中涉及专利的情况

本标准不涉及专利和知识产权问题。

九、贯彻国家标准的要求及措施建议
建议该标准为推荐性行业标准。

十、其它应予说明的事项

无

《粘结钕铁硼绿色工厂评价要求》编制组
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