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一、工作简况

1.1任务来源

根据《国家标准化管理委员会关于下达2021年推荐性国家标准修订计划及相关标准外文版计划的通知》（国标委发函〔2021〕19号）精神，由有研粉末新材料股份有限公司、北京有研粉末新材料研究院有限公司负责修订国家标准《电解铜粉》，项目计划编号为：20211902-T-610。按计划要求，本标准应在2022年12月完成。

1.2 项目概况

铜粉是粉末冶金制品的重要原料，铜粉的生产方法很多，有还原法、雾化法、机械研磨法、电解法等。不同的生产方法得到的铜粉有不同的特征。电解法有一个提纯过程，因而所得粉末较纯；同时，由于电解结晶粉末形状一般为树枝状，压制性较好；电解还可以控制粉末粒度，因而可以生产超细粉末。电解铜粉具有纯度高、比表面积大、成形性好等优点，广泛应用于粉末冶金零部件、金刚石工具、摩擦材料、电碳制品等行业领域。全球产量约4万吨，中国产量约2万吨，约占全球的50%。

现行GB/T 5246-2007“电解铜粉”标准中规定了电解铜粉的五个牌号、化学成分、物理性能等。随着下游产品使用要求的提高、细化和生产工艺的发展，原标准逐渐呈现如下严重不足：

（1）标准中不同牌号电解铜粉的区别不直观。例如：牌号FTD1的电解铜粉，粒度分布≤74μm（-200目）质量分数为95%，松装密度为1.2~2.3g/cm3，此规格与FTD3的电解铜粉相同，容易导致客户模糊，对实际的指导意义有限；我们将依据直观、客户习惯等方面，重新定义牌号，更加便于上下游的统一、应用。

（2）标准中的物理性能参数值范围较宽。例如：牌号FTD1的电解铜粉，粒度分布≤74μm（-200目）质量分数为95%，对其它粒度分布未能指出，对实际客户使用的指导意义有限。

（3）标准中指出“电解铜粉的Pb不大于0.04%（0.05%）”，由于Pb对人体的毒性，许多客户实际要求控制Pb的含量不大于0.03%；

（4）标准中仅指出“电解铜粉按照化学成分和物理性能分为五种牌号”，没有针对具体牌号列出主要用途，缺少对实际应用的指导性。

原标准（GB/T 5246-2007）由金川集团有限公司负责起草，上海九凌冶炼有限公司、有研粉末新材料（北京）有限公司（已变更名称：有研粉末新材料股份有限公司）、重庆华浩冶炼有限公司（已变更名称：重庆有研重冶新材料有限公司，有研粉末子公司）参加起草。目前，金川集团有限公司已停止生产电解铜粉，将该业务转让；上海九凌冶炼有限公司已经破产；有研粉末新材料股份有限公司（含有研重冶）作为国内最大的铜粉生产企业，其电解铜粉的年产量可达15000t，约占全国70%市场份额，有责任和能力重新修订现行电解铜粉标准。
1.3承担单位情况

有研粉末新材料股份有限公司依托我国有色金属行业规模最大的综合性研究开发机构—有研科技集团的研发优势，自设立以来一直专注于先进有色金属粉体材料的设计、研发、生产和销售，逐步在北京、重庆、安徽、山东、英国和泰国等国内外地区布局了产业基地，在国内外有色金属粉体材料市场皆具有较强的市场竞争力。公司主要产品包括铜基金属粉体材料、微电子锡基焊粉材料和3D打印粉体材料等，是国内铜基金属粉体材料和锡基焊粉材料领域的龙头企业，已成为国际领先的先进有色金属粉体材料生产企业之一。
有色金属粉体材料是高端制造业的关键基础性材料。作为行业领军企业，有研粉末新材料股份有限公司以市场需求为导向，以技术创新为驱动，持续进行新产品开发和技术迭代，积极拓展产品应用新领域，为客户提供性能优异、质量稳定的金属粉体材料，产品主要用于粉末冶金、超硬工具、微电子封装、摩擦材料、催化剂、电工合金、电碳制品、导电材料、热管理材料、3D打印等领域，其终端产品广泛应用于汽车、高铁、机械、航空、航天、化工、电子信息、国防军工等诸多行业。公司坚持以技术创新驱动发展，拥有较强的科技创新能力，作为北京市高新技术企业，拥有工信部金属粉体材料产业技术研究院等多个国家创新平台和博士后科研工作站，发起金刚石工具产业技术创新联盟、粉末冶金产业技术创新联盟，搭建信息共享平台，促进行业间、上下游技术交流、协作与推广。
有研粉末新材料股份有限公司现有“国务院政府特殊津贴”专家2人，北京市市领军人才1人。公司从业人员600余人，大学本科以上人员130余人；其中科技人员86人，82.6%具有硕士以上学历，含教授级高工12人，高级工程师19人、工程师33人。先后承担并完成国家自然科学基金、“863”、“973”、国家科技支撑、重点研发计划等纵向课题和产业上下游协同创新项目近50余项，获得省部级以上科技奖励15项，其中国家科学技术进步二等奖1项，北京市科学技术奖二等奖2项，中国有色金属工业科学技术奖一等奖2项、二等奖6项、三等奖2项，中国专利优秀奖1项，北京市专利三等奖1项。拥有已授权专利123项，其中发明专利99项；参与起草国家标准8项，参与制定修订行业标准12项；参与编写学术专著4部。

北京有研粉末新材料研究院有限公司是一家主要经营业务涵盖新材料、工程技术研究和实验发展；有色金属材料、粉末、粉末冶金制品、纳米材料、3D打印材料和增材制造设备的产品研发的高新技术企业，是有研粉末新材料股份有限公司的子公司，其是“先进金属材料应用技术联合实验室”的依托单位、北京市金属粉末工程技术研究中心、中国有色金属工业协会金属粉末工程中心、北京企业技术中心、中国机协和钢协粉末冶金协会副理事长单位和中国粉末冶金产业技术创新联盟理事单位、工信部“中国增材制造产业联盟”的发起单位和理事单位、国家科技部首批“金属熔体分散处理高技术创新团队”挂靠单位。建立了国内领先的金属粉末、粉末冶金制品及新材料研发和工程化基地。团队成员承担的“球形金属粉末雾化制备技术及产业化”项目荣获2017年国家科技进步二等奖。

1.4参编单位及主要起草人工作情况

标准起草过程中各参编单位给予了大力的支持帮助。标准主要起草人以及分工见下表。

标准主要起草人及分工

	单位
	姓名
	分工

	有研粉末新材料股份有限公司
	汪礼敏、胡强、白洁、张敬国
	负责调研、验证、标准起草全过程

	北京有研粉末新材料研究院有限公司
	王林山、王忠
	负责调研、验证、标准起草

	重庆有研重冶新材料有限公司
	李占荣、陈林
	参与标准起草，提供相关验证

	有研粉末新材料（合肥）有限公司
	刘祥庆、张彬
	参与标准起草，提供相关验证

	金川集团有限公司
	金川
	参与标准起草，提供相关验证


1.5主要工作过程

1.5.1 起草阶段
项目申报开始，有研粉末新材料股份有限公司组织专人进行了相关资料的查询与收集工作，通过技术查询、现状调研等方式对此表尊进行了重新审查，对电解铜粉的产品技术等进行了充分论证。接到该标准的修订任务后，立即组织相关工程技术人员成立了标准编制组，制订工作计划和进度安排，并开展了相关系列的工作。于2021年10月形成了标准的讨论稿和编制说明。

1.5.2 征求意见阶段

2021年10月，标准制定工作组对草稿进行了修改，形成标准讨论稿。
1.5.3 审查阶段

1.5.4 报批阶段

二、标准的制订原则、主要内容与论据

2.1标准编制的原则

（1）符合性
该标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》和《有色金属冶炼产品、加工产品、化学分析方法国家标准、行业标准编写示例》的要求编写。

（2）适用性
本标准适用于硫酸铜溶液电解法制得的电解铜粉，该标准的技术要求在一定程度上反映了国内电解铜粉的质量现状。修订后的标准充分反映了当前国内各生产企业的生产技术水平，便于生产应用及商业洽谈。
（3）先进性

本次修订将结合生产需要的实际情况，统一规范，市场适用性更强，将有利于供需双方对技术要求的统一，也将有效地促进国内企业提高生产技术水平，有利于不断提高电解铜粉的质量，满足日益发展的国民经济发展需要，对提升电解铜粉质量控制和研发水平及能力具有十分重要的意义。

2.2确定标准的主要内容

现行GB/T 5246-2007“电解铜粉”标准中规定了电解铜粉的五个牌号、化学成分、物理性能等。随着下游产品使用要求的提高、细化和生产工艺的发展，原标准逐渐呈现严重不足。依据直观、客户习惯等方面的原则，重新定义牌号及其化学成分和物理性能，并针对具体牌号列出主要用途，更加便于上下游的统一、应用，同时提高对实际客户使用的指导意义。
本次文件编写严格按照《GB/T1.1-2009标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》进行。并在GB/T 5246-2007《电解铜粉》的基础上进行修订。
本文件代替GB/T 5246-2007《电解铜粉》。
与GB/T 5246-2007相比，主要技术变化如下：

——增加电工合金、摩擦材料等用途（见第1章）；

——增加GB/T 6284、YS/T 1230.4-2018、GB/T 19077.1-2008，删除GB/T 8888（见第2章）；

——增加产品分类方法，增加产品用途（见第3章）；

——产品牌号由原来的5个牌号修订为9个牌号。FTD1和FTD3合并增加为FTD75D和FTD75，FTD2和FTD5合并增加为FTD48D和FTD48，FTD4变为FTD180，增加FTD38、FTD18和FTD103个牌号（见第3章）；

——本文件不再区分可溶阳极（铜板）和不溶阳极生产的铜粉；

——修订了产品化学成分： Pb含量由不大于0.04%变为0.03%；As、Sb、Bi、Ni、Sn、Zn、S等合并为其他；删除Cl-；硝酸处理后灼烧残渣变为硝酸不溶物（见3.3，2007版的3.2）；

——增加低松比电解铜粉微观形貌照片（见3.5，2007版的3.4）；

——修改氧含量的测定按YS/T1230.4-2018规定进行，水含量的测定按GB/T6284规定进行，去掉“氯离子的测定按附录C的规定进行”，并删除原文件中的附录A、附录B和附录C（见4.1，2007版的4.3、4.4）；

——粒度组成的测定增加按照GB/T 19077.1-2008的规定进行（见4.2，2007版的4.7）；

——增加了“包装”，“标志”，“运输”，质量证明书中的“净重”（见第6章）。

2.3 主要试验验证情况

本标准预计对国内企业对本标准的使用情况或本标准产品的适用情况做一些统计，项目组将对搜集整理的资料进行汇总（待补充）。
三、标准水平

3.1 采用国际标准及国外先进标准的程度

无。

3.2 与现有标准及修订中的标准协调配套情况

本标准与现有标准及修订中的标准无交叉重复。

3.3 涉及国内外专利及处置情况

经查，本标准没有涉及国内外专利。

四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准与有关现行法律、法规和强制性国家标准具有一致性，无冲突之处。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

六、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议

本标准建议作为推荐性国家标准。

七、贯彻标准的要求和措施建议

无。

八、废止现行有关标准的建议

无

九、其他应予以说明的事项

无。

十、预期效果

本标准规定了电解铜粉的产品分类、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志、运输、贮存、质量证明书及合同内容，修订并新增为9个牌号，增加了产品的用途，修订了产品的化学成分等。本标准的修订有助于供需双方对电解铜粉要求的统一，对提高电解铜粉生产水平、发展技术经济、规范市场竞争有重大意义，可促进企业的有序竞争和发展。

                                               《电解铜粉》

                                                标准编制组
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