《铜及铜合金扁线》国家标准
编制说明（讨论稿）

任务来源

根据国标委发[2021]12号和有色标委[2021]018号关于转发2021年第二批有色金属国家、行业、协会标准制（修）订项目计划的通知，其中国家标准（项目编号“20211901-T-610”）《加工铜及铜合金牌号和化学成分》国家标准由宁波博威合金材料股份有限公司、安徽楚江新材料科技有限公司、宁波长振铜业有限公司、宁波兴敖达金属新材料有限公司、芜湖恒鑫铜业有限公司，完成年限为2022年。
工作简况

立项目的和意义

    随着制造业的快速发展，中国的铜合金扁线行业也得到了迅速发展，目前中国不仅成为了世界上最大的铜合金扁线的生产国，而且也发展为最大的铜合金扁线的消费市场。从国内市场看，一方面是中国经济的快速发展，促使着市场需求的有效扩大，并推动着行业的不断成长。在这个过程中，一批重品牌、重研发、重质量的龙头企业脱颖而出，且引使得中国的铜扁线行业赢得了日益重要的国际地位。另一方面，铜扁线的需求增长也是中国铜材产品消费总量提高的一个重要组成部分，因此在今后铜合金扁线行业的发展趋势中，规模化与高端化将是其产品的一个主流方向，在今后的市场竞争中仍将占据先机，特别是那些在规模扩张后注重技术革新、设备升级、品牌经营的企业，会进一步巩固其在行业中的领军地位。这预示着中国铜扁线行业的发展将在整体上继续得到提升，在做大做强的实践过程中更快更好地走向世界。
    随着精密制造科学技术的发展，各行各业对铜合金扁线的精度要求越来越高，以适应后道设备的高速加工，同时铜合金加工配套的拉伸模具，如聚晶拉伸模、金刚石涂层拉伸模等高精度的模具发展，拉伸、轧制等设备行业也在飞速发展，使铜合金扁线生产高尺寸精度的产品得到有效保障。
项目编制组成员

根据任务落实会会议精神，本项目的编制组由宁波博威合金材料股份有限公司负责起草,并且由相关单位参加起草，组织相关单位组建了《铜及铜合金扁线》行业标准修订起草小组。
主编单位的技术基础

本标准的负责起草单位宁波博威合金材料股份有限公司是国家技术创新示范企业、国家级制造业单项冠军示范企业，拥有国家认定企业技术中心、国家级博士后科研工作站、国家认可实验室、国家地方联合工程研究中心等。先后承担国家“十三五”重点研发计划项目、国家“十一五”、科技支撑计划等项目，迄今已获得198项国内外发明专利，主持、参与我国国家、行业标准制修订工作26项，引领我国有色合金新材料行业持续发展。博威合金致力于有色合金新材料的研发和生产,服务于半导体、超大规模集成电路、5G/6G通讯、航空航天、高铁、船舶、新能源汽车等30多个行业，打破了多项国外企业对高端合金领域的垄断，解决了新材料“卡脖子”问题，助推我国产业升级。公司在有色合金新材料领域多种新材料的成功研发及产业化，为起草本行业标准提供了有力的技术支撑，具备了起草本国家标准的技术基础。

4  主要工作过程
接到标准起草任务后，宁波博威合金材料股份有限公司立即成立了标准编制小组，主要由总工程师办公室、技术部、研发中心等技术人员组成。首先整理收集本企业曾经生产的产品的技术要求及产品使用现状，同时会同市场开发和营销人员对铜及铜合金扁线市场进一步调查、收集全国一些主要生产、使用及回收的企业的情况，收集了相关的产品标准，经综合研究、分析、整合调查的资料，对铜及铜合金扁线的产品分类、技术要求、试验方法、检验规则等进行了反复试验、检测、验证和确定。开始了本标准的起草工作，经过编制小组多次内部讨论及广泛征求意见，于2021年11月12日形成了本标准的《讨论稿》。

标准编制原则

本标准起草单位自接受起草任务后，成立了本标准编制工作组负责收集生产统计、检验数据、市场需求及客户要求等信息。确定了《铜及铜合金扁线》标准起草所遵循的基本原则和编制依据：

1）查阅相关标准和国内外客户的相关技术要求；

2）根据国内铜及铜合金扁线生产企业具体情况，力求做到标准的合理性与实用性；

3）根据技术发展水平及测试数据确定技术指标取值范围；

4）完全按照GB/T 1.1和有色加工产品标准和国家标准编写示例的要求进行格式和结构编写。

确定标准主要内容的论据

1标准题目与适用范围

1.1 本文件立项名称为《铜及铜合金扁线》。此标准名称一方面规定了产品是铜及铜合金，另一方面也体现了加工产品形状是扁线。

1.2规定了本文件适用范围：本标准适用于本标准适用于各工业部门用的紫铜、黄铜、青铜、白铜扁线，本标准的铜合金扁线涵盖了各工业部门常用的紫铜、黄铜、青铜、白铜等产品，以利于用户选材。本文件适用于电力、电子电讯、仪表、眼镜、拉链、照相器具、汽车等行业的铜及铜合金扁线
2要求

2.1产品分类
产品分类是对数控车床用铜合金棒材的截面形状、牌号、状态、规格应符合的规定，同时规定了产品标记方法。相关情况分别说明如下：

（1）本标准根据我国铜及铜合金扁线应用的实际，选取了相关国家标准中的25个牌号：T2、TU1、TP2、H62、H70、H80、H85、H90B、HPb59-3、HPb62-3、QSn6.5-0.1、QSn6.5-0.4、QSn7-0.2、QSn5-0.2、QSn8-0.3、QSn4-3、QSn3-1、BZn15-20、BZn18-20、BZn22-18、BZn25-18、BZn18-18、BZn12-24、BZn12-24-1.1、BZn12-37-1.5。

（2）状态的确定，原来的铜及铜合金扁线标准对产品状态标示与新发布的GB/T 29094-2012标准完全不一样，不能适应国际常用订货要求，新标准参照GB/T 29094-2012标准，对各种牌号扁线的状态进行了重新规定，确定软（O60）、1/2硬（H02）、硬（H04）三种状态。

（3）规格范围：本标准根据铜及铜合金扁线的要求，及实际生产控制水平和目前客户的使用要求，规定公称尺寸为（0.5~6.0）*（0.5~30）mm，都能满足目前用户的使用要求。
（4）产品标记方法：按照GB/T 1.1-2009的规定，标准中分别给出了扁线的典型标记示例。

2.2 化学成分
 本标准中的牌号都是来自GB/T 5231 中的牌号，化学成分应符合GB/T 5231的规定。

2.3尺寸及尺寸允许偏差
2.3.1 尺寸及尺寸允许偏差

对每一批产品，企业都要在出厂前对产品的外形尺寸进行严格的抽样检测。本标准尺寸及尺寸允许偏差根据工业门部铜及铜合金扁线的要求，以GB/T 3114-2010标准为基础进行完善制定的。

扁线的尺寸及其允许偏差见表1。
表1 扁线的尺寸及其偏差                            
单位为毫米
	牌号
	规格
	允许偏差（±）

	
	（对边距）
	普通级
	高级

	T2、TU1、TP2、H62、H65、H66、H68、H70、H80、H85、H90B、HPb59-3、HPb62-3
	0.5～1.0
	0.015
	0.01

	
	＞1.0～3.0
	0.02
	0.015

	
	＞3.0～6.0
	0.03
	0.015

	
	＞6.0～10.0
	0.04
	0.02

	
	＞10.0
	0.08
	0.05

	QSn6.5-0.1、QSn6.5-0.4、QSn4-3、QSi3-1、QSn7-0.2、QSn5-0.2、QSn8-0.3、BZn15-20、BZn12-24、BZn18-20、BZn22-16、BZn25-18、BZn12-24-1.1、BZn12-37-1.5
	0.5～1.0
	0.03
	0.015

	
	＞1.0～3.0
	0.05
	0.02

	
	＞3.0～6.0
	0.07
	0.04

	
	＞6.0～10.0
	0.08
	0.05

	
	＞10.0
	0.15
	0.08


2.3.2 侧面弯曲度

扁线的侧面弯曲度应符合表2的规定。

表2侧面弯曲度                              单位为毫米

	扁线宽度
	侧面弯曲度，不大于

	0.5～5.0
	10(在任何2000mm长度上)

	＞5.0
	15(在任何2000mm长度上)


2.3.3 边棱形状

通常扁线应带有商业通用方角，如订货时有规定，则应按表3、表4所规定的边棱形状供货。

表3 扁线圆角半径                           单位为毫米

	
	方角
	尖角
	圆角（如图1）

	厚度t
	≤1.5
	＞1.5～5
	＞5
	≤5
	3～5

	圆角半径r
	≤0.3
	≤0.4
	≤1.0
	≤0.08
	≤1.0


表4 扁线圆边曲率半径                        单位为毫米

	
	圆边（如图2）
	全圆边（如图3）

	厚度t
	≤5
	≥0.5

	圆边曲率半径R
	≤1.25t
	≤0.75 t
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2.3力学性能
表5扁线的力学性能

	牌号
	状态
	规格（对边距）
	抗拉强度Rm
	伸长率A100mm

	
	
	mm
	N/mm2
	 %

	
	
	
	不小于

	T2、TU1、TP2
	O60
	0.5～15.0
	175
	25

	
	H04
	0.5～15.0
	325
	－

	H62
	O60
	0.5～15.0
	295
	25

	
	H02
	0.5～15.0
	345
	10

	
	H04
	0.5～15.0
	460
	－

	H68、H66、
	O60
	0.5～15.0
	245
	28

	H65
	H02
	0.5～15.0
	340
	10

	
	H04
	0.5～15.0
	440
	－

	H70
	O60
	0.5～15.0
	275
	32

	
	H04
	0.5～15.0
	340
	15

	H80、H85、H90B
	O60
	0.5～15.0
	240
	28

	
	H02
	0.5～15.0
	330
	6

	
	H04
	0.5～15.0
	485
	－

	HPb59-3
	H02
	0.5～15.0
	380
	15

	HPb62-3
	H02
	0.5～15.0
	420
	8

	QSn6.5-0.1、QSn6.5-0.4、QSn7-0.2、QSn5-0.2、QSn8-0.3
	O60
	0.5～12.0
	370
	30

	
	H02
	0.5～12.0
	390
	10

	
	H04
	0.5～12.0
	540
	－

	QSn4-3、QSn3-1
	H04
	0.5～12.0
	735
	－

	BZn15-20、BZn18-20、BZn22-18、BZn25-18、BZn18-18、BZn12-24
	O60
	0.5～15.0
	345
	25

	
	H02
	0.5～15.0
	550
	－

	
	
	
	
	

	BZn12-24-1.1、BZn12-37-1.5
	H02
	0.5～30.0
	600
	2

	
	H04
	0.5～30.0
	700
	－


2.4反复弯曲试验

半硬态的扁线和硬态线应进行反复弯曲试验，按GB/T 238进行，半硬态线不少于3次，硬态线不少于2次，反复弯曲后，弯曲处不产生裂纹。
2.5扭转试验
当用户要求，并在合同中注明时，应进行扭转试验，具体要求由供需双方商定。扁线的扭转试验方法按GB/T 239的规定进行。

2.6残余应力检验
硬态硅青铜扁线和锡青铜扁线应进行消除残余应力的处理。

当用户要求，并在合同中注明时，其他扁线也应进行消除残余应力的处理。扁线的残余应力检验方法按GB/T 10567.2的规定进行。

2.7 内部质量

扁线内部应致密、无缩尾、气孔、分层和夹杂，允许存在不影响客户使用要求的轻微缺陷。规格（对边距）大于或等于5mm的扁线，其缺陷大小和数量应符合YS/T 336中的规定；规格（对边距）小于5mm的扁线，其缺陷大小和数量应符合表6的规定。
表6内部缺陷要求

	规格（对边距）
mm
	忽略不计的缺陷直径

mm
	允许存在缺陷
	两缺陷间距 

mm

	
	
	直径

mm
	个数
	

	0.5～2
	≤0.01
	＞0.01～0.05
	≤2
	≥0.2

	＞2～5
	≤0.05
	＞0.05～0.1
	≤2
	≥0.5


2.8  晶粒度
    扁线的晶粒度检测方法按照YS/T 347的规定进行。
2.9  表面质量
扁线表面应光滑、清洁，无明显色差，具有金属本色，不允许有影响使用的缺陷。允许有轻微的、局部的不使扁线尺寸超出偏差的压入物和划伤。轻微的发红、发暗和氧化色及轻微的局部的水迹、油迹不作报废依据。当客户有需求时，如汽车钥匙行业，可提供亚光色的产品。成品排线整齐、没有明显毛边、不乱线、不能有扭拧和翻翘。

2.10扁线表面质量用目视检验。
2.10.1扁线卷（轴）重量

扁线卷（轴）重量应符合表7的规定。

表7扁线卷（轴）重量

	扁线宽度

mm
	每卷重量

kg 

	
	标准卷
	较轻卷

	0.5～1.0
	10±1
	8±1

	＞1.0～3.0
	22±2
	20±2

	＞3.0～5.0
	25±3
	22±3

	＞5.0～8.0
	70±5
	50±5

	＞8.0
	100±7
	70±7


2.10.2每批许可交付重量不大于10%的较轻线卷（轴）。

2.10.3用户对扁线卷（轴）重量有特殊要求时，可协商进行。

3本标准与原行业标准的对比
	标准内容及
名  称
	适用
范围
	本标准与原标准对比

	铜及铜合金扁线

	本文件适用于电力、电子电讯、仪表、眼镜、拉链、照相器具、汽车等行业的铜及铜合金扁线

	区别较大的主要技术标准

	
	
	
	新标准
GB/T 3114-××××
	原标准
GB/T 3114-2010

	
	
	合金牌号
	T2、TU1、TP2、H62、H70、H80、H85、H90B、HPb59-3、HPb62-3、QSn6.5-0.1、QSn6.5-0.4、QSn7-0.2、QSn5-0.2、QSn8-0.3、QSn4-3、QSn3-1、BZn15-20、BZn18-20、BZn22-18、BZn25-18、BZn18-18、BZn12-24、BZn12-24-1.1、BZn12-37-1.5
	T2、TU1、TP2、H62、H65、H68、H70、H80、H85、H90B、HPb59-3、HPb62-3、HBi60-1.3、HSb60-0.9、HSb61-0.8-0.5、QSn6.5-0.1、QSn6.5-0.4、QSn7-0.2 、QSn5-0.2、QSn4-3、QSn3-1、BZn15-20、BZn18-20、BZn22-16、QCr1-0.18、QCr1


	
	
	状态
	软（O60），半硬（H02），硬（H04）
	软（M），半硬（Y2），硬（Y）、固溶+冷加工+时效（CYS）、  固溶+时效+冷加工（CSY）

	
	
	尺寸及偏差
	详见表1
	详见GB/T 3114-2010

	
	
	卷轴重量
	详见表7
	详见GB/T 3114-2010

	
	
	测试项目
	化学成分、外形尺寸及其允许偏差、力学性能、反复弯曲试验、扭转试验、残余应力、晶粒度、内部质量、表面质量、卷（轴）重量
	化学成分、外形尺寸及其允许偏差、力学性能、反复弯曲试验、扭转试验、残余应力、耐脱锌腐蚀性能、内部质量、表面质量、卷（轴）重量


四、标准水平分析（待补充）
五、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
与现行相关法律、法规、规章及相关强制推荐的标准没有冲突。

六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。

七、作为强制性国家标准的建议
    本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议

本标准是以我国铜及铜合金扁线的实际生产现状为基础，结合国内、外订货合同要求，建议相关单位组织专项标准宣贯会进行系统学习。本标准发布后，各企业应积极宣传和贯彻，并立即采用新标准订货，以保证产品质量，满足国内、外市场及用户的需要。

九、废止现行有关标准的建议
    无。

十、其它应予说明的事项
本标准根据目前国内铜及铜合金扁线的实际生产现状和订货合同情况确定合金的牌号及成分、性能以及其它的要求。考虑随着新材料的开发使用和生产装备的更新，如果以后生产或订货合同中有其它合金或状态需求可在下一版中进行补充修订。
十一、预期效果
通过标准的贯彻实施，将提高我国铜及铜合金扁线规范并提高该类产品的生产控制水平。

本标准结合我国国情，在国内生产企业及国内外用户需求的基础上，参照国内外相关产品标准规范制定的，技术指标先进，具有普遍性、广泛性、适用性、科学性和先进性。本标准发布后，将规范我国铜及铜合金扁线的性能和技术要求，提高产品在国内、外市场上的竞争力，给生产企业带来较大的经济效益。

《铜及铜合金扁线》国家标准编制组

2021年11月12日
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 图1  圆角
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