行业标准《钨铜合金板》
编制说明（送审稿）
1、 工作简况
（一）任务来源
1.1 计划批准文件名称、文号及项目编号、项目名称、计划完成年限、编制组成员
根据2019年12月12日，工业和信息化部办公厅《关于印发2019年第四批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函[2019]276号）的要求，行业标准《钨铜合金板》制定项目由全国有色金属标准化技术委员会归口，计划编号：2019-1748T-YS，项目周期为24个月，计划完成年限为2021年12月，标准起草单位为：安泰天龙（天津）钨钼科技有限公司、安泰科技股份有限公司等。技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。行业标准《钨铜合金板》由：安泰天龙(天津)钨钼科技有限公司、安泰科技股份有限公司、河北中瓷电子科技股份有限公司、西安瑞福莱钨钼有限公司负责起草。
1.2 项目编制组单位变化情况
技术审查会前，依据标准编制工作任务量，主起草单位母公司搬迁等原因，重新调整了编制组构成，具体为：安泰天龙钨钼科技有限公司、安泰科技股份有限公司、河北中瓷电子科技股份有限公司、西安瑞福莱钨钼有限公司、深圳市注成科技股份有限公司。
(二) 主要参加单位和工作成员及其所作的工作
2.1主要参加单位情况
标准主编单位安泰天龙钨钼科技有限公司是中国钨业协会主席团单位和钨材分会的会长单位、中国有色金属工业协会钼业分会的副会长单位。在标准的编制过程中，能积极主动收集国内外相关钨铜合金板的技术资料，通过挂网、信函等进行征求意见，编制实验数据统计表，公司领导能带领编制组成员认真细致修改标准文本，征求了多家企业的修改意见，最终带领编制组完成标准的编制工作。
安泰科技股份有限公司、河北中瓷电子科技股份有限公司、西安瑞福莱钨钼有限公司等积极配合主编单位开展各种试验工作，为标准编写提供了真实有效的实测数据，针对标准的征求意见稿提出修改意见，并对标准中的技术要求部分进行严格把关。在编制过程各参编单位通过微信、电话等手段多次进行技术交流，探讨钨铜合金板的技术指标要求，为标准提供强有力的支撑。

2.2主要工作成员所负责的工作情况
本标准主要起草人及工作职责见表1.
表1 主要起草人及工作职责
	起草人
	工作职责

	XXX
	负责标准的编写，实验方案确定

	XXX
	负责标准开展试验验证和数据积累及部分标准内容的编写

	XXX
	确定参编单位、配合标准的编写及按计划实施协调标准起草进度

	XXX
	标准编写材料的收集及组织协调，提供理论支撑

	XXX
	配合编制组成员收集统计试验和试验数据积累


(三) 主要工作过程
3.1 预研阶段 
3.1.1 第一次标准调研 
2018年3月至2019年3月，由安泰天龙（天津）钨钼科技有限公司、安泰科技股份有限公司、河北中瓷电子科技股份有限公司、西安瑞福莱钨钼有限公司对国内钨铜合金板生产现状进行了现场调研，具体内容为：了解国内钨铜合金板的技术水平、检测及应用情况，与企业技术人员深入讨论技术标准的具体技术要求，参观企业现场生产情况，根据调研情况，由主编单位整理并编制形成了《钨铜合金板》标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料。根据此次调研情况，由主编单位整理并完善形成标准草案稿。 
3.1.2 第一次标准工作会 
全国有色金属标准化技术委员会发文(2019)第 28号文件，于 2019 年 4 月 17 日～19 日在浙江省桐乡市召开第一次标准工作会议。会议重点讨论了《钨铜合金板》草稿，根据与会专家及企业代表认真研究和讨论，形成了有效的更改意见，会后由主编单位根据会议讨论内容进行修改，形成标准草案。
3.2 立项阶段 
2019年4月，安泰天龙（天津）钨钼科技有限公司向全体委员会议提交了《钨铜合金板》标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料，全体委员会议论证结论为同意行业标准立项。
2019年12月12日，工业和信息化部办公厅下达了制定《钨铜合金板》行业标准的任务，计划编号为2019-1748T-YS，完成年限为2021年，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。
3.3 起草阶段 
2021年3月在江苏省苏州市召开了标准工作会议，会上对行业标准《钨铜合金板》（征求意见稿I）进行了讨论，来自宝钛集团有限公司、宁夏东方钽业股份有限公司、西部金属材料等43家单位的专家参加了会议，与会专家对标准的征求意见稿I进行了认真的讨论，提出了一些意见和建议，起草单位整理汇总了意见和建议（详见征求意见稿意见汇总处理表）。编制小组根据会议汇总意见，并采纳了以上专家意见。起草单位根据讨论会意见对标准进行修改、补充、完善，重新进行方法验证，形成了征求意见稿II。
二、标准编制原则
2.1以满足我国钨铜合金板的实际生产和使用的需要为原则，提高标准的适用性；
2.2 细化产品牌号，拓宽标准适用范围；
2.3 增加产品随行文件，保证产品的质量安全。
三、标准主要内容的确定依据及主要试验和验证情况分析
（一）标准主要内容的确定依据
3.1 产品分类
钨铜合金板作为基片、嵌块、连接件和散热元件得到了迅速发展，并且发展潜力巨大，它的应用既能有效降低集成电路的散热效率，又能提高用户产品的质量。
本标准根据产品的化学成分和具体用途确定产品牌号和状态。通过收集、整理生产经验及用户需求，确定产品的规格。
3.2技术要求
本标准技术指标综合考虑当前国内外钨铜合金板材产品的生产水平和用户使用要求的变化，化繁就简，抓住主要关键指标，以追求经济合理性和可操作性。
3.2.1化学成分
根据钨铜合金板的具体用途和要求，本标准依据大量数据统计及后期应用统计，确定了本产品的化学成分。具体见表2的规定。
表2 钨铜合金板化学成分
（质量分数）/ %
	牌号
	合金元素含量
	杂质含量（质量分数），不大于

	
	W
	Cu
	W
	Mg
	Ca
	Fe
	C
	N
	H
	O
	其他杂质

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	单个
	合计

	WCu50
	余量
	50.0±2.0
	0.015
	0.010
	0.010
	0.010
	0.015
	0.010
	0.010
	0.010
	0.002
	0.010

	WCu45
	余量
	45.0±2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	WCu40
	余量
	40.0±2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	WCu35
	余量
	35.0±2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	WCu30
	余量
	30.0±2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	WCu25
	余量
	25.0±2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表2 钨铜合金板化学成分（续）
（质量分数）/ %
	牌号
	合金元素含量
	杂质含量（质量分数），不大于

	
	Mo
	Cu
	W
	Mg
	Ca
	Fe
	C
	N
	H
	O
	其他杂质

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	单个
	合计

	WCu20
	余量
	20.0±2.0
	0.015
	0.010
	0.010
	0.010
	0.015
	0.010
	0.010
	0.010
	0.002
	0.010

	WCu15
	余量
	15.0±2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	WCu10
	余量
	10.0±2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.2.2 外形尺寸及其允许偏差
钨铜合金板尺寸及其允许偏差控制范围的制定，由编制组广泛向参编单位、生产厂家和客户征集数据和控制标准，根据调研数据，对具体的指标项目进行了确认，制定了合理的
控制范围。
钨铜合金板产品针对变形退火态和熔渗态分别有其对应的厚度、宽度和长度及其允许偏差，厚度允许偏差分为I级和II级，当合同中未注明厚度偏差等级时，按Ⅱ级偏差供货。
3.2.3 密度
钨铜合金板产品的密度，通过收集、整理生产经验及用户需求，确定产品的每一个牌号相对应的密度范围。具体见表3的规定。
表3 钨铜合金板密度允许值
	牌号
	密度
g/cm3

	
	变形退火态（M）
	熔渗态（S）

	WCu50
	11.94～12.42
	11.68～12.42

	WCu45
	12.38～12.90
	12.12～12.90

	WCu40
	12.86～13.42
	12.59～13.42

	WCu35
	13.38～13.98
	13.10～13.98

	WCu30
	13.95～14.59
	13.66～14.59

	WCu25
	14.56～15.25
	14.26～15.25

	WCu20
	15.23～15.98
	14.92～15.98

	WCu15
	15.97～16.78
	15.64～16.78

	WCu10
	16.78～17.67
	16.43～17.67


3.2.4 热导率
通过与用户充分的沟通，收集相关的用户要求，确定产品的热导率技术要求。本项指标目前有部分客户有需求，但随着技术的发展，越来越多的客户对该项指标提出了要求，通过本标准的编制过程，开展系统的试验，将系统牌号的性能进行系统的分析，为用户提供更多的参考依据。

表4 钨铜合金板热导率允许值
	牌号
	热导率
W/m ▪ K

	
	不小于

	WCu50
	290

	WCu45
	270

	WCu40
	250

	WCu35
	230

	WCu30
	220

	WCu25
	200

	WCu20
	180

	WCu15
	170

	WCu10
	160


3.2.5 热膨胀系数
通过与用户充分的沟通，收集相关的用户要求，确定产品的热膨胀系数技术要求。本项指标目前有部分客户有需求，但随着技术的发展，越来越多的客户对该项指标提出了要求，通过本标准的编制过程，开展系统的试验，将系统牌号的性能进行系统的分析，为用户提供更多的参考依据。
表5 钨铜合金板热膨胀允许值
	牌号
	热膨胀系数
×10-6/℃

	
	不大于

	WCu50
	13.3

	WCu45
	12.4

	WCu40
	11.6

	WCu35
	10.4

	WCu30
	9.4

	WCu25
	8.4

	WCu20
	7.7

	WCu15
	7.2

	WCu10
	6.5


3.2.6 导电率
通过与用户充分的沟通，收集相关的用户要求，确定产品的导电率技术要求。本项指标目前有部分客户有需求，但随着技术的发展，越来越多的客户对该项指标提出了要求，通过本标准的编制过程，开展系统的试验，将系统牌号的性能进行系统的分析，为用户提供更多的参考依据。
表6 钨铜合金板导电率允许值
	牌号
	导电率 
%IACS

	
	不小于

	WCu50
	54

	WCu45
	49

	WCu40
	47

	WCu35
	44

	WCu30
	42

	WCu25
	38

	WCu20
	34

	WCu15
	30

	WCu10
	27


3.2.7 外观质量
通过与用户充分的沟通，收集相关的用户要求，确定产品的表面质量要求。变形退火态与熔渗态钨铜合金板表面均不允许有缺角，肉眼可见的分层与孔洞；变形退火态钨铜合金板表面不允许有裂纹、分层、起皮、龟裂、折叠、金属或非金属压入等缺陷，允许有轻微擦伤、辊印、凹坑和麻点；变形退火态钨铜合金板表面允许修磨，但修磨后其厚度应满足对应的最小厚度要求；变形退火态钨铜合金板边部应剪切整齐、无裂口。
3.3 检验规则
通过与用户充分的沟通，收集相关的用户要求，最终制定了检验规则。
3.4 标志、包装、运输、贮存及随行文件
根据供需双方的要求，在标志、包装、运输、贮存和随性文件几个方面都做出了相关规定。
（二）主要试验（或验证）情况分析
针对钨铜合金板的客户使用情况，按本标准规定的方法，对钨铜合金板的热导率、热膨胀系数与导电率进行了试验验证，验证数据结果见表7、表8与表9。

表7 钨铜合金板热导率
	牌号
	编号
	热导率 
W/m ▪ K

	WCu50
	1
	295

	
	2
	297

	
	3
	293

	WCu45
	1
	275

	
	2
	277

	
	3
	276


表7 钨铜合金板热导率（续）
	牌号
	编号
	热导率 
W/m ▪ K

	WCu40
	1
	257

	
	2
	253

	
	3
	255

	WCu35
	1
	238

	
	2
	236

	
	3
	234

	WCu30
	1
	228

	
	2
	225

	
	3
	223

	Wu75Cu25
	1
	205

	
	2
	209

	
	3
	205

	WCu20
	1
	186

	
	2
	182

	
	3
	185

	WCu15
	1
	175

	
	2
	177

	
	3
	175

	WCu10
	1
	163

	
	2
	166

	
	3
	165



表8 钨铜合金板热膨胀系数
	牌号
	编号
	热膨胀系数 
×10-6/℃

	WCu50
	1
	13.0

	
	2
	12.8

	
	3
	12.9

	WCu45
	1
	12.2

	
	2
	11.8

	
	3
	12.0

	WCu40
	1
	11.2

	
	2
	11.0

	
	3
	11.0

	WCu35
	1
	10.3

	
	2
	9.9

	
	3
	9.8



表8 钨铜合金板热膨胀系数（续）
	牌号
	编号
	热膨胀系数 
×10-6/℃

	WCu30
	1
	8.9

	
	2
	9.0

	
	3
	9.1

	WCu25
	1
	8.2

	
	2
	8.3

	
	3
	8.2

	WCu20
	1
	7.6

	
	2
	7.5

	
	3
	7.5

	WCu15
	1
	7.1

	
	2
	7.0

	
	3
	6.9

	WCu10
	1
	6.4

	
	2
	6.2

	
	3
	6.3




表9 钨铜合金板导电率
	牌号
	编号
	导电率 
%IACS

	WCu50
	1
	60

	
	2
	56

	
	3
	59

	WCu45
	1
	53

	
	2
	55

	
	3
	50

	WCu40
	1
	48

	
	2
	50

	
	3
	47

	WCu35
	1
	45

	
	2
	46

	
	3
	45

	WCu30
	1
	45

	
	2
	43

	
	3
	43

	WCu25
	1
	40

	
	2
	41

	
	3
	40


表9 钨铜合金板导电率（续）
	牌号
	编号
	导电率 
%IACS

	WCu20
	1
	37

	
	2
	39

	
	3
	35

	WCu15
	1
	33

	
	2
	34

	
	3
	35

	[bookmark: _GoBack]WCu10
	1
	31

	
	2
	29

	
	3
	30


通过表7、表8和表9的数据分析，本标准中规定的物理性能指标是科学合理的。通过本标准的实施，将促进行业的技术提高与发展，有利于钨铜合金板的规范发展。
四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。
五、预期达到的社会效益等情况
（一）项目的必要性简述
钨铜合金板是一种由钨和铜组成的合金，由于钨、铜完全不互溶，因此它是一种两相合金。它作为一种合金材料，一方面利用了铜的优良导热性，另一方面又利用了钨的低膨胀系数，并且通过调配钨、铜比例，可以设计材料的膨胀系数，使之与芯片匹配，同时钨铜合金强度、刚度均好，可焊性亦佳。
通过制定行业标准《钨铜合金板》，对规范行业内钨铜合金板生产、使用、贮存和运输，引领电子信息产业不断发展，在国内形成产业优势具有重要的指导意义。同时，为我国由“钨钼资源大国”向“钨钼技术强国”迈进关键的一步，促进我国稀有金属产品在国内外市场上的竞争和产品出口，具有极大的政治意义、社会效益和经济效益。
（二）项目的可行性简介
钨铜合金板作为基片、嵌块、连接件和散热元件得到了迅速发展，并且发展潜力巨大。钨铜合金板是由钨和铜两种互不固溶的金属构成的合金板，属于新材料产业“十三五”发展规划中的“稀有金属材料”高技术含量深加工材料，符合《新材料标准领航行动计划（2018-2020年）》中新材料“领航”标准中的先进半导体材料。
本标准的制定不但符合《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020年）》中，包括难熔金属在内的基础原材料相关材料及其关键技术的发展需求，而且符合《“十二五”国家战略性新兴产业发展规划》的重点发展方向和主要任务中高端钨钼材料及制品的要求，更为钨铜合金的增材制造提供稳定的原材料前驱体质量规范，对引领电子封装材料加工业及其相关产业的发展，具有重要的指导意义。
（三）标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益
本标准是我国钨铜金属制品系列标准之一，不仅规范了国内钨铜合金板的生产和使用，完善了钨铜金属制品标准体系，而且以我国新材料产业“十三五”发展规划中的“稀有金属材料”高技术含量深加工材料为基础，体现客户利益。标准制定时充分考虑了国内外相关生产企业实际质量水平，具有充分的先进性、科学性、普遍性、广泛性和适用性，其综合水平达到国际先进水平，完全满足国内外用户、市场及我国产品进出口的需求，更有利于提高我国钨铜合金板产品的国际竞争力。
通过推广采用该标准，对钨铜金属加工领域实施“中国制造”或“中国创造”的飞速发展，提升产品质量，促进产业发展，具有极大的政治意义、社会效益和经济效益。
六、采用国际标准和国外先进标准的情况
现无查询到国外相关标准。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性国家标准的协调配套情况
本标准属于有色金属标准体系“稀有金属”类，“产品标准”系列。 
本标准制定时，在规范性引用文件上按照我国标准体系做了调整和编辑。标准的格式和表达方式等方面完全执行了现行的国家标准和有关法规，符合 GB/T 1.1 的有关要求。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明
本标准规定了钨铜合金板的技术要求及检验方法等内容。本标准属于产品标准，不属于安全性标准。建议本标准的性质为推荐性行业标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
1.首先应在实施前保证标准文本的充足供应，使每个生产单位、用户及检测机构等能及时获得本标准文本，这是保证新标准贯彻实施的基础。 
2.新制定的《钨铜合金板》，不仅与生产企业有关，而且与用户、检测机构等相关。对于标准使用过程中容易出现的疑问，起草单位有义务进行必要的解释。 
3.可以针对标准使用的不同对象，如检测机构、质量监管（督）等相关部门，有侧重点地进行标准的培训和宣贯，以保证标准的贯彻实施。
4.建议本标准批准发布 6 个月后实施。
十一、废止现行有关标准的建议
无。
十二、其他应予说明的事项
    无。

《钨铜合金板》标准编制组
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