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前        言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国有色金属工业协会提出。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
无缝薄壁钼管

1 范围

本文件规定了无缝薄壁钼管的分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及随行文件和订货单内容。
本文件适用于压力加工法制取的无缝薄壁钼及钼合金管，主要用作热电偶保护管、高温燃料保护管及导流管、管状电极、高温炉部件等。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 228.1-2010金属材料 室温拉伸试验方法

GB/T 241-2007 金属管 液压试验方法 

GB/T 1031 表面粗糙度参数及其参数

GB/T 4325（所有部分） 钼化学分析方法

GB/T 8180 钛及钛合金加工产品的包装、标志、运输和贮存 

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。
4 分类

4.1 产品分类

产品按照化学成分分为纯钼、MoLa、MoCe、MoY、MoW、MoRe合金无缝薄壁管。
4.2 产品规格及表示方法

4.2.1 产品规格

产品规格应符合表1的要求。需方对产品规格及允许偏差有特殊要求时，由供需双方协商决定。

表1 管材的规格及状态

	外径/mm
	壁厚/mm
	状态

	
	0.3～0.6
	＞0.6-1.0
	＞1.0-1.5
	

	6-10
	○
	○
	-
	去应力态

	＞10-14
	○
	○
	○
	

	＞14-20
	-
	○
	○
	


4.2.2产品两端端面应与钼管轴线垂直，端面无毛刺。

4.2.3 产品规格表示方法

产品根据类别和规格的不同，标记如下：

MG Mo×  ×× × ×× GB/T XXX-20XX

产品执行标准

产品的公称厚度

分隔符“(”

产品的公称外径

类别：La为MoLa合金

Ce为MoCe合金

Y为MoY合金

W为MoW合金

Re为MoRe合金
注：纯钼第一个“×”可不标注

示例1：MG Mo 16×1 GB/T XXX-20XX表示为纯钼管，其公称外径为16mm，公称厚度为1mm，执行国标GB/T XXX-20XX。

示例2：MG MoLa 10×0.8 GB/T XXX-20XX表示为MoLa合金管，其公称外径为10mm，公称厚度为0.8mm，执行国标GB/T XXX-20XX。

5 技术要求
5.1 尺寸及尺寸允许偏差
产品的外径、壁厚和长度允许偏差应符合表2的规定。

表2  产品的外径、壁厚和长度允许偏差
	外径/mm
	壁厚/mm
	长度/mm

	
	0.3～0.6
	＞0.6-1.0
	＞1.0-1.5
	500～4 000
	＞4 000～8 000

	尺寸
	允许偏差
	壁厚允许偏差
	长度允许偏差

	6-10
	±0.10
	±0.05
	±0.06
	—
	+10

 0
	+15

 0

	＞10-14
	
	±0.05
	±0.08
	±0.10
	
	

	＞14-20
	
	—
	±0.08
	±0.10
	
	


5.2 化学成分

产品化学成分应符合表3的规定。

                        表3  产品的分类和化学成分                       质量分数/%

	产品类别
	Mo
	MoLa
	MoCe
	MoY
	MoW
	MoRe

	主

成

分
	Mo
	余量
	余量
	余量
	余量
	余量
	余量

	
	La
	
	0.03-0.9
	
	
	
	

	
	Ce
	
	
	0.03-0.7
	
	
	

	
	Y
	
	
	
	0.03-0.7
	
	

	
	W
	
	
	
	
	0.03-1.0
	

	
	Re
	
	
	
	
	
	3-41

	杂

质

含

量

，

不

大

于
	Al
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002
	0.003

	
	Ca
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002

	
	Fe
	0.005
	0.006
	0.006
	0.006
	0.006
	0.005

	
	Mg
	0.001
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002
	0.001

	
	Ni
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003

	
	Si
	0.005
	0.010
	0.010
	0.010
	0.010
	0.005

	
	C
	0.006
	0.008
	0.008
	0.008
	0.008
	0.006

	
	N
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003

	
	O
	0.005
	-
	-
	-
	0.006
	0.005

	注1：GB/T 4325中未包括的元素，其分析方法由供需双方协商确定。

注2：其他钼合金的元素含量，由供需双方协商确定。


5.3 水压试验
产品内部注入压力为20MPa的水，保持压力5s，产品应不发生泄漏。当需方有特殊需求时，由供需双方协商确定。

5.4 力学性能
产品的室温纵向力学性能应符合表4的规定。

表4 室温力学性能
	产品类别
	抗拉强度

Rm/MPa，不小于
	规定非比例延伸强度

Rp0.2/MPa，不小于
	断后伸长率

/%，不小于

	Mo
	590
	500
	15

	MoLa
	640
	565
	20

	MoCe
	620
	530
	18

	MoY
	625
	530
	17

	MoW
	640
	545
	14

	MoRe
	645
	565
	20

	注1：产品室温力学性能指标报实测值或由供需双方协商确定。
注2：其他钼合金的力学性能由供需双方协商确定。


5.5 表面粗糙度

产品表面粗糙度应不大于Ra1.6μm。当需方对产品表面粗糙度有特殊要求时，由供需双方协商。

5.6 外观质量

5.5.1 产品的内外表面应洁净，无裂纹、折叠、起皮等目视可见的缺陷。

5.5.2 产品表面允许有不超出外径和壁厚允许偏差的划伤、凹坑、凸点和矫直痕迹。

5.5.3 产品酸碱洗后表面应呈银白色金属光泽。

6 试验方法

6.1 产品的尺寸采用相应精度的测量工具进行测量。

6.2 产品的化学成分测定按GB/T 4325的规定进行。

6.3 产品的水压试验测定按GB/T 241的规定进行。

6.4 产品的力学性能测定按GB/T 228.1-2010的规定进行。

6.5 产品的表面粗糙度测定按GB/T 1031的规定进行，或供需双方协商。

6.6 产品的外观质量用目视检查。
7  检验规则
7.1  检查和验收

7.1.1 产品应由供方或第三方进行检验，保证产品质量符合本文件及订货单的规定。

7.1.2 需方可对收到的产品按本文件的规定进行检验。如检验结果与本文件及订货单的规定不符时，应以书面形式向供方提出，由供需双方协商解决。属于外观质量的异议，应在收到产品之日起一个月内提出，属于其他性能的异议，应在收到产品之日起三个月内提出。如需仲裁，应由供需双方在需方共同取样或协商确定。
7.2 组批

产品应成批提交验收，每批产品由同一原料、同一方法、同一规格的产品组成。

7.3 检验项目

产品应进行外形尺寸、化学成分、水压试验、力学性能、表面粗糙度、外观质量的检验。
7.4 取样

产品的取样位置及取样数量应符合表4的规定。
表4 验项目及取样
	检验项目
	取样规定
	要求的章节
	方法的章节

	尺寸及尺寸偏差
	逐根
	5.1
	6.1

	化学成分
	每批抽取1个试样，在成品尺寸外料部分取样分析。

允许以烧结坯的分析结果报出。
	5.2
	6.2

	水压试验
	逐根
	5.3
	6.3

	力学性能
	每批抽取2根钼管上各取1个试样
	5.4
	6.4

	表面粗糙度
	每批抽取2根钼管上各取1个试样
	5.5
	6.5

	外观质量
	逐根
	5.6
	6.6


7.5 检验结果判定

7.5.1尺寸及偏差不符合本标准规定时，判该件不合格。

7.5.2 化学成分检验结果不符合本标准规定时，允许加倍取样重复试验，重复试验仍有一个结果不合格时，判该批不合格。

7.5.3 力学性能不符合本标准规定时，允许加倍取样重复试验，重复试验仍有一个结果不合格时，判该批不合格。

7.5.4水压试验不符合本标准规定时，判该件不合格。

7.5.5 粗糙度不符合本标准规定时，允许加倍取样重复试验，重复试验仍有一个结果不合格时，判该批不合格。

7.5.6 外观质量不符合本标准规定时，判该件不合格。

8  标志、包装、运输、贮存及随行文件
8.1  标志

8.1.1  产品标志
应在检验合格的产品上打印如下标记： 

a)  类别；

b)  状态；

c)  规格；

d)  批号。
8.1.2  包装标志
产品的包装箱标志应符合GB/T 8180的规定。
8.2  包装、运输及贮存
8.2.1  包装

 产品应逐根包装，包装材料为防潮纸、防油纸、泡沫纸或其他适宜材料。将包装好的产品逐根放置在纸（木）箱内，周围用软质填充材料固定。箱上注明：供方名称、产品名称、类型、规格、批号、根数、净重、毛重、出厂日期。如有特殊要求，可用供需双方协商的包装方式。

8.2.2  运输

产品运输时，应防止潮湿或酸碱性气体，严禁磕碰。

8.2.3  贮存
贮存室内应干燥、通风、无酸碱气氛，存放期不宜超过两个月。

8.3  随行文件 

每批产品应附有随行文件，其中除应包括供方信息、产品信息、本文件编号、出厂日期或包装日期外，还宜包括：
产品质量保证书，内容如下：
产品的主要性能及技术参数；
产品特点（包括制造工艺及原材料的特点）；
对产品质量所负的责任；
产品获得的质量认证及带供方技术监督部门检印的各项分析检验结果。
产品合格证，内容如下：
检验项目及其结果或检验结论；
批量或批号；
检验日期；
检验员签名或盖章。
产品质量控制过程中的检验报告及成品检验报告；
产品使用说明：正确搬运、使用、贮存方法等；
其他。

9  订货单内容

需方可根据自身的需要，在订购本文件所列产品的订货单内，列出如下内容：
产品名称；

类别；

供应状态、用途、形式；

表面处理要求；

产品规格尺寸、杂质含量等特殊要求；

净重和根数；

本文件编号；
其他。


 国家市场监督管理总局


             国家标准化管理委员会    发布
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