锑能耗限额标准编制说明
一、项目背景
1.1任务来源

2020年7月20日，全国有色金属标准化技术委员会以网络会议的形式召开《有色重金属冶炼产品能源消耗限额》强制性国家标准整合任务落实会议。来自中国有色金属工业标准计量质量研究所、江西铜业股份有限公司、葫芦岛锌业股份有限公司、河南豫光金铅股份有限公司、金川集团股份有限公司、云南锡业股份有限公司、锡矿山闪星锑业有限责任公司、湖北金洋冶金股份有限公司、阳谷祥光铜业有限公司等37个单位59位代表参加了会议。

根据国标委《关于印发强制性标准整合精简结论的通知》（国标委综合函[2017]4号）的文件要求，原修订计划项目20141762-Q-469《再生铅单位产品能源消耗限额》需与GB 21248-2014《铜冶炼企业单位产品能源消耗限额》、GB 21249-2014《锌冶炼企业单位产品能源消耗限额》、GB 21250-2014《铅冶炼企业单位产品能源消耗限额》、GB 21251-2014《镍冶炼企业单位产品能源消耗限额》、GB 21348-2014《锡冶炼企业单位产品能源消耗限额》、GB 21349-2014《锑冶炼企业单位产品能源消耗限额》、GB 25323-2010《再生铅单位产品能源消耗限额》进行合并修订，整合后的强制性标准名称拟为《有色重金属冶炼产品能源消耗限额》。

会议对整合修订工作进行了任务落实，形成会议纪要：会议确定了标准整合修订原则，会议确定了各部分起草单位和下一步工作计划。
会议确定了锡矿山闪星锑业有限责任公司、广西华锡集团股份有限公司、云南木利锑业有限公司为《锑冶炼企业单位产品能源消耗限额》整合起草单位。

1.2工作过程

锡矿山闪星锑业有限责任公司接到修订GB21349--2014《锑冶炼企业产品能源消耗限额》标准整合起草牵头单位任务后，为了按时完成好《锑冶炼企业产品能源消耗限额》国家标准的整合任务，2020年8月成立了以公司总工程师为组长的标准整合工作组，在8月25日前完成了项目编写方案，并设计数据调研表并发往相关单位，着重考虑原料、工艺、生产流程的全过程，综合回收率、固废处置、环保设施的完善等对指标的影响因素，收集相关数据；在10月26日前完成数据收集、整理，形成草案。
1）锑冶炼企业能源消耗整合意见和建议收集

为了掌握国内锑企业产品能耗实际水平，使修订后的标准合理、适宜，2020年8月以来，标准工作组起草了“关于征集行业标准《锑冶炼企业产品能源消耗限额》整合征求意见表和收集有关资料的函”，向湖南黄金股份有限公司、广西河池五吉有限责任公司、贵州东峰锑业股份有限公司、云南木利锑业有限公司、湖南东港锑品有限公司、广西华锑科技有限公司、志荣集团公司、湖南振强锑业有限责任公司和冷水江市叁玖锑业有限公司进行了电话、网络和书面等不同方式的函调，有六家国内主要锑冶炼企业对标准修订提供了信息和意见。

2）锑冶炼企业2017—2020年的能源消耗统计

标准工作组根据国内六家主要锑冶炼企业填报的2017—2020年企业能源消耗表，并参考相关企业报道,进行了整理和统计，总体上了解了国内锑企业的产量规模、冶炼工艺、能源消耗情况，为标准的制定提供了数据基础，锑冶炼企业锑产量情况见表2.

表2    调研的企业锑产量统计表

	   产量（T）        年份  

单位
	2017
	2018
	2019
	2020上半年

	锡矿山闪星锑业有限责任公司
	27717
	21951
	28188
	11834

	湖南黄金股份有限公司
	17703
	17876
	19995
	11162

	广西华锑科技有限公司
	6778
	7559
	6695
	3040

	广西河池五吉有限责任公司
	1685
	1824
	2357
	1534

	云南木利股份有限公司
	2658
	2515
	2184
	1249

	贵州东峰锑业股份有限公司
	4594
	3463
	4966
	1304

	湖南东港锑品有限公司
	1958
	2509
	1351
	1052

	湖南振强锑业有限责任公司
	6000
	6000
	6000
	3000

	冷水江志荣集团公司
	4000
	5000
	3500
	1700

	冷水江市叁玖锑业有限公司
	4000
	4500
	1000
	0

	合计
	77093
	73197
	76236
	36055

	占全国锑产量比例，%
	75
	75
	75
	


锑冶炼企业锑综合能耗情况见表3.

表3   调研企业锑综合能耗统计表

	 综合能耗（kgce/t）        年份  

单位
	2017
	2018
	2019
	2020上半年
	备注

	锡矿山闪星锑业有限责任公司
	1051
	1063
	1036
	1074
	硫氧混合锑矿

	湖南黄金股份有限公司
	809
	934
	733
	708
	硫化锑矿

	广西河池五吉有限责任公司
	1120
	1282
	1563
	1332
	脆硫铅锑矿

	贵州东峰锑业股份有限公司
	1455
	1513
	1316
	1845
	硫氧混合锑矿

	云南木利股份有限公司
	2295
	2105
	2431
	--
	硫氧混合锑矿


3）标准送审稿的形成
2020年7月20日，全国有色金属标准化技术委员会以网络会议的形式召开《有色重金属冶炼产品能源消耗限额》强制性国家标准整合任务落实会议。会议后锡矿山闪星锑业有限责任公司与广西华锡集团公司、湖南黄金股份有限公司等多家冶炼加工企业对标准整合草稿进行了沟通，提出了初稿。

2021年4月21日下午贵阳群升豪生大酒店召开了《有色重金属冶炼产品能源消耗限额》（锑冶炼）初审会议，由林若虚主持。

会上对国家标准《有色重金属冶炼产品能源消耗限额》（锑冶炼）进行初步审定，通过会议专家组认真讨论和质询，会议专家初步同意通过了这个标准初稿，对于云南木利公司提出的增加处理含锑品位10—20%的平炉专项考核指标的修改指标意见，现场进行了充分讨论，会议决定由有色金属技术经济研究院有限责任公司专家领导会后决定是否采纳。参与起草单位锡矿山闪星锑业有限责任公司、云南木利公司、广西华锡公司代表参加了会议。

根据会议精神，形成了标准送审稿。
二、行业概况
2.1国内发展现状
1）行业能源消耗基本情况 
我国锑资源得天独厚，是世界锑工业大国，锑的储量、产量和出口量均居世界首位。全球锑冶炼产能20万t/a，我国锑冶炼产能18万t/a，占世界总产能的90%；东南亚锑冶炼产能1万t/a，占世界总产能的5%；南美锑冶炼产能0.6万t/a,占世界总产能的3%；土耳其锑冶炼产能0.5万t/a，占全球总产能的2%；另外，阿曼2万t/a生产线即将投产，华钰将在塔吉克斯坦新建2万t/a产能的生产线，未来全球锑冶炼产能将新增4万t/a。

我国锑冶炼火法工艺占95%以上，其中又以“锑精矿鼓风炉挥发熔炼→反射炉还原熔炼精炼→精锑”的工艺流程为主要代表，是能源利用率低，能源消耗高，经能源平衡测试，鼓风炉热能利用率仅22％，反射炉仅21％，精锑标煤单耗达1100～2000公斤，是铜的5倍以上，是铅的2倍以上。因此现有工艺必须进行技术升级改造，以适应节能减排和发展循环经济的需要。
2）技术路线与工艺

    我国锑资源主要由二类矿床构成，一是单一的硫化锑矿(辉锑矿)，如我国湖南锡矿山矿田，广西南丹茶山锑矿等。二是与其它金属共生的复合矿，如广西大厂矿田100#、105#矿体的锡锌锑铅多金属复合矿，经选矿后得的脆硫铅锑矿(Pb4FeSb6S14或4PbS.FeS.3Sb2S3)。

以硫化锑精矿、硫氧混合锑精矿为原料的锑冶炼企业，工艺包括粗炼工序和精炼工序（包括鼓风炉、反射炉），工艺流程为锑精矿—锑氧—锑锭。
以脆硫铅锑矿生产的锑为原料的锑冶炼企业，包括粗精炼工序（包括沸腾炉、烧结炉、鼓风炉、反射炉） ，工艺流程为脆硫铅锑精矿—铅锑粗合金—锑氧—锑锭和炼渣工序（包括烟化炉、反射炉）， 鼓风炉渣—粗锑氧—锑锭。
2.2 国外发展现况

目前，世界生产原生锑的国家主要是中国，据美国地质调查局USGS数据显示，2019年全球锑精矿产量16万t，我国占全球产量的62%，俄罗斯占19%，塔吉克斯坦占10%，合计占全球的91%。从技术上分析我国锑精矿冶炼处领先水平，能耗综合回收水平高于东南亚、南美和土耳其。美国和亚洲的日本、韩国、欧洲的比利时是高纯氧化锑等后续深加工产品的重要生产国，主要以精锑为原料，生产高附加值的锑深加工产品。
三、标准制修订的必要性
3.1国家及节能主管部门的相关节能要求

根据国标委《关于印发强制性标准整合精简结论的通知》（国标委综合函[2017]4号）的文件要求，原修订计划项目20141762-Q-469《再生铅单位产品能源消耗限额》需与GB 21248-2014《铜冶炼企业单位产品能源消耗限额》、GB 21249-2014《锌冶炼企业单位产品能源消耗限额》、GB 21250-2014《铅冶炼企业单位产品能源消耗限额》、GB 21251-2014《镍冶炼企业单位产品能源消耗限额》、GB 21348-2014《锡冶炼企业单位产品能源消耗限额》、GB 21349-2014《锑冶炼企业单位产品能源消耗限额》、GB 25323-2010《再生铅单位产品能源消耗限额》进行合并修订，整合后的强制性标准名称拟为《有色重金属冶炼产品能源消耗限额》。

3.2产业政策及行业发展规划中的节能要求

全球锑矿资源储量总体增长，但静态保障年限下降，中国供应全球绝大部分锑消费，国内市场锑品消费需求稳步上升，目前我国锑消费结构70%用于阻燃剂，17%用于蓄电池合金，15%用于塑料稳定剂，10%用于催化剂，其他约占8%。另一方面，消费者对产品的个性化及环保化要求也越来越高，在全球锑矿资源不断减少的情况下，产品深加工将是锑产业链中的主要利润来源。因此锑深加工产品的技术研发与应用研究和节能减排将是锑行业未来的重要发展方向。

3.3.目前存在的节能问题

我国锑冶炼火法工艺占95%以上，其中又以“锑精矿鼓风炉挥发熔炼→反射炉还原熔炼精炼→精锑”的工艺流程为主要代表，闪星公司作为锑鼓风炉挥发熔炼工艺的发明者也不例外，但是同时也存在两个突出问题：一是烟气二氧化硫浓度低，不到1％，综合回收利用难度大；二是能源利用率低，能源消耗高，经能源平衡测试，鼓风炉热能利用率仅22％，反射炉仅21％，精锑标煤单耗达1100～2000公斤，是铜的5倍以上，是铅的2倍以上。因此现有工艺必须进行技术升级改造，以适应节能减排和发展循环经济的需要。

3.4现行有关标准和技术法规情况

GB 21349-2014《锑冶炼企业产品能源消耗限额》于2015年1月1日正式实施。本标准是在GB 21349-2014《锑冶炼企业产品能源消耗限额》标准的基础上，以国家标准GB2589《综合能耗计算通则》、GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则等为依据，参考原有色行业《中国有色金属工业能源统计报表计算方法规定》（1993）和2017年——2019年我国主要锑冶炼企业能耗实际情况以及国际先进水平来进行编制的。

四、编制原则

1、规范行业行为

GB21349—2014《锑冶炼企业单位产品能源消耗限额》的整合标准，是强制性国家标准，对锑冶炼企业的能源消耗设定了严格的限额指标，确保现有锑冶炼企业通过技术改造等措施降低能源消耗，并防止新建锑冶炼企业盲目投资和低水平重复建设，浪费能源资源。

2、推进行业技术进步

GB21349—2014《锑冶炼企业单位产品能源消耗限额》的整合标准，是在充分调研现有生产企业的基础上，综合分析各生产企业的能源消耗数据，对大多数的锑冶炼企业是适用的；同时，要求现有锑冶炼企业通过技术改造等措施使能源消耗达到限额限定值，要求新建锑冶炼企业采用先进技术确保能源消耗达到限额准入值，更激励所有锑冶炼企业积极采用先进工艺和技术使能耗达到限额先进值，共同推进锑冶炼企业的技术进步，实现锑冶炼企业在能源消耗上的整体降低。

3、鼓励先进、淘汰落后

GB21349—2014《锑冶炼企业单位产品能源消耗限额》的整合标准中的技术条款要求，将锑冶炼企业单位产品能源消耗在GB21349――2014《锑冶炼企业单位产品能源消耗限额》标准基础上提升了一个较大的等级，规模小、技术落后、单位产品能源消耗高的企业将被实施强制性淘汰，因此，新标准起到鼓励先进、淘汰落后的作用。
4、便于交流与考评

GB21349—2014《锑冶炼企业单位产品能源消耗限额》的整合标准是在GB21348――2014《锑冶炼企业单位产品能源消耗限额》标准基础上修订的，数据来源更广泛，适用性更强，操作性更好，便于行业之间的内部交流，也便于有关部门对企业能源消耗进行更公正、更准确的考评。

五、标准主要技术内容
4.1适用范围

本标准规定了锑冶炼企业单位产品的能源消耗（以下简称能耗）限额的技术要求、统计范围和计算方法、计算范围和节能管理与措施。

本标准适用于以硫化锑精矿、硫氧混合锑精矿和脆硫铅锑精矿为原料的锑冶炼企业产品能耗的的计算、考核，以及对新建项目的能耗控制。
4.2能源消耗限定值及其确定依据

中国锑生产企业主要集中在广西、湖南、贵州、云南等省，广西锑资源主要以大厂矿田的脆硫铅锑矿为主，同时还有部分硫化锑矿，如南丹茶山锑矿、隆林锑矿等。其它省份主要以硫化锑矿为主，如湖南锑资源主要以冷水江锡矿山矿田的硫化锑矿为主，同时还有渣滓溪锑矿、沅陵沃溪锑矿等。全国目前精锑冶炼能力约30万t，全国目前从锑原生矿中每年生产约10万吨精锑。

 锡矿山闪星锑业有限责任公司、湖南黄金股份有限公司、柳州华锡集团有限责任公司目前的工艺能耗水平代表了目前硫化锑精矿、硫氧混合锑精矿、脆硫铅锑精矿为原料的锑冶炼企业单位产品综合能耗的先进水平。

锡矿山闪星锑业有限责任公司作为世界上最大的锑品生产基地，经过120多年的不断发展，在产品产量、产品质量、锑冶炼生产技术水平和锑产品深加工等方面优势明显。精锑的生产能力达2万t/a；氧化锑系列产品生产能力3万t/a。公司自主研发的4.5平方米富氧挥发鼓风炉是全球最先进的炼锑鼓风炉；自主研发了粗锑精炼除铅、砷等除杂技术和空气离液顶吹生产三氧化二锑法, 拥有国家级企业技术中心、国家认可实验室等科技平台，是“全国行业自主创新能力十强企业”、“湖南省高新技术企业”、“国家重金属污染防治技术研究中心产业化示范基地”，是我国锑行业唯一的国家认可实验室和“国家级技术中心”。

湖南黄金股份有限公司（以下简称“湖南黄金”）的前身是冶金工业部下属的湘西金矿，锑生产规模与闪星锑业并驾齐驱,公司拥有30 t/a黄金提纯生产线、3万t/a精锑冶炼生产线、3万t/a多品种氧化锑生产线、5000 t/a仲钨酸铵生产线；是国内唯一一家同时拥有锑、钨出口贸易资格和出口供货资格的企业。
4.3能源消耗准入值及其确定依据

根据标准确定的指标在提供能耗指标调查数据的7家企业中，有3家可达到标准要求的能耗限额。分别为锡矿山闪星锑业有限责任公司、湖南黄金股份有限公司和广西河池五吉有限责任公司;据估计湖南振强锑业有限责任公司、冷水江艳山红锑业有限责任公司和冷水江市八达锑冶炼化工厂不能达到标准要求的能耗限额。达标3家企业2019年锑产品产量为占提供产量9家企业总产量的75.3%。

根据标准确定的指标，在提供能耗指标调查数据的6家企业中，有3家达到标准要求的能耗限额准入值，即锡矿山闪星锑业有限责任公司、湖南辰州矿业股份有限公司和广西河池五吉有限责任公司。据估计湖南振强锑业有限责任公司、冷水江艳山红锑业有限责任公司和冷水江市八达锑冶炼化工厂不能达到标准要求的能耗限额准入值。达标4家企业2012年锑产品产量为占提供产量9家企业总产量的45%。

4.4 能源消耗先进值及其确定依据

根据标准确定的指标，在提供能耗指标调查数据的5家企业中，有3家达到能源消耗先进值，即锡矿山闪星锑业有限责任公司、湖南辰州矿业股份有限公司和广西河池五吉有限责任公司。据估计志荣集团公司、湖南振强锑业有限责任公司和冷水江市叁玖锑业有限公司不能达到标准要求的能耗限额先进值。达标3家企业2012年锑产品产量为占提供产量9家企业总产量的45%。

4.5能耗标准调整幅度

	序号
	企业类型
	标准类型
	指标

（kgce/t）
	下调幅度

（%）

	1
	以硫化锑为原料的冶炼企业单位产品综合能耗
	限额限定值
	1200
	-4

	
	
	限额准入值
	1100
	-4

	
	
	限额先进值
	950
	-5

	2
	以硫氧混合锑精矿为原料的冶炼企业单位产品综合能耗
	限额限定值
	1350
	-4

	
	
	限额准入值
	1250
	-4

	
	
	限额先进值
	1140
	-5

	3
	以脆硫铅锑精矿为原料的冶炼企业单位产品综合能耗
	限额限定值
	2020
	-4

	
	
	限额准入值
	1820
	-4

	
	
	限额先进值
	1710
	-5


根据调查综合回收率、固废处置、环保设施的完善等对单位产品综合能耗指标影响在60kgce/t左右,所以实际下调幅度达10%.

4.5能耗计算范围及计算方法

本标准适用于以硫化锑精矿、硫氧混合锑精矿和脆硫铅锑精矿为原料的锑冶炼企业产品能耗的的计算、考核，以及对新建项目的能耗控制。本标准规定了锑冶炼企业单位产品的能源消耗（以下简称能耗）限额的技术要求、统计范围和计算方法、计算范围和节能管理与措施。

本标准指企业在直接生产或辅助生产过程中所消耗的能源种类，比如水，无论是新鲜水还是软化水都必须计算在内；且企业生产能耗的范围不包括生活用能和基建用能，但是辅助生产系统和附属生产系统的能源消耗则必须计算在内。

本标准指企业在计划报告期内如何确定能源的消耗量，并且设备停炉大修期间所发生的能源消耗量必须在设备正常运转的周期内平均分摊。
本标准规定了各种能源(包括生产耗能工质消耗的能源) 折算标煤量方法，在计算各种实物能源的标煤量时，必须严格按照本标准附录A、B所提供的折标系数进行计算，同时要注意蒸汽折标系数是按热值相等的原则进行计算的。

本标准对于每个工序合格产品产量的确定做出了较为明确而详细的说明和规定，尤其要注意粗炼工序的产量是以所产锑氧的重量作为基础的，而不是锑氧含量为基础进行计算的，合格锑氧的含锑品位为80％；精炼工序的锑品产量也是以符合国标的合格锑品产量为基础计算的。本标准的产量与能源消耗量的统计期必须是同步、同口径的，否则会出现数据失真的情况。

由于从粗炼工序到精炼工序，锑的直收率不可能达到100％，因此本标准是以92％的直收率作为基准计算的，反射炉的锑回收率是以99％为基准计算的。

本标准说明了余热利用的计算原则，即本工序回收本工序再消耗的，不能够扣减所回收的能源量，但是如果转供其他工序或生活之用，则可以在本工序的能源消耗标煤中扣减回收的余热标煤量。

本标准说明了辅助、附属生产系统所消耗的能源量和物流过程中的能源损耗量都必须分配到产品的能源消耗中，如果有多个产品的，则按照一定的比例进行分摊。

本标准说明了工序(工艺)实物单耗的计算原则，是直接消耗在生产工艺过程中的能源量，间接能源消耗量在计算总的工艺能耗时再进行计算。

本标准说明工序（工艺）综合能源单耗的计算是以标煤量为基础计算的，综合能源单耗是包括了间接辅助能耗及能源损耗的分摊量。

本标准详细说明了以硫化锑精矿、硫氧混合锑精矿和脆硫铅锑精矿为原料锑冶炼企业的能源直接消耗在各工序生产过程中的情况。
六实施本标准的意义
可进一步推进锑冶炼企业的节能降耗，实现部印发的《有色金属工业“十四五”发展规划》要求。规划提出，“十四五”期间，有色金属工业结构调整和产业转型升级要取得明显进展，工业增加值年均增长10%以上，产业发展质量和效益明显改善。
七、标准实施的建议
建议标准从202*年*月*日起实施。
《锑冶炼企业产品能源消耗限额》国家标准整合工作组
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