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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。
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[bookmark: _Toc453243938][bookmark: SectionMark4]铸造铝合金行业绿色工厂评价要求
范围
本文件规定了铸造铝合金行业绿色工厂评价的总则、评价要求、评价程序及评价报告。
本文件适用于以原生铝锭和再生铸造铝合金原料为原料的铸造铝合金企业的绿色工厂评价。
[bookmark: _Toc453243939]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GBT 1196  重熔用铝锭
GB 6566  建筑材料放射性核素限量
GB/T 7119  节水型企业评价导则
GB 12348  工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB 18597  危险废物贮存污染控制标准
GB 18599  一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准
GB/T 19001  质量管理体系 要求
GB 19761  通风机能效限定值及能效等级
GB 19762  清水离心泵能效限定值及节能评价值
GB/T 23331  能源管理体系 要求及使用指南
GB/T 24001  环境管理体系 要求及使用指南
GB 24789  用水单位水计量器具配备和管理通则
GB/T 29115  工业企业节约原材料评价导则
GB 31574  再生铜、铝、铅、锌工业污染物排放标准
GB/T 32150  工业企业温室气体排放核算和报告通则
GB/T 32161  生态设计产品评价通则
GB/T 36132  绿色工厂评价通则
GB/T 38472  再生铸造铝合金原料
GB/T 45001  职业健康安全管理体系 要求及使用指南
GB 50034  建筑照明设计标准
YS/T 1403  有色金属冶炼业绿色工厂评价导则
术语和定义
GB/T 36132和 YS/T 1403界定术语和定义适用于本文件。
总则
1.1　 评价原则
4.1.1 一致性原则
    评价总体结构与GB/T 36132提出的相关评价指标体系和要求保持一致。
4.1.2 行业性原则
    评价要求在GB/T 36132的基础上突出铸造铝合金企业的特征。
4.1.3 系统性原则
    评价指标采取定性与定量相结合、过程与绩效相结合的方式，形成完整的综合性评价指标体系。
[bookmark: _Toc531265192]4.2 评价指标
4.2.1评价指标体系
评价指标体系包括一级指标和二级指标，一级指标包括基本要求、基础设施、管理体系、能源与资源投入、产品、环境排放、绩效7个方面，在一级指标下设若干二级指标，在二级指标下设具体评价要求。基本要求为工厂参与评价的基本条件，不参与评分；其他6个方面为具体评价要求，通过评分来判断工厂满足要求的程度。
具体评价要求分为必选要求和可选要求，必选要求为工厂应达到的基础性要求，必选要求不达标的不能评价为绿色工厂；可选要求为希望工厂努力达到的提高性要求，具有先进性，依据受评工厂的实际情况确定可选要求的满足程度。
4.2.2 权重系数和指标分值
铸造铝合金行业绿色工厂评价一级指标权重系数为：
——基本要求（5.1）采取一票否决制，应全部满足；
——基础设施（5.2）15%；
——管理体系（5.3）10%；
——能源与资源投入（5.4）20%；
——产品（5.5）5%；
——环境排放（5.6）20%；
——绩效（5.7）30%；
——最终权重系数总和为100%，二级指标和具体评价要求见附录A。
[bookmark: _Toc7744][bookmark: _Toc531265193]4.3 评价方法
4.3.1 评价可由第一方、第二方或第三方组织实施。当评价结果用于对外宣告时，则评价方至少应包括独立于工厂、具备相应能力的第三方组织。
4.3.2 实施评价的组织应查看受评工厂的报告、统计报表、原始记录、声明文件、分析测试报告、相关第三方认证证书等支持性文件；并根据实际情况，通过对相关人员的座谈、实地调查、抽样调查等方式收集评价证据，并对评价证据进行分析，确保受评工厂的评价结果对相关指标要求的符合性证据充分、完整、准确。
4.3.3 评价采用指标加权综合评分的方式，各指标加权综合评分的总分为100分。铸造铝合金行业绿色工厂评价指标表见附录A。对照附录A表A.1中具体条款，必选指标得分根据符合与否取0分或满分，可选指标根据符合程度在0 分和满分之间取值。
4.3.4 评价应依据国家主管部门规定、铸造铝合金行业先进水平或相关方要求确定评分标准，当工厂的指标加权综合评分满足既定的评分标准时，即可评定为绿色工厂。
[bookmark: _Toc381480744][bookmark: _Toc31792_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc23570][bookmark: _Toc3785_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc28040][bookmark: _Toc17885][bookmark: _Toc531265194][bookmark: _Toc6756]5 评价要求
[bookmark: _Toc531265195][bookmark: _Toc27544]5.1 基本要求
[bookmark: _Toc381480745][bookmark: _Toc24545][bookmark: _Toc19864][bookmark: _Toc531265196][bookmark: _Toc1532_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc15452_WPSOffice_Level2]5.1.1 合规性与相关方要求
5.1.1.1 工厂应依法设立，在建设和生产过程中应遵守有关法律、法规、政策和标准，工厂应至少运行一年以上。
5.1.1.2 工厂应具有良好信用，近三年（含成立不足三年）无严重违法失信、经营异常和行政处罚记录。
5.1.1.3 工厂近三年（含成立不足三年）应无较大及以上安全、环保、质量等事故。
5.1.1.4新、改和扩建时，工厂应符合 “铝行业规范条件”，现有工厂参照执行。
5.1.1.5工厂污染物排放指标应符合国家、地方现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc24835][bookmark: _Toc24263_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc29742_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc30718][bookmark: _Toc531265197][bookmark: _Toc381480746]5.1.2 基础管理职责
基础管理职责（包括最高管理者要求和工厂要求）应满足GB/T 36132中4.3的要求。
5.2 基础设施要求
5.2.1建筑
工厂建筑的要求如下：
a）工厂的建筑应满足国家或地方相关法律法规及标准的要求，工厂建筑应依法获得施工许可证、依法设计、依法施工和依法验收； 
b）建筑应符合建筑法、建筑设计防火规范、建筑采光设计标准和建筑给排水规范等要求； 
c）铸造车间仓库及料仓等建筑应封闭料仓，并实行分区管理，并标有明显标识。 
d）新建、改建、扩建建筑时，应遵守国家“固定资产投资项目节能评估审查制度”、“三同时制度”及“工业项目建设用地控制指标”等产业政策和有关要求。 
e）厂房内部装饰装修材料中醛、苯、氨和氡等有害物质应符合国家和地方的法律、标准要求。 
f）原材料储运应分类分级，再生铝原料应经过一系列分选出不同规格的生铝、熟铝，分类存放待出厂进行深加工；
g）放置铝灰等污染物的房间应独立设置，应封闭并做防渗设施，并设立公示栏或警示牌，并标明危害性及重量。 
h）建筑材料： 
1）宜选用蕴能低、性能高和耐久性强的本地建材，减少建材在全生命周期中的能源消耗； 
2）室内装饰装修材料应满足国家标准GB 18580～18588和GB 6566的要求。 
i）建筑结构宜采用钢结构、砌体结构和木结构等资源消耗低及环境影响小的建筑结构体系。 
j）绿化及场地： 
1）场地内宜设置可遮荫避雨的步行连廊； 
2）厂区绿化适宜，绿化率应不低于30%。优先种植乡土植物，宜采用少维护、耐候性强的植物，减少日常维护的费用； 
3）室外透水地面面积占室外总面积的比例应不小于30%。 
k）再生资源及能源利用： 
1）可再生能源的使用宜占建筑总能耗的比例宜大于10%； 
2）应采用节水器具和设备，节水率不低于10%。 
5.2.2照明
工厂的照明要求如下：
a）人工照明应符合GB 50034规定的目标值，不同场所的照明应进行分级设计。
b）厂区及各房间或场所的照明尽量利用自然光或节能灯，节能型照明设备的使用占比不低于60%。 
c）公共场所的照明应采取分区、分组及定时自动调光等措施，节能型照明设备的使用占比达到100%。
d）大型厂房的照明系统宜采用分区控制方式，辅助生产和生活福利设施的照明系统适当增设照明控制开关，短时有人的场所宜采取节能自熄措施。
5.2.3 设备设施
5.2.3.1专用设备
专用设备的要求如下：
a）工厂所用设备不应在《产业结构调整指导目录》（2010年本）（2013年修正）之列，应采用国内外技术先进、节能环保、清洁安全的生产设备，降低能源与资源消耗，减少污染物排放。主要生产工序的生产设备见表1；
b）熔炼炉，应采用烟气余热利用等其他先进节能技术以及提高金属回收率的先进熔炼炉型，并配套建设铝灰渣综合回收设备设施；
c）应配备在线除气设备。
d）烟气净化系统，熔炼、精炼、热灰处理、热灰冷处理工艺系统应设置烟气净化系统，净化烟气中颗粒物、氮氧化物、氯化氢、氟化物、二噁英、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、铬及其化合物、镉及其化合物、粉尘、SO2、等污染物；再生铝烟气净化系统应采用净化效率高、处理气体能力大、性能稳定、操作方便、滤袋寿命长、维修工作量小的脉冲布袋除尘器。
e）炒灰设备，应采用清洁能源、生产效率高、自动化水平高、操作维护方便的设备；
f）铸锭机，应采用生产能力大，自动化、智能化程度高，劳动生产率高，运行安全可靠的设备；
g）叠锭机，应采用生产能力大，自动化、智能化程度高，劳动生产率高，运行安全可靠的设备；
h）厂区应配备原材料分拣设备，包括筛选 、浮/水选 、分选机器；
i）原料熔化及合金化工序都应配备永磁搅拌设备。
铝合金铸造工艺主要生产工序的生产设备
	主要生产工序
	生产设备

	熔炼
	熔炼炉

	精炼
	保温炉

	热灰处理
	回转炉或立式炒灰机

	热灰冷处理
	冷灰桶

	烟尘净化
	脉冲布袋除尘器

	铸造
	铸锭机

	叠锭
	叠锭机


5.2.3.2通用设备
通用设备的要求如下：
a）通用设备能效应达到表2中相关标准的能效限定值要求；
b）通用设备及其系统的实际运行效率和主要运行参数应符合该设备经济运行的要求；
c）已明令禁止生产、使用的设备和能耗高、效率低的设备应限期淘汰更新； 
d）通用设备宜采用效率高、能耗低、水耗低和物耗低的产品。
e）检测设备应包括成分检测、真空度、金相组织、力学性能检测等，特殊产品应包括含氢量、晶粒度等。
表2 主要通用设备能效限定值参考标准
	通用设备
	参考标准

	泵
	GB 19762
	列入《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录》的设备不准许使用

	空压机
	GB 19753
	

	风机
	GB 19761
	

	电动机
	GB 18613
	

	变压器
	GB 20052
	

	锅炉
	GB 24500
	

	内燃机
	GB/T 38750
	


5.2.3.3计量设备
计量设备的要求如下：
a）工厂应依据GB 17167、GB 24789等要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器具和装置，进出用能单位、主要次级用能单位和主要用能设备的计量器具配备率应满足GB/T 20902要求。
b）能源及资源使用的类型不同时，应进行分类计量；工厂若具有以下设备，应满足分类计量的要求，电消耗（电表）、水消耗（水表）、气消耗（气体流量计）、原料消耗和辅料消耗（电子天平或地磅）等。
c）工厂应配备相关计量器具或装置对其排放的污染物进行监测和计量。
5.2.3.4污染物处理
5.2.3.4.1 工厂应投入适宜的污染物处理设备，如脱硫脱硝设备、布袋除尘、废水收集池（若有废水）等，以确保其污染物排放达到相关法律法规及标准要求。
5.2.3.4.2 污染物处理设备的处理能力应与工厂生产排放相适应，设备应满足通用设备的节能方面要求。
5.2.3.4.3 工厂应按规定建设废气、废水、粉尘、固体废弃物、噪声等处理设施，建设时应优先采购《国家鼓励发展的重大环保技术装备目录》《大气污染防治重点工业清洁生产技术推行方案》、《2015年国家先进污染防治示范技术名录（水污染治理领域）》《2015年国家鼓励发展的环境保护技术目录（水污染治理领域）》《国家先进污染防治技术目录》等国家鼓励、支持和推广的污染物处理工艺、技术或设备。
5.2.3.4.4 工厂应配备PM2.5监测仪，已明令禁止生产、使用的和能耗高、效率低的设备应限期淘汰更新； 
5.2.3.4.5 工厂如果不具备污染物处理条件，应将污染物（如铝灰）处理外包给有资质的企业进行资源化、无害化处理，确保实现达标排放。
5.2.3.4.6 工厂宜对铝灰进行资源化利用
5.3管理体系
5.3.1质量管理体系
应建立、实施并保持满足GB/T 19001要求的质量管理体系，并通过质量管理体系第三方认证。
5.3.2职业健康安全管理体系
应建立、实施并保持满足GB/T 45001要求的职业健康安全管理体系，并通过职业健康安全管理体系第三方认证。
5.3.3环境管理体系
应建立、实施并保持满足GB/T 24001要求的环境管理体系，并通过环境管理体系第三方认证。
5.3.4能源管理体系
应建立、实施并保持满足GB/T 23331要求的能源管理体系，并通过能源管理体系第三方认证。
5.3.5社会责任
工厂宜按照GB/T 36000每年发布社会责任报告，说明履行利益相关方责任的情况，特别是环境社会责任的履行情况，报告公开可获得。
5.4能源与资源投入
5.4.1能源投入
5.4.1.1 工厂应优化能源结构，在保证安全、质量的前提下应使用可再生能源或低碳清洁的能源。
5.4.1.2 铸造铝合金生产企业宜在满足相对应能耗标准的基础上，进一步降低单位产品综合能耗。
5.4.1.3 工厂应加强余热余压余能等二次能源回收利用，提高能源效率。
5.4.1.4 宜建能源管理中心。
5.4.2资源投入
5.4.2.1 应按照GB/T 7119的要求开展节水评价工作；单位产品新鲜水耗应达到清洁生产指标体系汇总国内清洁生产先进水平。
5.4.2.2 工厂生产用原材料质量应执行GB/T 38472 再生铸造铝合金原料、GBT 1196 重熔用铝锭标准等相关标准；
5.4.2.3 铸造冷却系统应配备循环水系统，可以有效将铸造用冷却水通过循环、冷却及过滤系统达到循环使用；
5.4.2.4 应节约用水，采用先进、适用的节水利用技术和装备；
5.4.2.5 应采用清污分流、循环供水等技术，提高水的重复利用效率；
5.4.2.6 工厂宜按照GB/T 29115的要求开展减少原辅材料使用量评价工作；
5.4.2.7 工厂宜综合考虑生产成本、原燃料条件下，减少原辅材料的使用（如精炼剂等）；
5.4.2.8 工厂宜回收利用废铝灰渣等资源，综合回收，替代原料使用。
[bookmark: _Toc491581476][bookmark: _Toc497210007][bookmark: _Toc3550214]5.4.3  采购
5.4.3.1 工厂应对采购的能源及原材料制定选择、评价供应方的准则。
5.4.3.2 工厂应对采购的产品开展并实施检验或其他必要的活动。
5.4.3.3工厂宜向供方提供包含有害物质使用、可回收材料使用、能效等要求的采购信息。
5.4.3.4 工厂采购宜满足绿色供应链评价要求 
5.5 产品要求
5.5.1生态设计
a) 工厂应在产品设计中引入生态设计的理念。主营产品品种应按照对应品种的绿色产品评价标准进行评价。
b) 铸造铝合金产品在生态设计时应考虑以下几方面要求：
1) 尽量减少所使用材料的种类，以便于产品废弃回收；
2) 生产过程中减少消耗品的种类和消耗量；
3) 提高回收材料或可再生材料所占比例；
4) 采用宜分拣和再循环的设计、采用等，提高保级利用技术的应用，便于产品在废弃过程中的回收、处理和再利用；
5) 采用通用性标准化，模块化设计，采用可升级、可维修设计和服务。
c) 宜按照GB/T 32161对生产的产品进行生态设计产品评价，产品基本要求如下：
1) 产品在生产过程中少用资源和能源，并且不污染环境；
2) 产品在使用过程中能耗低，不会对使用者造成危害，也不会产生环境污染物；
3) 产品使用后可以和易于拆卸、回收、翻新或能够安全废置并长期无虑。
5.5.2有害物质使用
5.5.2.1 工厂生产的产品应减少有害物质的使用，避免有害物质的泄露，铸造铝合金铝生产时，应尽量减少原料中的含氯物质及切削油等杂质，减少二噁英、氯化物、氟化物等产生，防治污染环境。
5.5.2.2 有毒有害物质的贮存、输送、生产和使用场所，应根据环保部公布的相关有毒有害污染物名录和优先控制化学品名录，实行风险管理，设置环境风险防范和应急处理设施。
5.5.3减碳
应采用适用的标准或规范对生产的主营产品进行碳足迹核算或核查，核算或核查的结果宜对外公布，并利用核算结果对其产品的碳足迹进行改善。
5.5.4回收利用
a)工厂宜按照GB/T 20862的要求计算其产品的可回收利用率，并利用计算结果对产品的可回收利用率进行改善。
b)利用计算结果宜对产品的可回收利用率进行改善，具体产品如下：
1)铸造铝锭；
2)废铝灰渣等可回收资源。
5.6环境排放
5.6.1 大气污染物排放
1)工厂的熔炼烟气净化、铸造等工序大气污染物排放要求应符合GB 31574的标准要求。大气污染物排放量应符合国家或地方主要污染物排放总量控制规定，并满足HJ 934国家排污许可要求
2）工厂应建立大气污染物环保处理设备，建立大气污染物排放台账，开展自行监测和监控，保存原始监测和监控记录。
3）工厂应在主要废气排放口建设配套的在线污染物监测设施并与当地环保部门联网。
5.6.2 水体污染物排放
5.6.2.1 水污染物排放应符合GB 25467排放标准要求，水污染物排放量应符合国家或地方主要污染物排放总量控制规定，并满足HJ 934国家排污许可要求。
5.6.2.2 废水应清污分流、分类收集、分质处理。
5.6.2.3 应加强防渗措施，防止地下水污染。
5.6.2.4 工厂应在厂区污水排放口建设配套的在线污染物监测设施并与当地环保部门联网。
5.6.2.5 工厂应建立水污染物排放台账，按HJ 989要求开展自行监测和监控，保存原始监测和监控记录。
5.6.3 固体污染物排放
5.6.3.1 工厂产生的固体废弃物（如铝灰、生活垃圾等）的处理应符合GB 18597、GB 18599等相关处理标准要求，在分类收集和处理固体废物的过程中采取无二次污染的预防措施
5.6.3.2 固体废物应综合利用，不能利用时应采取无害化处理措施。
5.6.3.3 工厂应设置专用危险废物暂存场所，未能无害化处理的危险废物应送至具有相关资质企业进行处置。
5.6.3.4 应建立危险固体废物处置台账，保存处理记录。
5.6.3.5 宜建立固体废物管理制度。
5.6.4 噪声
5.6.4.1 厂界环境噪声排放应符合国家标准GB 12348以及相关地方标准的要求。
5.4.6.2 应建立噪声源台账，定期按HJ 989要求开展自行监测和监控，并保存原始监测和监控记录
5.6.5温室气体
a) 工厂应采用GB/T 32150、GB/T 32151等适用的标准规范对其厂界范围内的温室气体排放进行核算和报告，宜进行核查，核查结果宜对外公布；
b) 工厂宜利用核算或核查结果对其温室气体的排放进行改善；
c) 工厂应获得温室气体排放量第三方核查声明。
5.7 绩效
5.7.1 一般要求
a) 工厂应依据本标准提供的附录中方法计算或评估其绩效，并利用结果进行绩效改善。
b) 绩效指标应至少满足铝行业准入条件相关行业准入要求，综合绩效指标应达到行业先进水平。
c) 绩效统计和计算应选取和覆盖能够反映工厂绩效水平的完整周期，至少包括不超过评价前一自然年度连续的12个月。
5.7.2用地集约化
5.7.2.1工厂容积率、工厂建筑密度和吨铝占地面积指标的计算方法见B.1~ B.3。
5.7.2.2 工厂容积率应不低于《工业项目建设用地控制指标》的要求。
5.7.2.3 建设项目用地容积率应不低于0.6。
5.7.2.4 建筑密度应不低于30%。
5.7.2.5 工厂的单位用地面积产值应不低于地方发布的单位用地面积产值的要求；未发布单位用地面积产值的地区，单位用地面积产值应超过本年度所在省市的单位用地面积产值。
5.7.2 原料无害化
a) 绿色物料使用率的计算方法见B.4。
b) 工厂使用的绿色物料应选自省级及以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等，或利用再生资源及回收的废弃物等作为原料。并应对其进行统计、识别与计算，使用量根据物料台账测算。
c) 绿色物料使用率不应低于10%。
5.7.3 生产洁净化
a) 吨铝污染物产生量、吨铝废气产生量、吨铝废水产生量等指标的计算方法见B.5。
b) 吨铝污染物排放量、吨铝废水排放量等指标应达到相关行业清洁生产指标体系中的国内清洁生产先进水平，宜达到领先水平。
5.7.4 废物资源化
a)吨铝主要原材料消耗量、工业固体废物综合利用率、废水回用率的计算方法见B.6~B.8。
b) 吨铝主要原材料消耗量、工业固体废物利用率，工业用水重复利用率应达到相关行业清洁生产指标体系中的国内清洁生产先进水平，宜达到领先水平。
5.7.5 能源低碳化
a) 吨铝综合能耗应不高于115 kgce/t；
[bookmark: SectionMark5]b) 单位产品碳排放量应按GB/T 32150及适用的标准进行测算，吨铝二氧化碳排放或生产工序吨产品二氧化碳排放宜达到GB 16927标准要求，单位产品碳排放量应逐年下降。
[bookmark: _Toc28226][bookmark: _Toc2905]5.7.7 计算方式
各类绩效指标计算方式见附录B。

6 评价程序
实施评价的组织应建立规范的评价工作流程， 包括但不限于评价准备、组建评价组、 制定评价方案预评价（适用时）、现场评价、编制评价报告、技术评审等。
7 评价报告
a）实施评价的组织；
b）评价目的、范围及准则；
c）评价过程，主要包括评价组织安排、文件评审情况、现场评价情况、评价报告编制及内部技术评审情况；
d）评价内容，包括一般要求、基础设施、管理体系、能源资源投入、产品、环境排放、绩效等；
e）评价证据的核实情况，包括证明文件和数据真实性、计算范围及计算方法、相关计量设备和有关标准的执行等；
f）评价指标表，明确各评价指标得分情况及评价加权综合评分，并判定受评工厂是否符合评价要求；
g）发现的问题；
h）绿色工厂主要创建做法、工作亮点等；
i）对持续创建绿色工厂提出的下一步工作计划或建议；
j）相关支持材料。
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（资料性）
铸造铝合金行业绿色工厂评价指标
	序号
	一级指标
	二级指标
	具体评价要求
	必选/可选
	分值
	权重
	得分

	0
	基本要求
	合规性与相关方要求
	工厂应依法设立，在建设和生产过程中应遵守有关法律、法规、政策和标准，工厂应至少运行一年以上。
	
	
	一票否决
	

	
	
	
	应具有良好信用，近三年（含成立不足三年）无严重违法失信、经营异常记录。
	
	
	
	

	
	
	
	近三年（含成立不足三年）未发生重大安全、环保、质量等事故。
	
	
	
	

	
	
	
	新、改和扩建时，工厂应符合 “铝行业规范条件”，现有工厂参照执行。
	
	
	
	

	
	
	
	工厂污染物排放指标应符合国家、地方现行有关标准的规定
	
	
	
	

	
	
	最高管理者要求
	最高管理者在绿色工厂的领导作用和承诺应满足GB/T 36132中4.3.1a的要求。
	
	
	
	

	
	
	
	最高管理者应确保在工厂内部分配并沟通与绿色工厂相关角色的职责和权限，且应满足GB/T 36132中4.3.1b的要求。
	
	
	
	

	
	
	工厂要求
	应设有绿色工厂管理机构，负责有关绿色工厂的制度建设、实施、考核及奖励工作，建立目标责任制。
	
	
	
	

	
	
	
	应有开展绿色工厂的中长期规划及年度目标、指标和实施方案。可行时，明确指标且可量化。
	
	
	
	

	
	
	
	应传播绿色制造的概念和知识，定期为员工提供绿色制造相关知识的教育、培训，并对教育和培训的结果进行考评。
	
	
	
	

	1
	基础设施
	建筑
	工厂的建筑应满足国家或地方相关法律法规及标准的要求，工厂建筑应依法获得施工许可证、依法设计、依法施工和依法验收。
	必选
	2
	15%
	

	
	
	
	建筑应符合建筑法、建筑设计防火规范、建筑采光设计标准和建筑给排水规范等要求。
	
	2
	
	

	
	
	
	铸造车间仓库及料仓等建筑应封闭料仓，并实行分区管理，并标有明显标识。
	
	2
	
	

	
	
	
	新建、改建和扩建建筑时，应遵守国家“固定资产投资项目节能评估审查制度”、 “三同时制度”、 “工业项目建设用地控制指标”等产业政策和有关要求。
	
	6
	
	

	
	
	
	厂房内部装饰装修材料中醛、苯、氨、氡等有害物质应符合国家和地方法律、标准要求。
	
	4
	
	

	
	
	
	原材料储运应分类分级，放置铝灰等污染物的房间应独立设置，应封闭并做防渗设施，并设立公示栏或警示牌，并标明危害性及重量
	
	4
	
	

	
	
	
	建筑材料室内装饰装修材料应满足国家标准GB 18580～18588和GB 6566的要求
	
	2
	
	

	
	
	
	厂区绿化适宜，绿化率应不低于30%
	
	2
	
	

	
	
	
	室外透水地面面积占室外总面积的比例应不小于30%
	
	2
	
	

	
	
	
	应采用节水器具和设备，节水率不低于10%
	
	2
	
	

	
	
	
	建筑材料宜选用蕴能低、高性能、高耐久性和本地建材，减少建材在全生命周期中的能源消耗
	可选
	2
	
	

	
	
	
	建筑结构：宜采用钢结构、砌体结构和木结构等资源消耗和环境影响小的建筑结构体系。
	
	2
	
	

	
	
	
	场地内宜设置可遮荫避雨的步行连廊
	
	2
	
	

	
	
	
	优先种植乡土植物，宜采用少维护、耐候性强的植物，减少日常维护的费用
	
	2
	
	

	
	
	
	可再生能源的使用宜占建筑总能耗的比例宜大于10%
	
	2
	
	

	
	
	照明
	人工照明应符合GB 50034规定的目标值。
	必选
	2
	
	

	
	
	
	不同场所的照明应进行分级设计。
	
	2
	
	

	
	
	
	厂区及各房间或场所的照明尽量利用自然光或节能灯，节能型照明设备的使用占比不低于50%；
	
	2
	
	

	
	
	
	公共场所的照明应采取分区、分组及定时自动调光等措施，节能型照明设备的使用占比达到100%
	
	2
	
	

	
	
	
	大型厂房的照明系统宜采用分区控制方式。
	可选
	2
	
	

	
	
	
	辅助生产和生活福利设施的照明系统适当增设照明控制开关，短时有人的场所宜采取节能自熄措施。
	
	2
	
	

	
	
	设备设施
	工厂所用设备不得在《产业结构调整指导目录》（2010年本）（2013年修正）之列，应采用国内外技术先进、节能环保、清洁安全的生产设备，降低能源与资源消耗，减少污染物排放
	必选
	2
	
	

	
	
	
	熔炼炉，应采用烟气余热利用 等其他先进节能技术以及提高金属回收率的先进熔炼炉型，并配套建设铝灰渣综合回收设备设施
	
	3
	
	

	
	
	
	应配备在线除气设备
	
	2
	
	

	
	
	
	应配备烟气净化系统，熔炼、精炼、热灰处理、热灰冷处理工艺系统应设置烟气净化系统，净化烟气中颗粒物、氮氧化物、氯化氢、氟化物、二噁英、砷及其化合物、铅及其化合物、锡及其化合物、铬及其化合物、镉及其化合物、粉尘、SO2、等污染物；再生铝烟气净化系统应采用净化效率高、处理气体能力大、性能稳定、操作方便、滤袋寿命长、维修工作量小的脉冲布袋除尘器
	
	4
	
	

	
	
	
	炒灰设备应采用清洁能源、生产效率高、自动化水平高、操作维护方便的设备
	
	2
	
	

	
	
	
	铸锭机应采用生产能力大，自动化、智能化程度高，劳动生产率高，运行安全可靠的设备
	
	2
	
	

	
	
	
	叠锭采用生产能力大，自动化、智能化程度高，劳动生产率高，运行安全可靠的设备
	
	2
	
	

	
	
	
	通用设备应达到相关标准中能效限定值的限定性要求。
	
	2
	
	

	
	
	
	通用设备或其系统的实际运行效率或主要运行参数应符合该设备经济运行的要求。
	
	2
	
	

	
	
	
	已明令禁止生产、使用的和能耗高、效率低的设备应限期淘汰更新。
	
	4
	
	

	
	
	
	检测设备应包括成分检测、真空度、金相组织、力学性能检测等，特殊产品应包括含氢量、晶粒度等
	
	2
	
	

	
	
	
	应依据GB 17167、GB 24789等要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器具和装置。进出用能单位、进出主要次级用能单位、主要用能设备计量器具配备率应满足GB/T 20902要求。
	
	2
	
	

	
	
	
	能源及资源使用的类型不同时，应进行分类计量。工厂若具有以下设备，应满足分类计量的要求，如蒸汽消耗（蒸汽流量表）、电消耗（电表）、水消耗（水表）、气消耗（气体流量计）、原料消耗和辅料消耗（电子天平或地磅）等。
	
	2
	
	

	
	
	
	工厂应配备相关计量器具或装置对其排放的污染物进行监测和计量
	
	2
	
	

	
	
	
	工厂应投入污染物处理设施，如脱硫脱硝设备、布袋除尘、废水收集池（若有废水）等，以确保其污染物排放达到相关法律法规及标准要求。
	
	4
	
	

	
	
	
	污染物处理设备的处理能力应与工厂生产排放相适应，设备应满足通用设备的节能方面要求
	
	2
	
	

	
	
	
	工厂应按规定建设废气、废水、粉尘、固体废弃物、噪声等处理设施，建设时应优先采购《国家鼓励发展的重大环保技术装备目录》、《大气污染防治重点工业清洁生产技术推行方案》、《2015年国家先进污染防治示范技术名录（水污染治理领域）》、《2015年国家鼓励发展的环境保护技术目录（水污染治理领域）》、《国家先进污染防治技术目录》等国家鼓励、支持和推广的污染物处理工艺、技术或设备
	
	2
	
	

	
	
	
	工厂应配备PM2.5监测仪，已明令禁止生产、使用的和能耗高、效率低的设备应限期淘汰更新
	
	2
	
	

	
	
	
	工厂如果不具备污染物处理条件，应将污染物（如铝灰）处理外包给有资质的企业进行资源化、无害化处理，确保实现达标排放
	
	2
	
	

	
	
	
	通用设备宜采用效率高、能耗低、水耗低、物耗低的设备。
	可选
	2.5
	
	

	
	
	
	工厂宜对铝灰进行资源化利用
	
	2.5
	
	

	2

	管理体系
	质量管理体系
	应建立、实施并保持满足GB/T 19001的要求的质量管理体系，并通过质量管理体系第三方认证
	必选
	18
	10%
	

	
	
	职业健康安全管理体系
	应建立、实施并保持满足GB/T 45001要求的职业健康安全管理体系，并通过质量管理体系第三方认证
	必选
	18
	
	

	
	
	环境管理体系
	应建立、实施并保持满足GB/T 24001要求的环境管理体系，并通过质量管理体系第三方认证
	必选
	30
	
	

	
	
	能源管理体系
	应建立、实施并保持满足GB/T 23331要求的能源管理体系，并通过质量管理体系第三方认证
	必选
	30
	
	

	
	
	社会责任
	宜按照GB/T 36000每年发布社会责任报告，说明履行利益相关方责任的情况，特别是社会环境责任的履行情况，报告公开可获得。
	可选
	4
	
	

	3

	能源与资源投入
	能源投入
	工厂应优化能源结构，在保证安全、质量的前提下应使用可再生能源或低碳清洁的能源。
	必选
	10
	20%
	

	
	
	
	铸造铝合金生产企业宜在满足相对应能耗标准的基础上，进一步降低单位产品综合能耗。
	
	10
	
	

	
	
	
	工厂应加强余热余压余能等二次能源回收利用，提高能源效率。
	
	10
	
	

	
	
	
	宜建能源管理中心。
	可选
	5
	
	

	
	
	资源投入
	应按照GB/T 7119的要求开展节水评价工作。
	必选
	10
	
	

	
	
	
	单位产品新鲜水耗应达到行业清洁生产指标体系中的国内清洁生产先进水平。
	
	5
	
	

	
	
	
	工厂生产用原材料质量应执行GB/T38472 再生铸造铝合金原料、GBT 1196 重熔用铝锭标准等相关标准
	
	5
	
	

	
	
	
	铸造冷却系统应配备循环水系统，可以有效将铸造用冷却水通过循环、冷却及过滤系统达到循环使用
	
	5
	
	

	
	
	
	应节约用水，采用先进、适用的节水利用技术和装备
	
	5
	
	

	
	
	
	应采用清污分流、循环供水等技术，提高水的重复利用效率
	
	5
	
	

	
	
	
	工厂宜按照GB/T 29115的要求开展减少原辅材料使用量评价工作
	可选
	5
	
	

	
	
	
	工厂宜综合考虑生产成本、原燃料条件下，减少原辅材料的使用（如精炼剂等）
	
	5
	
	

	
	
	
	工厂宜回收利用废铝灰渣等资源，综合回收，替代原料使用
	
	5
	
	

	
	
	采购
	应对采购的能源及原材料制定选择、评价供应方的准则。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	应对采购的产品开展并实施检验或其他必要的活动。
	
	5
	
	

	
	
	
	宜向供方提供包含有害物质使用、可回收材料使用、能效等要求的采购信息。
	可选
	2.5
	
	

	
	
	
	工厂采购宜满足绿色供应链评价要求。
	
	2.5
	
	

	4
	产品
	生态设计
	应在产品设计中引入生态设计的理念。
	必选
	20
	5%
	

	
	
	
	主营产品品种应按照对应品种的绿色设计产品评价标准进行评价。
	
	20
	
	

	
	
	
	铸造铝合金产品在生态设计时应考虑以下几方面要求：
a)尽量减少所使用材料的种类，以便于产品废弃回收；
b)生产过程中减少消耗品的种类和消耗量；
c)提高回收材料或可再生材料所占比例；
d)采用宜分拣和再循环的设计、采用等，提高保级利用技术的应用，便于产品在废弃过程中的回收、处理和再利用；
f)采用通用性标准化，模块化设计，采用可升级、可维修设计和服务
	
	10
	
	

	
	
	
	宜按照GB/T 32161对生产的产品进行生态设计产品评价，产品基本要求如下：
a)产品在生产过程中少用资源和能源，并且不污染环境；
b)产品在使用过程中能耗低，不会对使用者造成危害，也不会产生环境污染物；
c)产品使用后可以和易于拆卸、回收、翻新或能够安全废置并长期无虑。
	可选
	15
	
	

	
	
	有害物质使用
	工厂生产的产品应减少有害物质的使用，避免有害物质的泄露，铸造铝合金铝生产时，应尽量减少原料中的含氯物质及切削油等杂质，减少二噁英、氯化物、氟化物等产生，防治污染环境。
	必选
	10
	
	

	
	
	
	有毒有害物质的贮存、输送、生产和使用场所，应根据环保部公布的相关有毒有害污染物名录和优先控制化学品名录，实行风险管理，设置环境风险防范和应急处理设施。
	
	5
	
	

	
	
	减碳
	应采用适用的标准或规范对产品进行碳足迹核算或核查。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	核算或核查的结果宜对外公布，并利用核算结果对其产品的碳足迹进行改善。
	可选
	5
	
	

	
	
	回收利用
	工厂宜按照GB/T 20862的要求计算其产品的可回收利用率，并利用计算结果对产品的可回收利用率进行改善。
	可选
	5
	
	

	
	
	
	利用计算结果宜对产品的可回收利用率进行改善，具体产品如下：
a)铸造铝锭
b)废铝灰渣等可回收资源
	
	5
	
	

	5
	环境排放
	大气污染物

	工厂的熔炼烟气净化、铸造等工序大气污染物排放要求应符合GB31574的标准要求。大气污染物排放量应符合国家或地方主要污染物排放总量控制规定，并满足HJ 934国家排污许可要求。
	必选

	10
	20%
	

	
	
	
	工厂应建立大气污染物环保处理设备，建立大气污染物排放台账，开展自行监测和监控，保存原始监测和监控记录
	
	5
	
	

	
	
	
	工厂应在主要废气排放口建设配套的在线污染物监测设施并与当地环保部门联网
	
	5
	
	

	
	
	水污染物
	水污染物排放应符合GB 25467排放标准要求，水污染物排放量应符合国家或地方主要污染物排放总量控制规定，并满足HJ 934国家排污许可要求。
	必选
	10
	
	

	
	
	
	废水应清污分流、分类收集、分质处理。
	
	3
	
	

	
	
	
	应加强防渗措施，防止地下水污染。
	
	2
	
	

	
	
	
	工厂应在厂区污水排放口建设配套的在线污染物监测设施并与当地环保部门联网。
	
	5
	
	

	
	
	
	工厂应建立水污染物排放台账，按HJ 989要求开展自行监测和监控，保存原始监测和监控记录。
	
	5
	
	

	
	
	固体废物
	固体废物的贮存、转移和处置应符合GB 18597和GB 18599等相关标准的规定，在分类收集和处理固体废物的过程中采取无二次污染的预防措施。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	固体废物应综合利用，不能利用时应采取无害化处理措施。
	
	5
	
	

	
	
	
	工厂应设置专用危险废物暂存场所，未能无害化处理的危险废物应送至具有相关资质企业进行处置。
	
	5
	
	

	
	
	
	应建立危险固体废物处置台账，保存处理记录。
	
	5
	
	

	
	
	
	宜建立固体废物管理制度。
	可选
	10
	
	

	
	
	噪声
	厂界环境噪声排放应符合国家标准GB 12348以及相关地方标准的要求。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	应建立噪声源台账，定期按HJ 989要求开展自行监测和监控，并保存原始监测和监控记录。
	
	2
	
	

	
	
	温室气体
	工厂应采用GB/T 32150、GB/T 32151等适用的标准规范对其厂界范围内的温室气体排放进行核算并出具报告。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	工厂应获得温室气体排放量第三方核查声明。
	
	5
	
	

	
	
	
	宜获得温室气体排放量第三方核查声明，核查结果宜对外公布。
	可选
	5
	
	

	
	
	
	宜利用核查结果对其温室气体的排放进行改善。
	
	5
	
	

	6

	绩效
	用地集约化
	按照附录B计算工厂容积率，指标不应低于0.6。
	必选
	3
	30%
	

	
	
	
	按照附录B计算工厂容积率，指标宜达到0.72及以上，1.2及以上为满分。
	可选
	2
	
	

	
	
	
	按照附录B计算工厂建筑密度，建筑密度不应低于30％。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	按照附录B计算工厂建筑密度，建筑密度宜达到40％。
	可选
	2
	
	

	
	
	
	按照附录B计算工厂的单位用地面积产值不应低于地方发布的单位用地面积产值的要求；未发布单位用地面积产值的地区，单位用地面积产值应超过本年度所在省市的单位用地面积产值。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	单位用地面积产值宜达到地方发布的单位用地面积产值的要求的1.2倍及以上，2倍为满分，末发布单位用地面积产值的地区，单位用地面积产值宜达到本年度所在省市的单位用地面积产值1.2倍及以上，2倍为满分。
	可选
	2
	
	

	
	
	原料无害化
	工厂使用的绿色物料如含镍的锂离子电池废料、镍氢电池废料等应选自省级以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等，或利用再生资源及产业废弃物等作为原料。并应对其进行统计、识别与计算，使用量根据物料台账测算。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	应按照附录B计算绿色物料使用率，指标不应低于10％。
	必选
	5
	
	

	
	
	生产洁净化
	按照附录B计算单位产品特征污染物产生量，指标应达到相关行业清洁生产指标体系中的国内清洁生产先进水平。
	必选
	18
	
	

	
	
	
	按照附录B计算单位产品特征污染物产生量，指标宜达到相关行业清洁生产指标体系中的国际清洁生产领先水平。
	可选
	12
	
	

	
	
	废物资源化
	按照附录B计算工业固体废物综合利用率，指标应不低于85%
	必选
	6
	
	

	
	
	
	按照附录B计算工业固体废物综合利用率，指标宜不低于90%
	可选
	4
	
	

	
	
	
	按照附录B计算冶炼综合回收率，指标应不低于94%
	必选
	6
	
	

	
	
	
	按照附录B计算冶炼综合回收率，指标宜不低于94%
	可选
	4
	
	

	
	
	
	按照附录B计算工业用水重复利用率，指标应不低于≥90%。
	必选
	6
	
	

	
	
	
	照附录B计算工业用水重复利用率，指标宜不低于≥95%。
	可选
	4
	
	

	
	
	能源低碳化
	按照附录B计算单位产品综合能耗，吨铝综合能耗应不高于115kgce/t 。
	必选
	6
	
	

	
	
	
	单位产品碳排放量应按GB/T 32150及适用的标准进行测算，吨铝二氧化碳排放或生产工序吨产品二氧化碳排放宜达到GB 16927标准要求。
	必选
	4
	
	

	
	
	
	单位产品碳排放量应逐年下降。
	必选
	5
	
	

	
	总分
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[bookmark: _Toc453244001]
（规范性）
铸造铝合金行业绿色工厂评价指标计算方法
[bookmark: _Toc488997794][bookmark: _Toc491581513][bookmark: _Toc497210043][bookmark: _Toc3550247]B.1 容积率
容积率为工厂总建筑物（正负0标高以上的建筑面积）、构筑物面积与厂区用地面积的比值，按式（B.1）计算。
	···············································（B.1）
式中：
    ——工厂容积率，无量纲；
——工厂总建筑物建筑面积，单位为平方米（m2）；
——工厂总构筑物建筑面积，单位为平方米（m2）；
  ——工厂用地面积，单位为平方米（m2）。
[bookmark: _Toc488997795][bookmark: _Toc491581514][bookmark: _Toc497210044][bookmark: _Toc3550248]B.2 建筑密度
建筑密度为工厂用地范围内各种建筑物、构筑物占（用）地面积总和（包括露天生产装置或设备、露天堆场及操作场地的用地面积）与厂区用地面积的比率，按式（B.2）计算。
················································（B.2）
式中：
    ——工厂建筑密度，无量纲；
——工厂总建筑物占（用）地面积，单位为平方米（m2）；
——工厂总构筑物占（用）地面积，单位为平方米（m2）；
  ——工厂用地面积，单位为平方米（m2）。
[bookmark: _Toc488997796][bookmark: _Toc491581515][bookmark: _Toc497210045][bookmark: _Toc3550249]B.3 单位用地面积产值
单位用地面积产值为工厂产值（可比价）与厂区用地面积的比率，按式（B.3）计算。
·······················································（B.3）
式中：
 ——单位用地面积产值，单位为万元每公顷（万元/hm2）；
 ——工厂总产值，单位为万元；
——工厂用地面积，单位为公顷（hm2）。
[bookmark: _Toc488997797][bookmark: _Toc491581516][bookmark: _Toc497210046][bookmark: _Toc3550250]B.4  绿色物料使用率
绿色物料使用率按式（B.4）计算。
····························································（B.4）
式中：
 ——绿色物料使用率，无量纲；
——统计期内绿色物料使用量，单位视产品种类而定：绿色物料应选自省级以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等，或利用再生资源及产业废弃物等作为原料；使用量根据物料台账测算；
——统计期内，同类物料总使用量，单位视产品种类而定。
[bookmark: _Toc488997798][bookmark: _Toc491581517][bookmark: _Toc497210047][bookmark: _Toc3550251]B.5  铸造铝合金单位产品主要污染物产生量
铸造铝合金单位产品主要污染物产生量按照式（B.5）计算。
························································（B.5）
式中：
——生产单位合格产品某种主要污染物产生量；
——统计期内某种主要污染物产生量，单位视污染物品种而定；
Q——统计期内合格产品产量，单位为吨（t）。
[bookmark: _Toc488997799][bookmark: _Toc491581518][bookmark: _Toc497210048][bookmark: _Toc3550252]B.6  铸造铝合金单位产品主要原材料消耗量
铸造铝合金单位产品主要原材料消耗量按照式（B.6）计算。
······················································（B.6）
式中：
——生产单位合格产品某种主要原材料消耗量；
——统计期内某种主要原材料消耗量，单位视原材料品种而定；
Q ——统计期内合格产品产量，单位为吨（t）。
[bookmark: _Toc497210049][bookmark: _Toc3550253][bookmark: _Toc488997800][bookmark: _Toc491581519]B.7  工业固体废物综合利用率
工业固体废物综合利用率按照式（B.7）计算。
················································（B.7）
式中：
——工业固体废物综合利用率，无量纲；
——统计期内工业固体废物综合利用量，单位为吨（t）；
——统计期内工业固体废物产生量，单位为吨（t）。
[bookmark: _Toc497210050][bookmark: _Toc3550254][bookmark: _Toc488997801][bookmark: _Toc491581520]B.8  废水回用率
废水回用率按照式（B.8）计算。
·········································（B.8）
式中：
——废水回用率，无量纲；
——统计期内工厂对外排废水处理后的回用水量，单位为立方米（m3）；
——统计期内工厂向外排放的废水量，单位为立方米（m3）。
[bookmark: _Toc488997802][bookmark: _Toc491581521][bookmark: _Toc497210051][bookmark: _Toc3550255]B.9  单位产品综合能耗
铸造铝合金单位产品综合能耗按照式（B.9）计算。
······························································（B.9）
式中：
——生产铝单位产品综合能耗，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）；
E——统计期内综合能耗，单位为吨标准煤（tce）；
Q——统计期内合格产品产量，单位为吨（t）。
[bookmark: _Toc488997803][bookmark: _Toc491581522][bookmark: _Toc497210052][bookmark: _Toc3550256]B.10  单位产品碳排放量
铸造铝合金单位产品碳排放量按照式（B.10）计算。
·································································（B.10）
式中：
——生产铝单位产品碳排放量，单位为千克二氧化碳当量每吨（kgeCO2/t）；
C——统计期内工厂边界内二氧化碳当量排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgeCO2）；
Q——统计期内合格产品产量，单位为吨（t）。
