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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。

本文件起草单位：西北有色金属研究院、西安赛隆金属材料有限责任公司、西部宝德科技股份有限公司。
本文件主要起草人： 
烧结金属多孔材料  阻尼性能的测定
1  范围
本文件规定了烧结金属多孔材料阻尼性能的测定方法。

本文件适用于粉末冶金方法生产的烧结金属多孔材料，包括烧结金属纤维多孔材料、烧结金属丝网多孔材料、烧结金属粉末多孔材料及烧结金属泡沫多孔材料，其他金属阻尼材料或非烧结成形的金属多孔材料也可参照本文件，不适宜烧结金属多孔管材和致密金属材料。
2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 14465  材料阻尼特性术语
3  术语和定义

GB/T 14465界定的术语和定义适用于本文件。

4  原理

原理为半功率宽带法，根据简谐振动系统共振时的振幅放大因子曲线来计算阻尼系数。

     采用矩形条状样品，将样品垂直安装，上端刚性固定，下端自由，构成悬臂梁测试系统。测试系统的仪器由激振和检测两部分组成，信号发生器产生一个随机信号经功率放大器后激振电磁激振器，电磁激振器通过偏心磁距对样品施加激振力；检测传感器检测样品的振动响应信号，经放大器放大后送入分析仪，分析仪根据半功率宽带法计算出样品的阻尼系数，并以此代表材料的阻尼性能。测试原理如图 1 所示。
5  样品

5.1尺寸

多孔材料样品应为规则的板条状，必要时可使用电火花加工等方式以确保外形规整。
样品规格：100 mm ~ 200 mm（长）×10 mm ~15 mm（宽）×2 mm ~ 4 mm（厚），厚度也可按材料的实际使用厚度取样（长宽公差为± 0.1 mm，厚度公差为±0.2 mm），但是最大厚度不超过4mm。比较不同多孔材料的阻尼性能时，样品厚度应相同（误差为 ±0.1 mm）。所用样品应确保表面平整无明显缺陷，厚度极差应不大于0.2mm.









图 1 测试原理图
每个序号代表意义如下：①检测传感器；②前置放大器；③数字处理装置；④夹具；⑤样品；⑥激振传感器；⑦功率放大器；⑧信号发生器。
5.2制备

如果测样品品是金属纤维或金属丝网等软性多孔材料，则需要致密金属板条作为支撑（该致密金属板条材质为316L不锈钢）。将致密金属板条（200 mm×10 mm×1 mm）平放在台面上，在致密金属板条上面均匀涂一层粘合剂，将阻尼材料一端与致密金属板条对齐粘接。

如果测样品品是烧结金属粉末多孔材料及烧结金属泡沫多孔材料等硬性多孔材料，则可直接装入测量支架的夹具内。
6  仪器设备

6.1支架

用于固定传感器和样品的装置。

6.2 传感器

6.2.1激振传感器：非接触式电磁传感器，作为电磁激振器，通过偏心磁距提供激振力。频率范围：0 ~800Hz。
6.2.2检测传感器：非接触式电容传感器，对位移信号的变化敏感。

6.3 测量仪器

6.3.1功率放大器：与激振传感器相连接，保证输出信号的功率满足试验要求。

6.3.2前置放大器：与检测传感器相连接，保证输出信号可观测。

7  试验步骤
7.1 安装样品 

将样品垂直装入测量支架的夹具内，调节样品与激振传感器和检测传感器的距离，使样品下端面与激振传感器的距离为：2 mm ~ 5 mm；样品与检测传感器的距离为：2 mm ~ 5 mm，检测传感器位于样品垂直高度的1/2~2/3范围内即可。
7.2 测试及记录

7.2.1 将输出信号通道和接收信号通道进行连接并测试，确认无异常。
7.2.2 输出信号的频率范围和信号强度可根据试验仪器特点、样品材质和试验目的来确定，但需要保证所测性能的准确性。除有关技术条件或双方协议有特殊要求外，输出信号频率为 0 Hz ~ 800 Hz，频率间隔最小为 2 Hz，信号强度为 0 dB ~ 130 dB。

7.2.3 调节信号发生器和测量放大器，确保输出信号在设定范围内。
7.2.4 点击输出信号发出，待信号输出结束后，观察频率-信号强度曲线，选取曲线上第二个峰值点为该材料的阻尼系数（如图 2 所示），记录试验数据。







图 2 频率-信号强度曲线示意图
8  试验数据处理

阻尼系数为三次测试结果的算数平均值，保留小数点后两位。
9  试验报告

试验报告应包括下列内容：

a) 鉴定测试样品所需的所有细节；

b）所用仪器类型；

c）测试结果；
d）本文件未规定的操作；

e）本文件编号；

f）其他。
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