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《氢化锆》编制说明
（送审稿）
一、工作简况
1.1 任务来源
根据国家工业和信息化部工信厅科【2019】126号《工业和信息化部办公厅关于印发2019年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》的要求，由有研工程技术研究院有限公司负责起草制定《氢化锆》有色金属行业标准，项目计划编号为2019-0183T-YS，计划完成年限为2021年。
1.2标准项目编制单位、起草人及其所作工作
2017年12月，原“北京有色金属研究总院”改制为有研科技集团有限公司。有研工程技术研究院有限公司是有研科技集团有限公司的全资子公司，承继原“北京有色金属研究总院”的科研业务。2019年6月，有研科技集团有限公司将原属于有研工程技术研究院有限公司中的稀有金属冶金材料研究所和生物冶金国家工程实验室实施分立，成立有研资源环境技术研究院（北京）有限公司，为有研科技集团有限公司的全资子公司。原稀有金属冶金材料研究所和生物冶金国家工程实验室的相关业务转移至有研资源环境技术研究院（北京）有限公司，由有研资源环境技术研究院（北京）有限公司负责起草制定《氢化锆》有色金属行业标准。
北京有色金属研究总院（以下简称：有研总院）创建于1952年11月，是我国有色金属行业规模最大的综合性研究开发机构，现为国务院国资委管理的中央企业和国家首批百家创新型企业。在半导体材料、有色金属复合材料、稀土材料、生物冶金、材料制备加工、分析测试等领域拥有12个国家级研究中心和实验室，目前承担了一批国家重大科技专项研究课题和国家战略性新兴产业开发项目。
建院以来，共获得国家级和省部级科技成果奖励1000余项，授权专利和制订国家及行业标准1600余项。先后为“两弹一星”、“神舟飞船”、“载人航天”、“探月工程”等国家重点工程和有色金属行业提供了一大批新材料、新工艺、新技术和新设备，为我国有色金属工业和国防军工建设提供了强有力的科技支撑。
有研总院高度重视科技成果的转化，组建了若干高技术产业化公司，并在微电子材料、光电子材料、稀土材料、有色金属粉末、特种有色金属加工材料、新能源材料、高端冶金装备等方面形成了产业集群。
有研总院现有从业人员约3700人。其中：两院院士4人，国家有突出贡献的中青年专家和政府特殊津贴专家125名，国家特聘专家和百千万人才11名。在“材料科学与工程”和“冶金工程”等学科具有博士、硕士授予权，并设有博士后科研流动站。
有研总院从1950年代开始研究锆铪冶金、锆铪材料制备及加工，是国内最早开始锆铪冶金、材料制备和加工研究的单位，也是国内最早开始研制和生产氢化锆的单位。1960年代至1970年代，有研总院提供技术，在辽宁锦州和湖南水口山矿务局分别建设了锆铪分离厂，生产原子能级氧化锆、氧化铪和原子能级海绵锆、海绵铪，为国内相关行业提供了急需的锆铪产品。1990年代以来，致力于先进锆铪冶金技术和新材料研究，研发高效、节能、环境友好的锆铪冶金技术及锆铪新材料，与合作单位建设了核级、工业级和火器级氢化锆生产线。
2002年开始，有研总院承担了核反应堆用氢化锆中子慢化剂的研制任务，2006年研制成功并开始批量供货。核反应堆用氢化锆中子慢化剂及各种氢化锆产品的生产和研发现由有研资源环境技术研究院（北京）有限公司承担。
本文件起草单位：有研资源环境技术研究院（北京）有限公司、有研科技集团有限公司、北京翠铂林有色金属技术开发中心有限公司、国核宝钛锆业股份公司、南京佑天金属科技有限公司。
本文件主要起草人：罗远辉、张建东、闫国庆、马朝晖、张顺利、王力军、吕保国、王晨阳、孙圣军、陈怀浩。
标准编写组成员主要进行了资料收集、产品生产和使用情况调研，以此为基础按照标准的最新规范进行标准的编制。
1.3主要工作过程
有研资源环境技术研究院（北京）有限公司在接到标准修订任务后，成立了标准编制组，召开了标准项目编制工作会议，对标准编写工作进行了部署和分工，主要工作过程经历了以下几个阶段。
1.3.1起草阶段
1）2019年8月21日～23日，在辽宁省大连市召开的全国有色金属标准化技术委员会工作会议进行了任务落实，有研科技集团有限公司、北京翠铂林有色金属技术开发中心有限公司、国核宝钛锆业股份公司、南京佑天金属科技有限公司等4家单位为参与起草单位。
2）按照任务落实会议精神，本标准起草单位有研资源环境技术研究院（北京）有限公司成立了标准编制组，组织专门人员调研相关资料及国内外厂家的产品技术指标和技术条件，了解了氢化锆产品的生产状况、技术指标及应用发展趋势，于2020年5月起草完成了行业标准《熔炼铌》的征求意见稿。
1.3.2 征求意见阶段
1）编制组通过发函、中国有色金属标准质量信息网上公开和会议等形式对行业标准《氢化锆》（征求意见稿）征询意见。
2）2020年8月12日-14日由全国有色金属标准化技术委员会在青岛市召开了标准工作会议，来自有色金属技术经济研究院有限责任公司、宝钛集团有限公司、西北有色金属研究院、中国航发北京航空材料研究院、湖南相投金天钛金属有限公司、宝钢特钢有限公司、深圳清华大学研究院、宝鸡拓普达钛业有限公司、国核宝钛锆业股份公司、西安诺博尔稀贵金属材料股份有限公司等单位40多位代表参加了会议，与会代表对《氢化锆》行业标准进行了充分、细致的讨论，并提出了修改意见。编制组根据会议汇总意见，采纳了以上专家意见，对标准征求意见稿进行了修改和完善。
3）2020年11月2日-4日，由全国有色金属标准化技术委员会主持，在浙江省桐乡市召开标准工作会议，来自有色金属技术经济研究院有限责任公司、西北有色金属研究院、宝钛集团有限公司、广东先导稀材股份有限公司、国标（北京）检验认证有限公司、九江有色金属冶炼有限公司、西北稀有金属材料研究院宁夏有限公司、西部超导材料科技股份有限公司、西部金属材料股份有限公司、新疆有色金属研究所、中国科学院理化技术研究所等单位的50多名多位代表参加了会议，与会代表对《氢化锆》行业标准进行了充分、细致的讨论，并提出了修改意见。编制组根据会议汇总意见，采纳了以上专家意见，对标准征求意见稿进行了修改和完善。
4）征求意见阶段，共向28家单位发送了行业标准《氢化锆》（征求意见稿），收到回函的单位数为28家，回函并有建议或意见的单位数为12个，详见标准征求意见稿意见汇总处理表。征求意见范围广泛且具代表性，编制组根据意见对征求意见稿进行修改完善，形成行业标准《氢化锆》（送审稿）。
二、标准化文件编制原则
2.1符合性
本文件按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求进行编写，内容规范。文件中规定了氢化锆的分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存等。
2.2 合理性
本文件在参照国内外同类产品生产技术水平的基础上，体现了国内大多数航空航天、核工业、冶金、火工产品等行业的相关企业对氢化锆的质量性能要求。充分考虑生产和使用单位对氢化锆性能及质量检测方法等的意见和建议，力争做到符合生产和应用实际，具有可操作性，能够被生产和使用单位普遍接受。
2.3 先进性
随着高性能粉末冶金制品及火工产品的快速发展，高质量氢化锆粉末作为重要的原料愈益受到重视，其在航空航天、核工业、冶金、火工产品等工业领域的应用日益扩展。目前国内氢化锆生产企业正不断改进生产工艺，提升产品质量，开拓国内外消费市场。基于国内生产及检测技术基础，研究制定氢化锆产品标准，确定氢化锆的要求、检验内容和试验方法，不仅可为氢化锆产品质量保障提供依据，促进氢化锆生产、市场和贸易发展，而且有利于扩展其在兵器工业、核工业及其他领域的应用。
三、文件主要内容的确定依据
3.1 产品分类的规定
氢化锆产品按品质和用途不同分为核级、工业级和火器级三个类别，其中核级分为ZrH2-01、ZrH2-02两个品级，工业级分为ZrH2-1、ZrH2-2两个品级。
3.2 产品化学成分的规定
标准的关键内容是确定产品的化学成分，依据用户对产品的使用要求，根据生产和使用单位抽样检验结果及用户使用效果，研究确定了产品的化学成分，通过对合格产品进行分析检验确定了需要检测的元素及其含量。
根据生产工艺控制和产品使用的要求，产品的化学成分应符合表1的规定。
需方如对产品的化学成分有特殊要求时，则可由供需双方商定。
表1  氢化锆的化学成分
质量分数/%
	产品类别
	核级
	工业级
	火器级

	产品品级
	ZrH2-01
	ZrH2-02
	ZrH2-1
	ZrH2-2
	-

	化学成分
	H含量，不小于
	1
	1
	0.5
	0.5
	0.3

	
	Zr+Hf含量，不小于
	-
	-
	96.5
	96.5
	96

	
	杂质含量，不大于
	Al
	0.0075
	0.0075
	0.03
	-
	-

	
	
	B
	0.00005
	0.00005
	-
	-
	-

	
	
	C
	0.010
	0.025
	0.03
	0.03
	0.05

	
	
	Cd
	0.00005
	0.00005
	-
	-
	-

	
	
	Cl
	0.030
	0.080
	0.13
	-
	0.13

	
	
	Co
	0.001
	0.002
	-
	-
	-

	
	
	Cr
	0.010
	0.020
	0.02
	0.05
	-

	
	
	Cu
	0.003
	0.003
	-
	-
	-

	
	
	Fe
	0.060
	0.150
	-
	0.15
	-

	
	
	Hf
	0.008
	0.010
	3.0
	4.5
	-

	
	
	Mg
	0.015
	0.060
	0.06
	-
	-

	
	
	Mn
	0.0035
	0.005
	0.01
	-
	-

	
	
	Mo
	0.005
	0.005
	-
	-
	-

	
	
	N
	0.005
	0.005
	0.01
	0.025
	0.025

	
	
	Na
	0.015
	-
	-
	-
	-

	
	
	Ni
	0.007
	0.007
	0.01
	-
	-

	
	
	O
	0.070
	0.140
	0.1
	0.14
	0.14

	
	
	P
	0.001
	-
	-
	-
	-

	
	
	Pb
	0.005
	0.010
	0.005
	-
	-

	
	
	Si
	0.007
	0.010
	0.01
	-
	0.01

	
	
	Sn
	0.005
	0.020
	-
	-
	-

	
	
	Ti
	0.005
	0.005
	0.005
	-
	-

	
	
	U
	0.0003
	0.0003
	-
	-
	-

	
	
	V
	0.005
	0.005
	0.005
	
	-

	
	
	W
	0.005
	0.005
	-
	-
	-


3.3 产品粒度规格、松装密度的规定
根据生产质量控制和产品应用实践，产品的物理性能应符合表2的规定。
表2  氢化锆粉的粒度和松装密度
	粒度规格，μm
	≤38
	≤48
	≤75

	粒度组成
	＞38μm不大于5%
	＞48μm不大于5%
	＞75μm不大于5%

	松装密度，g/cm3
	≥0.8
	≥1.0
	≥1.2

	注：需方对粒度规格有其他要求时，由供需双方协商确定。


3.4 外观质量的规定
根据用户使用需求和生产实践，氢化锆产品为灰黑色粉末，无目视可见的夹杂物。
3.5 其他内容
本标准规定了氢化锆试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存、质量证明书和订货单等内容。
本标准规定了氢化锆化学成分分析应符合GB/T 13747(所有部分)的规定。
为了便于标准的可操作性，规定了详细的检验规则，包括组批、检验项目、取样规定以及检验结果的判定。
本标准规定了详细的产品包装、运输、贮存和质量证明书等内容。
四、标准中涉及专利的情况
本文件不涉及专利问题。
五、预期达到的社会效益等情况
5.1标准的必要性
氢化锆用于焰火、熔剂和引燃剂，在核反应堆中用作中子减速剂，在真空电子管中用作吸气剂，也用于强还原剂、发泡剂、硬质合金添加剂、粉末冶金和金属-陶瓷封接中。国内氢化锆的研制生产始于1960年代，经过数十年研究开发，生产工艺和设备稳定成熟，目前国内氢化锆生产企业正不断改进生产工艺，提升产品质量，开拓国内外消费市场。研究制定氢化锆产品质量标准，确定氢化锆的要求、检验内容和试验方法，不仅可为氢化锆产品质量保障提供依据，促进氢化锆生产、市场和贸易发展，而且有利于扩展其在兵器工业、核工业及其他领域的应用。
5.2标准的预期作用
目前国外、国内尚无氢化锆标准，《氢化锆》行业标准属于首次制定，该标准填补了国内空白。本标准的制定充分考虑了国内外氢化锆生产、应用、质量检验和管理的现状及发展趋势，适应氢化锆生产与应用技术发展的需要，反映了氢化锆生产技术及应用技术的新成果。氢化锆应用领域不断扩展，如航空航天、核工业、电子工业、粉末冶金、火工产品等，市场需求不断扩大。本标准的制定、发布和实施，可规范氢化锆生产和应用的质量要求，不仅为氢化锆的生产管理和市场贸易提供质量依据，而且对于促进氢化锆生产技术进步、规范市场、促进产业有序发展具有积极作用。
六、采用国际标准和国外先进标准的情况
6.1  采用国际标准和国外先进标准的程度
经查，国外无相同类型的标准。
6.2  国际、国外同类型标准水平的对比分析
经查，国外无相同类型的国际标准。
七、与现行的法律、法规、强化性国家标准及相关标准协调配套情况
本标准与有关的现行法律、法规和强制性国家标准具有一致性，无冲突之处。
八、重大分歧意见的处理和依据
编制组严格按照既定编制原则进行编写，本文件起草过程中未发生重大分歧意见。
九、标准作为强制性或推荐性标准的建议
本标准建议作为推荐性行业标准，供相关组织参考采用。
十、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过度办法）
（1）确保本标准实施的广泛性和普遍性，使尽可能多的制造厂商、使用厂家、检测机构等企业能够及时获取本标准，这是保证本标准贯彻实施的基础。本标准在发布和实施的过渡期间，生产企业可以组织宣贯会，以及通过销售部门向采购单位和使用单位提供本标准，保证本标准能够得到及时推广和应用。
（2）在本标准的实施过程中，有必要针对不同的制造厂商、使用厂家、检测机构进行有侧重点的宣贯和培训，针对各章条内容，进行答疑和解释，确保实施顺畅，沟通无误。
（3）标准在贯彻实施过程中，注意收集制造厂商、使用厂家、检测机构的反馈意见，做好沟通，交流。
（4）建议本标准批准发布6个月后予以实施，以促进提升产品质量，规范市场行为。
十一、废止现行有关标准的建议
本文件为新制定文件，无废止其他标准的建议。
十二、其他应予说明的事项
本标准的制定将为生产、使用、贸易三方提供最基本的技术依据，对氢化锆产品生产管理和市场贸易具有较强的规范和指导作用，本标准的发布实施对于促进氢化锆生产技术进步、规范市场、促进产业有序发展具有积极作用。
《氢化锆》标准编制组
2021年3月
