《钼及钼合金加工产品牌号和化学成分》
 送审稿编制说明
一、工作简况
(1) 任务来源
根据2019年6月24日，工业和信息化部办公厅《关于印发2019年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科函〔2019〕126号）的要求，行业标准《钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分》修订项目由全国有色金属标准化技术委员会归口，计划编号：2019-0425T-YS，项目周期为24个月，计划完成年限为2021年6月，标准起草单位为宝钛集团有限公司、金堆城钼业股份有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司、宝鸡钛业股份有限公司、宝钛特种金属有限公司、西安瑞福莱钨钼有限公司、安泰天龙钨钼科技有限公司、自贡硬质合金有限责任公司、厦门虹鹭钨钼工业有限公司、洛阳高科钼钨材料有限公司。技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。行业标准《钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分》由宝钛集团有限公司、金堆城钼业股份有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司、宝鸡钛业股份有限公司、宝钛特种金属有限公司、西安瑞福莱钨钼有限公司、安泰天龙钨钼科技有限公司、自贡硬质合金有限责任公司、厦门虹鹭钨钼工业有限公司、洛阳高科钼钨材料有限公司负责起草。
(2) 主要参加单位和工作成员及其所作的工作
2.1 主要参加单位情况
标准主编单位宝钛集团有限公司在标准的编制过程中，能积极主动收集国内外钼及钼合金加工产品的标准，负责项目的总体实施和策划，公司能够带领编制组成员单位认真细致修改标准文本，征求多家企业的修改意见，编制实测数据统计表，最终带领编制组完成标准的编制工作。
有色金属技术经济研究院有限责任公司为本标准提供理论研究基础，并为国内外钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分标准研究工作提供有力支持。
金堆城钼业股份有限公司、宝鸡钛业股份有限公司、宝钛特种金属有限公司、西安瑞福莱钨钼有限公司、安泰天龙钨钼科技有限公司、自贡硬质合金有限责任公司、厦门虹鹭钨钼工业有限公司、洛阳高科钼钨材料有限公司积极参加标准调研工作，配合主编单位开展大量的现场调研、取样、开展各种试验工作，为标准编写提供了真实有效的实测数据，针对标准的讨论稿和征求意见稿提出修改意见，并对标准中钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分的技术指标进行严格把关。积极配合编制组开展现场取样进行试验验证工作，承担了标准中第三方的试验验证工作，主要完成了钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分验证数据的对比，为标准技术要求部分提供有力保障。

2.2 主要工作成员所负责的工作情况
本标准主要起草人及工作职责见表1。
表1　 主要起草人及工作职责
	起草人
	工作职责

	王雪艳
	负责标准的工作指导、标准的编写、试验方案确定及组织协调

	王郭亮
	负责标准中相关技术要求内容的编写及把关

	白智辉
	负责提供企业的现场调研及配合标准编写开展现场试验验证及数据积累

	刘红、赵娟、郭雪琪
	提供理论支撑，并对国内外钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分标准对比提供支持

	唐鑫鑫、谭华、陈凤群
	提供第三方的检测服务，指导企业现场检验的规范化并编写标准试验验证数据的对比分析

	马忠贤
	标准编写材料的收集及标准部分内容的编写与把关

	张江峰
	提供技术指导


(3) 项目背景
YS/T 660-2007自发布实施以来，对我国钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分起到了有效的规范作用，但随着我国钼及钼合金加工产品的开发研制和产品升级，YS/T 660-2007中规定的Mo1、Mo2、MoLa、TZM的化学成分存在与实际产品及发布实施的产品标准存在不一致的问题。
本标准将按已发布实施的钼及钼合金产品标准对Mo1、Mo2、MoLa、TZM的化学成分进行科学合理的修改，使本标准更适用于当前钼及钼合金产品化学成分的要求，对我国钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分进行科学的规范。

(4) 工作过程
1 预研阶段
2017年10月至2018年10月，由宝钛集团有限公司、宝鸡钛业股份有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司对国内钼及钼合金加工产品的生产现状进行了现场调研，具体内容为：了解国内钼及钼合金加工产品的技术水平、检测及应用情况，与企业技术人员深入讨论技术标准的具体技术要求，参观企业现场生产情况，根据调研情况，由主编单位整理并编制形成了《钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分》标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料。

2 立项阶段
2018年10月，宝钛集团有限公司向全体委员会议提交了《钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分》标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料，全体委员会议论证结论为同意行业标准立项。
2019年6月24日，工业和信息化部办公厅下达了修订《钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分》行业标准的任务，计划编号为2019-0425T-YS，完成年限为2021年，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。 
3 起草阶段
本标准依据我国钼及钼合金加工产品市场情况，对YS/T 660-2007《钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分》进行首次修订，在标准起草阶段进行了大量的数据收集和测试研制，同时兼顾钼及钼合金加工产品生产厂家的现状。
1）2019年10月成立标准编制组，并明确了工作的职能和任务。
2） 2019年10月～2020年5月对钼及钼合金加工产品的生产和使用状况进行了相关资料的收集和总结，并对相关的技术资料进行了对比分析。
3） 2020年5月～2020年8月根据对钼及钼合金加工产品的相关资料进行分析和总结，形成了《钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分》的征求意见稿，并进行了广泛的征求意见工作。
4 征求意见情况
本标准以召开专题会议、发送标准邮件、标委会网站上公开挂网等多种形式和办法进行了广泛的征求意见。
2020年10月14日，由中国有色金属标准计量质量研究所主持，在雅安市召开了有色金属材料标准工作会。来自全国13家单位20位代表参加了会议，与会代表对《钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分》行业标准进行了认真、仔细的讨论。

在征求意见阶段，共发函14家相关生产应用单位和科研院所，回函的单位共14家、回函并有建议或意见的单位共9家、没有回函的单位共0家（征求意见情况详见《标准征求意见稿意见汇总处理表》）。

2021年4月，本标准编制组依据各单位提出的意见和建议，继续对征求意见稿进行了修改和完善，形成了标准送审稿及其编制说明，并提交标委会对标准送审稿进行审查。

二、标准编制原则
增加并修改了产品牌号，拓宽标准适用范围
a) 增加了Mo1、Mo2中P含量的要求；

b) 增加了MoLa中La元素的含量，修改了MoLa中Fe、Al、Si、Ca、Mg杂质元素的含量；

c) 修改了TZM牌号的表述方式以及Fe、Si、Ni的成分要求；
d) 增加了RMoTi0.5、MoY、MoK、Mo-Y-Ce、MoTa、MoNa、MoNb、MoTi12、MoHfC、Mo5Re、MoZrO2、Mo41Re、Mo44.5Re、Mo47.5Re等牌号的技术要求；

e) 增加了备注 RMoTi0.5为熔炼钼钛合金牌号；

f) 删除了MoTi2.5Zr0.3C0.3（TZC）牌号及化学成分要求；

g) 增加了主元素中含C的合金，分析产品中C含量时，应从试样中心部位取样。

三、标准主要内容的确定依据及主要试验和验证情况分析
(1) 确定标准主要内容的论据
1.1牌号
本标准所含材料牌号与YS/T 660-2007基本一致，增加了RMoTi0.5、MoY、MoK、MoYCe、MoTa、MoNa、MoNb、MoTi12、MoHfC、Mo5Re、MoZrO2、Mo41Re、Mo44.5Re、Mo47.5Re等钼及钼合金加工产品牌号。
1.2化学成分
1.2.1 为保持该标准与已发布实施国家标准之间的相互协调性和一致性，本标准规定的化学成分符合GB/T 3876-2017《钼及钼合金板材》、GB/T17792-2014《钼及钼合金棒》、GB/T3462-2017《钼条和钼板坯》、GB3877-2006《钼箔》、GB/T 4182-2017《钼丝》、GB/T 4183-2002《钼钨合金丝》的规定、GB/T 4188-2017《钼条和钼杆》、YS/T1373-2020《钼锆钛（TZM）合金坯》、YS/T831-2012《TZM钼合金棒材》。
1.2.2 牌号RMoTi0.5化学成分与GB/T17792-1999《钼及钼合金棒》一致。GB/T17792-2014《钼及钼合金棒》中所涉及的产品牌号有Mo1、Mo2、MoTi0.5、MoLa、RMo1、RMoTi0.5等五个牌号，化学成分要求为“产品的化学成分应符合YS/T660中相应牌号的要求”，而YS/T 660-2007中未涉及RMoTi0.5的化学成分，故本次修订增加了RMoTi0.5牌号化学成分要求。
1.2.3 增加的MoY、MoK牌号,其化学成分与GB/T 4182-2017《钼丝》一致。
1.2.4 将表头主元素栏下W、Ti、Zr、C栏合并为“合金元素”。
1.2.5 将MoLa的La修改为La:0.10～2.00或La2O3：0.13～2.50，更改了Fe、Al、Si、Ca、Mg的成分要求。

1.2.6 将TZM修改为钼及钼合金加工产品的牌号，更改了Fe、Si、Ni的成分要求。
1.2.7 增加了RMoTi0.5、MoY、MoK、MoYCe、MoTa、MoNa、MoNb、MoTi12、MoHfC、Mo5Re、MoZrO2、Mo41Re、Mo44.5Re、Mo47.5Re等钼及钼合金加工产品化学成分要求。
1.2.8 增加了Mo1、Mo2中P含量的要求。
1.2.9 增加了备注 RMoTi0.5为熔炼钼钛合金牌号。

1.2.10 删除了MoTi2.5Zr0.3C0.3（TZC）牌号及化学成分要求。

1.2.11 各牌号化学成分确定依据具体见表1~表10。

表1  各标准中Mo1牌号化学成分要求

	标准
	主元素
	杂质元素，不大于

	
	Mo
	W
	Ti
	Zr
	C
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	p
	We

	YS/T 660-2007
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.010
	0.003
	0.008
	—
	—

	GB/T3876-2017
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.006
	0.002
	0.005
	0.005
	0.010
	0.003
	0.005
	0.001
	—

	GB/T4182-2017
	≥99.95
	—
	—
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.003
	0.005
	0.006
	0.003
	0.008
	—
	0.02

	GB/T17792-1999
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.002
	-
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.010
	0.002
	0.008
	—
	—

	GB3877
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.01
	0.01
	0.003
	0.008
	—
	—

	GB/T3462-2017
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.0020
	0.0020
	0.0050
	0.0020
	0.0030
	0.0030
	0.0050
	0.0030
	0.0060
	0.0010
	—

	本标准
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.010
	0.003
	0.008
	0.001
	—


表2  各标准中RMo1牌号化学成分要求

	标准
	主元素
	杂质元素，不大于

	
	Mo
	W
	Ti
	Zr
	C
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	p
	We

	YS/T 660-2007
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.020
	0.002
	0.005
	—
	—

	GB/T17792-1999
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.002
	-
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.030
	0.002
	0.002
	—
	—

	本标准
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.020
	0.002
	0.005
	—
	—


表3  各标准中Mo2牌号化学成分要求

	标准
	主元素
	杂质元素，不大于

	
	Mo
	W
	Ti
	Zr
	C
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	p
	We

	YS/T 660-2007
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.005
	0.004
	0.015
	0.005
	0.005
	0.010
	0.020
	0.003
	0.010
	—
	—

	GB/T3876-2017
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.005
	0.004
	0.015
	0.005
	0.005
	0.005
	0.020
	0.003
	0.020
	0.001
	—

	GB/T3462-2017
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.0050
	0.0040
	0.030
	0.0040
	0.050
	0.0050
	0.050
	—
	0.0080
	0.0050
	—

	GB3877
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.005
	0.004
	0.015
	0.005
	0.005
	0.01
	0.02
	0.003
	0.020
	
	—

	本标准
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.005
	0.004
	0.015
	0.005
	0.005
	0.010
	0.020
	0.003
	0.010
	0.001
	—


表4  各标准中MoW20牌号化学成分要求

	标准
	合金化学成分
	杂质元素，不大于

	
	Mo
	W
	杂质总含量，不大于
	Cr
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	S

	YS/T 660-2007
	余量
	20±1
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.010
	0.003
	0.008
	—

	GB/T4183-2002
	余量
	20±1
	＜0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	GB/T4186-2002
	80±1
	余量
	＜0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	GB/T4185-2017
	80±1
	余量
	0.07
	0.003
	—
	0.002
	0.005
	—
	0.003
	0.002
	0.003
	—
	0.005
	0.002

	本标准
	余量
	20±1
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.010
	0.003
	0.008
	—


表5  各标准中MoW30牌号化学成分要求

	标准
	合金化学成分
	杂质元素，不大于

	
	Mo
	W
	杂质总含量，不大于
	Cr
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	S

	YS/T 660-2007
	余量
	30±1
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.010
	0.003
	0.008
	—

	GB/T4183-2002
	余量
	30±1
	＜0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	GB/T4185-2017
	70±1
	余量
	0.07
	0.003
	—
	0.002
	0.005
	—
	0.003
	0.002
	0.003
	—
	0.005
	0.002

	本标准
	余量
	30±1
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.010
	0.003
	0.008
	—


表6  各标准中MoW50牌号化学成分要求

	标准
	主元素
	杂质元素，不大于

	
	Mo
	W
	杂质总含量，不大于
	Cr
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	S

	YS/T 660-2007
	余量
	50±1
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.010
	0.003
	0.008
	—

	GB/T4183-2002
	余量
	50±1
	0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	GB/T4186-2002
	余量
	50±1
	＜0.1
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	GB/T4185-2017
	50±1
	余量
	0.07
	0.003
	
	0.002
	0.005
	-
	0.003
	0.002
	0.003
	—
	0.005
	0.002

	本标准
	余量
	50±1
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.010
	0.003
	0.008
	—


表7  各标准中MoTi0.5牌号化学成分要求

	标准
	主元素
	杂质元素，不大于

	
	Mo
	W
	Ti
	Zr
	C
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	p
	We

	YS/T 660-2007
	余量
	—
	0.40-0.55
	—
	0.01-0.04
	0.002
	—
	0.005
	0.002
	0.005
	0.010
	—
	0.001
	0.003
	—
	—

	GB/T3876-2017
	余量
	—
	0.40-0.60
	—
	0.01-0.04
	0.002
	—
	0.010
	0.002
	—
	0.010
	—
	0.003
	0.080
	—
	—

	本标准
	余量
	—
	0.40-0.55
	—
	0.01-0.04
	0.002
	—
	0.005
	0.002
	0.005
	0.010
	—
	0.001
	0.003
	—
	—


表8  各标准中TZM牌号化学成分要求

	标准
	主元素
	杂质元素，不大于
	分级

	
	Mo
	W
	Ti
	Zr
	C
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	p
	W
	—

	YS/T 660-2007
	余量
	—
	0.40-0.55
	0.06-0.12
	0.01-0.04
	—
	—
	0.010
	—
	0.005
	0.010
	—
	0.003
	0.080
	—
	—
	—

	GB/T3876-2017
	余量
	—
	0.40-0.55
	0.06-0.12
	0.01-0.04
	—
	—
	0.010
	—
	0.005
	0.005
	—
	0.003
	0.080
	—
	—
	—

	YS/T1373-2020
	99.00
	—
	0.40-0.55
	0.06-0.12
	0.01-0.04
	—
	—
	0.0050
	—
	0.0020
	0.0020
	—
	0.0150
	0.050
	—
	—
	—

	YS/T831-2012
	余量
	—
	0.400-0.600
	0.060-0.120
	0.010-0.040
	0.002
	—
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	—
	0.003
	0.040
	—
	—
	Ⅰ级

	
	余量
	—
	0.400-0.600
	0.060-0.120
	0.010-0.040
	0.002
	—
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	—
	0.003
	0.040-0.080
	—
	—
	Ⅱ级

	本标准
	余量
	—
	0.40-0.55
	0.06-0.12
	0.01-0.04
	—
	—
	0.005
	—
	0.002
	0.002
	—
	0.003
	0.080
	—
	—
	—


表9  各标准中MoLa牌号化学成分要求

	标准
	主元素
	杂质元素，不大于

	
	Mo
	合金元素
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	p
	We

	YS/T 660-2007
	余量
	La:0.10～2.00
	0.005
	0.004
	0.015
	0.005
	0.005
	0.010
	0.010
	0.003
	—
	—
	—

	GB/T3876-2017
	余量
	La:0.08～1.50

或La2O3：0.1～1.8
	0.002
	0.002
	0.006
	0.002
	0.005
	0.005
	0.010
	0.003
	—
	—
	—

	GB/T4182-2017
	余量
	La2O3：0.02～2.00
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.003
	0.005
	0.006
	0.003
	—
	—
	0.02

	GB3877
	余量
	La2O3：0.1～1.8
	0.002
	0.002
	0.015
	0.005
	0.005
	0.01
	0.02
	0.005
	—
	—
	—

	本标准
	余量
	La:0.10～2.00

或La2O3：0.13～2.50
	0.002
	0.002
	0.006
	0.002
	0.005
	0.005
	0.010
	0.003
	—
	—
	—


表10  新增牌号化学成分要求

	牌号
	主元素
	杂质元素，不大于

	
	Mo
	合金元素


	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	p
	W
	Cr

	MoY
	余量
	Y2O3：0.01～1.00
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.003
	0.005
	0.006
	0.003
	—
	—
	0.02
	—

	MoK
	余量
	K:0.005-0.05
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.003
	0.005
	0.006
	0.003
	—
	—
	0.02
	—

	RMoTi0.5
	余量
	Ti:0.40～0.55

C:0.01-0.04
	0.002
	—
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	—
	0.001
	0.003
	—
	—
	—

	MoYCe
	余量
	Y：0.3～0.55；
Ce：0.04～0.16

或Y2O3：0.4～0.7
CeO2：0.05～0.20
	0.002
	0.002
	0.005
	0.002
	0.005
	0.010
	0.010
	—
	—
	0.002
	—
	—

	MoTa
	余量
	Ta：9.0～15.0
	0.002
	0.0005
	0.008
	0.001
	0.001
	0.005
	0.01
	0.003
	0.15
	0.005
	—
	—

	MoNa
	余量
	Na：1.0～3.0
	0.002
	0.0005
	0.008
	0.001
	0.001
	0.005
	0.01
	0.003
	1.8
	0.005
	—
	—

	MoNb
	余量
	Nb：9.0～15.0
	0.002
	0.0005
	0.008
	0.001
	0.001
	0.005
	0.01
	0.003
	0.15
	0.005
	—
	—

	MoTi12
	余量
	Ti：9.0～15.0


	0.002
	0.0005
	0.008
	0.001
	0.001
	0.005
	0.01
	0.003
	0.15
	0.005
	—
	—

	MoHfC
	余量
	Hf:0.17-2.00

C:0.03-0.15
	—
	—
	0.008
	0.001
	0.001
	0.005
	—
	0.003
	0.12
	0.005
	—
	—

	Mo5Re
	余量
	Re:5%±1%


	0.003
	0.003
	0.003
	0.001
	0.002
	0.002
	0.005
	0.001
	0.005
	0.002
	—
	0.005

	Mo41Re
	余量
	Re:41%±1%


	0.003
	0.003
	0.003
	0.001
	0.002
	0.002
	0.005
	0.001
	0.005
	0.002
	—
	0.005

	Mo44.5Re
	余量
	Re:44.5%±1%


	0.003
	0.003
	0.003
	0.001
	0.002
	0.002
	0.005
	0.001
	0.005
	0.002
	—
	0.005

	Mo47.5Re
	余量
	Re:47.5%±1%


	0.003
	0.003
	0.003
	0.001
	0.002
	0.002
	0.005
	0.001
	0.005
	0.002
	—
	0.005

	MoZrO2
	余量
	Zr:0.6-2.0%
	0.002
	0.003
	0.004
	0.001
	0.002
	0.003
	0.003
	0.003
	-
	0.001
	—
	0.002


(2) 主要试验（或验证）情况分析
本标准规定钼及钼合金产品的牌号和化学成分均已在加工产品的检验分析中验证，可以完全满足现有产品标准对牌号和化学成分的要求。具体验证情况见表11、表12、表13。
表11  最近生产10个批次Mo1产品化学成分汇总

	序号
	主元素
	杂质元素，不大于

	
	Mo
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	p
	W

	本标准
	余量
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.010
	0.003
	0.008
	0.001
	—

	1
	余量
	0.0015
	0.0015
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0005
	0.001
	0.002
	0.001
	—

	2
	余量
	0.0020
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	—

	3
	余量
	0.0020
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0009
	0.001
	0.005
	0.0002
	—

	4
	余量
	0.0020
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0009
	0.002
	0.005
	0.001
	—

	5
	余量
	0.0020
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0026
	0.002
	0.006
	0.001
	—

	6
	余量
	0.0020
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.002
	0.002
	0.005
	0.001
	—

	7
	余量
	0.0020
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.001
	0.003
	0.001
	0.001
	—

	8
	余量
	0.0020
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.001
	0.002
	0.002
	0.001
	—

	9
	余量
	0.0020
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.001
	0.002
	0.003
	0.001
	—

	10
	余量
	0.0020
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.001
	0.002
	0.002
	0.001
	—


表12  最近生产10个批次TZM产品化学成分汇总

	序号
	主元素
	杂质元素，不大于

	
	Mo
	Ti
	Zr
	C
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	N
	O

	本标准
	余量
	0.40～0.55
	0.06～0.12
	0.01～0.04
	—
	—
	0.005
	—
	0.002
	0.002
	0.003
	0.080

	1
	余量
	0.45
	0.08
	0.01
	0.0015
	0.0015
	0.0050
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.002
	0.020

	2
	余量
	0.46
	0.08
	0.01
	0.0015
	0.002
	0.0050
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.002
	0.02

	3
	余量
	0.46
	0.10
	0.013
	0.0015
	0.0015
	0.0050
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.001
	0.09

	4
	余量
	0.48
	0.08
	0.034
	0.0015
	0.0015
	0.0050
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.002
	0.07

	5
	余量
	0.43
	0.08
	0.01
	0.0015
	0.0015
	0.0050
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.002
	0.08

	6
	余量
	0.48
	0.09
	0.01
	0.0015
	0.0015
	0.0050
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.001
	0.05

	7
	余量
	0.47
	0.09
	0.01
	0.0015
	0.0015
	0.0050
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.001
	0.03

	8
	余量
	0.47
	0.09
	0.01
	0.0015
	0.0015
	0.0050
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.002
	0.03

	9
	余量
	0.47
	0.09
	0.01
	0.0015
	0.0015
	0.0050
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.001
	0.08

	10
	余量
	0.46
	0.09
	0.01
	0.0015
	0.0015
	0.0050
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.002
	0.09


表13  最近生产10个批次MoLa产品化学成分汇总

	序号
	主元素
	杂质元素，不大于

	
	Mo
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	La
	La2O3

	本标准
	余量
	0.002
	0.002
	0.006
	0.002
	0.005
	0.005
	0.010
	0.003
	—
	0.10～2.00
	0.13～2.50

	1
	余量
	0.0015
	0.0015
	0.0030
	0.0020
	0.0020
	0.0020
	0.004
	0.001
	0.096
	0.55
	—

	2
	余量
	0.0015
	0.0015
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.004
	0.0005
	0.11
	—
	0.65

	3
	余量
	0.0015
	0.0015
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.004
	0.002
	0.11
	—
	0.62

	4
	余量
	0.0015
	0.0015
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.004
	0.001
	0.11
	—
	0.59

	5
	余量
	0.0015
	0.0015
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.004
	0.002
	0.12
	—
	0.62

	6
	余量
	0.0015
	0.0015
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.004
	0.002
	0.010
	—
	0.61

	7
	余量
	0.0015
	0.0015
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.003
	0.001
	0.073
	—
	0.5

	8
	余量
	0.0015
	0.0015
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.003
	0.0024
	0.12
	—
	0.75

	9
	余量
	0.0015
	0.0015
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.002
	0.0016
	0.15
	—
	0.56

	10
	余量
	0.0015
	0.0015
	0.0030
	0.0020
	0.0030
	0.0020
	0.005
	0.002
	0.12
	—
	0.61


四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。
五、预期达到的社会效益等情况
本标准的修订充分考虑了钼及钼合金产品所涉及的牌号和化学成分要求，及其产品在生产、应用等方面的现状及发展的趋势，适用于钼及钼合金产品行业的发展需要。

六、采用国际标准和国外先进标准的情况
1. 采用国际标准的程度
国外相关标准ASTM B386与本标准的对比情况见表14。
2. 国家同类标准水平的对比分析
本标准是关于钼及钼合金产品牌号和化学成分的基础标准，无同类相关标准。在ASTM和ISO标准，同时还参考了部分单位的企业内部标准。对旧标准的内容进行了修改，在覆盖范围、内容和具体要求上高于旧版标准。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
该标准的制定符合现行法律、法规的要求，本标准与其他强制性国家标准无矛盾与不协调之处。标准的格式和表达方式等方面完全执行了现行的国家标准和有关法规，符合GB/T 1.1的有关要求。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明
    鉴于YS/T 660-2007为推荐性行业标准，建议该标准仍作为推荐性行业标准发布实施。
十、贯彻标准的要求和措施建议
1. 首先应在实施前保证标准文本的充足供应，使每个制造厂、设计单位以及检测机构等都能及时获取本标准文本，这是保证新标准贯彻实施的基础。
2. 本项目制定的《钼及钼合金加工产品的牌号和化学成分》，不仅与生产企业有关，而且与设计单位、检测机构等相关。对于标准使用过程中容易出现的疑问，起草单位有义务进行必要的解释。
3. 可以针对标准使用的不同对象，如制造厂、质量监管等相关部门，有侧重点地进行标准的培训和宣贯，以保证标准的贯彻实施。
4. 建议本标准批准发布6个月后实施。

                                    表14 各牌号与ASTM B386标准对比

	
	本标准
	ASTM B386
	比较结果

	牌号
	主元素
	杂质元素，不大于
	元素含量，不大于
	

	
	Mo
	W
	合金元素
	Al
	Ca
	Fe
	Mg
	Ni
	Si
	C
	N
	O
	Fe
	Ni
	Si
	N
	O
	C
	Ti
	Zr
	W
	

	Mo1
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.005
	0.010
	0.010
	0.003
	0.008
	0.010
	0.005
	0.010
	0.002
	0.0070
	0.010
	-
	-
	-
	

	RMo1 
	余量
	—
	—
	—
	—
	0.002
	0.002
	0.010
	0.002
	0.002
	0.010
	0.020
	0.002
	0.0015
	0.010
	0.002
	0.010
	0.002
	0.0015
	0.030
	-
	-
	-
	

	TZM c
	余量
	—
	Ti:0.40～0.55
Zr:0.06～0.12
C:0.01～0.04
	—
	—
	0.010
	-
	0.005
	0.005
	-
	0.002
	0.080
	0.010
	0.005
	0.005
	0.002
	0.030
	0.010-

0.040
	0.40-0.55
	0.06-

0.12
	-
	



以上三个牌号化学成分与国标出入较大，建议取消该项比较。

十一、废止现行有关标准的建议
建议废止YS/T 660-2007。
十二、其他应予说明的事项
无。
                               《钼及钼合金加工产品牌号和化学成分》标准编制组
                                              2020年10月
