《钛及钛合金板材》
 预审稿编制说明
一、工作简况
(1) 任务来源
1.1 计划批准文件名称、文号及项目编号、项目名称、计划完成年限、编制组成员

根据2020年3月6日，国家标准化管理委员会《关于下达2020年推荐性国家标准计划（修订）的通知》（国标委发[2020]6号）的要求，国家标准《钛及钛合金板材》修订项目由全国有色金属标准化技术委员会归口，计划编号：20200746-T-610，项目周期为18个月，完成年限为2021年9月，标准起草单位为宝鸡钛业股份有限公司、宝钛集团有限公司等。技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。国家标准项目《钛及钛合金板材》由宝鸡钛业股份有限公司、宝钛集团有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司、新疆湘润新材料科技有限公司、湖南湘投金天钛金属股份有限公司、西部钛业有限责任公司、西北有色金属研究院、有研医疗器械（北京）有限公司、中航金属材料理化检测科技有限公司负责起草。
1.2 项目编制组单位变化情况
技术审查会前，依据标准编制工作任务量，重新调整了编制组构成，具体为：宝鸡钛业股份有限公司、宝钛集团有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司、新疆湘润新材料科技有限公司、湖南湘投金天钛金属股份有限公司、西部钛业有限责任公司、西北有色金属研究院、有研医疗器械（北京）有限公司、中航金属材料理化检测科技有限公司。

(2) 主要参加单位和工作成员及其所作的工作
2.1 主要参加单位情况

标准主编单位宝鸡钛业股份有限公司在标准的编制过程中，能积极主动收集国内外钛及钛合金板材标准，负责项目的总体实施和策划，公司能够带领编制组成员单位认真细致修改标准文本，征求多家企业的修改意见，编制实测数据统计表，最终带领编制组完成标准的编制工作。
有色金属技术经济研究院有限责任公司为本标准提供理论研究基础，并为国内外钛及钛合金板材标准对比工作提供有力支持。
宝钛集团有限公司、新疆湘润新材料科技有限公司、湖南湘投金天钛金属股份有限公司、西部钛业有限责任公司、西北有色金属研究院积极参加标准调研工作，配合主编单位开展大量的现场调研、取样、开展各种试验工作，为标准编写提供了真实有效的实测数据，针对标准的讨论稿和征求意见稿提出修改意见，并对标准中钛及钛合金板材的技术指标进行严格把关。
有研医疗器械（北京）有限公司、中航金属材料理化检测科技有限公司积极配合编制组开展现场取样进行试验验证工作，承担了标准中第三方的试验验证工作，主要完成了钛及钛合金板材验证数据的对比，为标准技术要求部分提供有力保障。

2.2 主要工作成员所负责的工作情况
本标准主要起草人及工作职责见表1。
表1　 主要起草人及工作职责
	起草人
	工作职责

	马忠贤
	负责标准的工作指导、标准的编写、试验方案确定及组织协调

	王勤波
	负责标准中相关技术要求内容的编写及把关

	岳旭、刘正乔、任利娜、张永强
	负责提供企业的现场调研及配合标准编写开展现场试验验证及数据积累

	张江峰
	提供理论支撑，并对国内外钛及钛合金板材标准对比提供支持

	张方、袁志山
	提供第三方的检测服务，指导企业现场检验的规范化并编写标准试验验证数据的对比分析

	XXX
	标准编写材料的收集及标准部分内容的编写与把关

	XXX
	提供技术指导


(3) 工作过程
3.1 预研阶段
2018年3月至2019年3月，由宝鸡钛业股份有限公司、宝钛集团有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司对国内钛及钛合金板材生产现状进行了现场调研，具体内容为：了解国内钛及钛合金板材的技术水平、检测及应用情况，与企业技术人员深入讨论技术标准的具体技术要求，参观企业现场生产情况，根据调研情况，由主编单位整理并编制形成了《钛及钛合金板材》标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料。

3.2 立项阶段
1）2019年3月，宝鸡钛业股份有限公司向全体委员会议提交了《钛及钛合金板材》标准项目建议书、标准草案及标准立项说明等材料，全体委员会议论证结论为同意国家标准立项。由秘书处组织委员网上投票，投票通过后转报国标委，并挂网向社会公开征求意见。
2）2020年3月6日，国家标准化管理委员会下达了修订《钛及钛合金板材》国家标准的任务，计划编号为20200746-T-610，完成年限为2021年，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。

3.3 起草阶段
1）2020年8月3日，根据国家标准化管理委员关于下达《钛及钛合金板材》修订计划的要求，由稀有金属标委秘书长牵头，组织召开了《钛及钛合金板材》修订任务落实与协调会议，主编单位对标准的主要技术要求以及编制进度进行了汇报，各相关单位对标准的技术指标进行了充分讨论，并确定了标准的编制成员。依据此次会议精神，编制组及时修改了标准文本，形成了《钛及钛合金板材》标准讨论稿及编制说明。
2）2020年10月14日，由中国有色金属标准计量质量研究所主持，在雅安市召开了有色金属材料标准工作会，对国家标准《钛及钛合金板材》进行了讨论，来自全国16家单位25位代表参加了会议，与会代表对《钛及钛合金板材》标准进行了认真、仔细的讨论，本标准编制组依据会上意见和建议对讨论稿整理修改后，于2020年11月形成了标准征求意见稿。
5.2征求意见阶段 
本标准以召开专题会议、发送标准邮件、标委会网站上公开挂网等多种形式和办法进行了广泛的征求意见。
在征求意见阶段，共发函14家相关生产应用单位和科研院所，回函的单位共14家、回函并有建议或意见的单位共9家、没有回函的单位共0家（征求意见情况详见《标准征求意见稿意见汇总处理表》）。
二、标准编制原则
(1) 增加产品牌号，拓宽标准适用范围
a) 恢复了1994年版中TA0、TA1、TA2、TA3的产品品种，增加了最新研制的新型钛及钛合金板材牌号TA1ELI、TA22、TA23、TA24、TA32、TC20等钛及钛合金板材的技术要求，推广了新型研制的钛合金产品；
b) 将“TA1、TA2、TA3、TA4”更改为“TA1G、TA2G、TA3G、TA4G”，提高了与已发布实施国家标准之间的协调性和一致性；
c) 拓宽了产品规格范围并规定了其力学性能和弯曲性能；
d) 更改了板材的尺寸允许偏差，提高了产品的外形尺寸的精度控制；
e) 增加了产品推荐的公称尺寸，提高了产品的通用性；
f) 提高了部分产品的力学性能及弯曲性能要求；
g) 更改了检验方法，提高了产品质量检测数据的稳定性。
(2) 更改产品随行文件的内容，保证产品的质量安全
a) 将产品的“质量证明书”更改为“产品质量保证书”，并细化了规定内容；
b) 随行文件中，增加了产品质量控制过程中的检验报告及成品检验报告。
三、标准主要内容的确定依据及主要试验和验证情况分析
(1) 确定标准主要内容的论据
1.1 产品分类
本标准在GB/T 3621-2007的基础上，恢复了GB/T 3621-1994版本的TA0、TA1、TA2、TA3；增加了TA1GELI、TA22、TA23、TA24、TA32、TC20等钛合金牌号，删除了产品的制造方法，增加了产品的规格范围。
本标准为提高产品规格的通用性，增加了产品推荐的公称尺寸，具体内容如下：
a) 板材的公称厚度在表1所规定范围内，厚度不大于5.0mm的板材，为0.1mm厚度的整数倍；厚度大于5.0mm的板材，为0.5mm厚度的整数倍；

b) 板材的公称宽度在表1所规定范围内，为10mm宽度的整数倍；

c) 板材的公称长度在表1所规定范围内，为50mm长度的整数倍；

d) 经供需双方协商并在订货单中注明时，可供推荐公称尺寸以外的其他尺寸的产品。

1.2 外形尺寸及其允许偏差
1.2.1 本标准依据产品规格的修订变化和实际生产控制水平，适当更改了厚度组局范围，适当加严（＞1.0～2.5）mm、（＞4.0～6.0）mm组距的厚度公差；增加了厚度不大于4.0mm、宽度(＞1000～2000)mm板材的厚度允许偏差，增加了厚度（＞5.0～6.0）mm、宽度（＞2000～3000）mm板材的厚度允许偏差，以及厚度大于60mm板材的厚度允许偏差。为满足不同使用环境对产品厚度的特殊需求，增加了当需方要求厚度允许偏差全为“+”或全为“-”的单向偏差时，其值为表中相应数值的2倍的规定要求。厚度允许偏差见表1。
表1 厚度允许偏差
单位为毫米

	标准版次
	板材厚度
	规定宽度范围的厚度允许偏差

	
	
	400～1000
	＞1000～2000
	＞2000～3000

	GB/T 3621-2007
	0.3～0.5
	(0.05
	-
	-

	本标准
	
	(0.05
	-
	-

	GB/T 3621-2007
	＞0.5～0.8
	(0.07
	-
	-

	本标准
	
	(0.07
	(0.09
	-

	GB/T 3621-2007
	＞0.8～1.1
	(0.09
	-
	-

	本标准
	＞0.8～1.0
	(0.09
	(0.10
	-

	GB/T 3621-2007
	＞1.1～1.5
	0.11
	-
	-

	本标准
	＞1.0～1.5
	(0.10
	(0.13
	-

	GB/T 3621-2007
	＞1.5～2.0
	(0.15
	-
	-

	本标准
	
	(0.13
	(0.15
	-

	GB/T 3621-2007
	＞2.0～3.0
	(0.18
	-
	-

	本标准
	＞2.0～2.5
	(0.15
	(0.18
	-

	GB/T 3621-2007
	＞2.0～3.0
	(0.18
	-
	-

	本标准
	＞2.5～3.0
	(0.18
	(0.22
	-

	GB/T 3621-2007
	＞3.0～4.0
	(0.22
	-
	-

	本标准
	＞3.0～5.0
	(0.22
	(0.30
	-

	GB/T 3621-2007
	＞4.0～6.0
	(0.35
	(0.40
	-

	本标准
	＞5.0～6.0
	(0.22
	(0.40
	(0.80

	GB/T 3621-2007
	＞6.0～8.0
	(0.35
	(0.60
	(0.80

	本标准
	
	(0.35
	(0.60
	(0.80

	GB/T 3621-2007
	＞8.0～10.0
	(0.50
	(0.60
	(0.80

	本标准
	
	(0.40
	(0.60
	(0.80

	GB/T 3621-2007
	＞10.0～15.0
	(0.70
	(0.80
	(1.00

	本标准
	
	(0.50
	(0.80
	(1.00

	GB/T 3621-2007
	＞15.0～20.0
	(0.70
	(0.90
	(1.10

	本标准
	
	(0.70
	(0.90
	(1.10

	GB/T 3621-2007
	＞20.0～30.0
	(0.90
	(1.00
	(1.20

	本标准
	
	(0.90
	(1.00
	(1.20

	GB/T 3621-2007
	＞30.0～40.0
	(1.10
	(1.20
	(1.50

	本标准
	
	(1.10
	(1.20
	(1.50

	GB/T 3621-2007
	＞40.0～50.0
	(1.20
	(1.50
	(2.00

	本标准
	
	(1.20
	(1.50
	(2.00

	GB/T 3621-2007
	＞50.0～60.0
	(1.60
	(2.00
	(2.50

	本标准
	＞50.0～70.0
	(1.60
	(2.00
	(2.50

	GB/T 3621-2007
	无
	无
	无
	无

	本标准
	＞70.0～100.0
	(2.00
	(2.50
	(2.50


1.2.2 本标准加严修改了板材的宽度允许偏差、长度允许偏差以及对不平度的规定要求，更改变化表2和表3。除此之外，还增加了板材侧边弯曲度应不大于3mm/m的要求。

表2 宽度和长度允许偏差                      单位为毫米
	标准版次
	板材厚度
	规定宽度范围的宽度允许偏差
	规定长度范围的长度允许偏差

	
	
	400～1000
	＞1000～3000
	1000～4000
	＞4000～6000

	GB/T 3621-2007
	0.3～4.0
	+10

0
	-
	+15

0
	-

	
	＞4.0～20.0
	+15

0
	+15

0
	+20

0
	-

	
	＞20.0～60.0
	+20

0
	+20

0
	+25

0
	-

	本标准
	0.3～5.0
	+5

0
	+5

0
	+10

0
	-

	
	＞5.0～30.0
	+5

0
	+10

0
	+10

0
	+15

0

	
	＞30.0～50.0
	+8

0
	+10

0
	+10

0
	+15

0

	
	＞50.0～100.0
	+10

0
	+15

0
	+10

0
	+15

0


表3 不平度

	标准版次
	板材厚度
mm
	规定宽度范围的不平度，不大于

	
	
	400mm～1000mm
	＞1000mm～2000mm
	＞2000mm～3000mm

	GB/T 3621-2007
	≤4
	20mm/m
	20mm/m
	-

	
	＞4～10
	18mm/m
	18mm/m
	20mm/m

	
	＞10～20
	15mm/m
	15mm/m
	18mm/m

	
	＞20～35
	13mm/m
	13mm/m
	15mm/m

	
	＞35～60
	8mm/m
	8mm/m
	13mm/m

	本标准
	0.5～5.0
	10mm/m
	12mm/m
	-

	
	＞5.0～10.0
	10mm/m
	12mm/m
	15mm/m

	
	＞10.0～50.0
	8mm/m
	10mm/m
	12mm/m

	
	＞50.0～100.0
	6mm/m
	8mm/m
	10mm/m


1.3 力学性能
1.3.1 恢复了GB/T3621-1994版本TA0、TA1、TA2、TA3牌号，并适当增加了其厚度范围；增加TA1GELI、TA22、TA23、TA24、TA32、TC20产品品种的室温拉伸性能，具体见表4。
表4 新增产品的室温拉伸性能
	牌号
	状态
	厚度

mm
	抗拉强度Rm

MPa
	规定塑性延伸强度Rp0.2

MPa
	断后伸长率A b

%

	TA0
	M
	0.3～2.0
	280～420
	≥170
	≥45

	
	
	＞2.0～10.0
	280～420
	≥170
	≥30

	
	
	＞10.0～30.0
	280～420
	≥170
	≥25

	TA1
	M
	0.3～2.0
	370～530
	≥250
	≥40

	
	
	＞2.0～10.0
	370～530
	≥250
	≥30

	
	
	＞10.0～30.0
	370～530
	≥250
	≥25

	TA2
	M
	0.3～1.0
	440～620
	≥320
	≥35

	
	
	＞1.0～2.0
	440～620
	≥320
	≥30

	
	
	＞2.0～10.0
	440～620
	≥320
	≥25

	
	
	＞10.0～30.0
	440～620
	≥320
	≥18

	TA3
	M
	0.3～1.0
	540～720
	≥410
	≥30

	
	
	＞1.0～2.0
	540～720
	≥410
	≥25

	
	
	＞2.0～10.0
	540～720
	≥410
	≥20

	
	
	＞10.0～30.0
	540～720
	≥410
	≥16

	TA1GELI
	M
	0.3～50.0
	≥200
	≥140
	≥30

	TA22
	M
	4.0～30.0
	≥635
	≥490
	≥18

	TA23
	M
	1.0～10.0
	≥700
	≥590
	≥18

	TA24
	M
	8.0～90.0
	≥700
	≥550
	≥13

	TA32
	M
	0.8～4.0
	≥900
	≥800
	≥8

	TC20
	M
	0.5～25.0
	≥900
	≥800
	≥10


1.3.2 更改产品的厚度范围及室温拉伸性能
1.3.2.1 更改产品厚度范围，适当增加TA1G、TA2G、TA3G、TA4G、TA8、TA8-1、TA9、TA9-1、TA10(A类、B类)牌号的厚度范围，TA1G、TA2G、TA3G、TA4G厚度范围由0.3mm～25.0 mm增大到0.3 mm～50.0 mm，TA8、TA8-1、TA9、TA9-1、TA10(A类、B类) 厚度范围由0.8 mm～10.0 mm增大到0.3 mm～25.0 mm。
1.3.2.2 适当增加TA6厚度范围，由0.8 mm～10.0 mm增大到0.8 mm～25.0 mm，增加了TA6的抗拉强度上限及屈服强度范围。
1.3.2.3 适当增加TA7厚度范围，由0.8 mm～10.0 mm增大到0.8 mm～30.0 mm。
1.3.2.4 适当增加TA15厚度范围，由0.8 mm～10.0 mm增大到0.5 mm～70.0mm。
1.3.2.5 适当增加TB5厚度范围，由0.8 mm～3.18 mm增大到0.8 mm～3.2mm。适当提高了＞1.75mm～3.2mm范围内的延伸率。
1.3.2.6 适当增加TC1厚度范围，由0.5 mm～10 mm增大到0.3 mm～25mm,要求了TC1的最小屈服强度。
1.3.2.7 适当增加TC2厚度范围，由0.5 mm～10 mm增大到0.5 mm～25mm,增加了TC2抗拉强度上限，要求了TC2的最小屈服强度。
1.3.2.8 增加了TC3抗拉强度上限，增加了TC3的最小屈服强度。
1.3.2.9 适当增加TC4厚度范围，由0.8 mm～25.0 mm增大到0.5 mm～100mm,缩小了TC4抗拉强度范围，提高了TC4的最小屈服强度。
1.3.2.10 适当增加TC4ELI厚度范围，由0.8 mm～25.0 mm增大到0.5 mm～100mm, 提高了0.8mm～25.0mm范围内抗拉强度及屈服强度下限。
1.3.2.11 取消原标准中室温拉伸断后延伸率“厚度不大于0.64mm板材的断后延伸率报实测值”。
具体明细见表5。
表5 更改产品的厚度范围及室温拉伸性能
	标准版次
	牌号
	状态
	厚度

mm
	抗拉强度Rm，MPa
	规定塑性延伸强度Rp0.2，MPa
	断后伸长率A ，%

	2007年
	TA1
	M
	0.3～25.0
	≥240
	140～310
	≥30

	本标准
	TA1G
	M
	0.3～50.0
	≥240
	140～310
	≥30

	2007年
	TA2
	M
	0.3～25.0
	≥400
	275～450
	≥25

	本标准
	TA2G
	M
	0.3～50.0
	≥400
	275～450
	≥25

	2007年
	TA3
	M
	0.3～25.0
	≥500
	380～550
	≥20

	本标准
	TA3G
	M
	0.3～50.0
	≥500
	380～550
	≥20

	2007年
	TA4
	M
	0.3～25.0
	≥580
	485～655
	≥20

	本标准
	TA4G
	M
	0.3～50.0
	≥580
	485～655
	≥20

	2007年
	TA6
	M
	0.8～1.5
	≥685
	-
	≥20

	
	
	M
	＞1.5～2.0
	
	-
	≥15

	
	
	M
	＞2.0～10.0
	
	-
	≥12

	本标准
	
	M
	0.8～1.5
	685～850
	≥605
	≥20

	
	
	M
	＞1.5～2.0
	
	
	≥15

	
	
	M
	＞2.0～25.0
	
	
	≥12

	2007年
	TA7
	M
	0.8～1.5
	735～930
	≥685
	≥20

	
	
	M
	＞1.6～2.0
	
	
	≥15

	
	
	M
	＞2.0～5.0
	
	
	≥12

	
	
	M
	＞5.0～10.0
	
	
	≥12

	本标准
	
	M
	0.8～1.5
	765～930
	≥685
	≥20

	
	
	M
	＞1.5～2.0
	
	
	≥15

	
	
	M
	＞2.0～10.0
	
	
	≥12

	
	
	M
	＞10.0～30.0
	730～930
	≥660
	≥9

	2007年
	TA8
	M
	0.8～10.0
	≥400
	275～450
	≥20

	本标准
	
	M
	0.5～50.0
	≥400
	275～450
	≥20

	2007年
	TA8-1
	M
	0.8～10.0
	≥240
	140～310
	≥24

	本标准
	
	M
	0.5～50.0
	≥240
	140～310
	≥24

	2007年
	TA9
	M
	0.8～10.0
	≥400
	275～450
	≥20

	本标准
	
	M
	0.5～50.0
	≥400
	275～450
	≥20

	2007年
	TA9-1
	M
	0.8～10.0
	≥240
	140～310
	≥24

	本标准
	
	M
	0.5～50.0
	≥240
	140～310
	≥24

	2007年
	TA10
(A类)
	M
	0.8～10.0
	≥485
	≥345
	≥18

	本标准
	
	M
	0.5～50.0
	≥485
	≥345
	≥18

	2007年
	TA10
(B类)
	M
	0.8～10.0
	≥345
	≥275
	≥25

	本标准
	
	M
	0.5～50.0
	≥345
	≥275
	≥25

	2007年
	TA15
	M
	0.8～1.8
	930～1130
	≥855
	≥12

	
	
	M
	＞1.8～4.0
	
	
	≥10

	
	
	M
	＞4.0～10.0
	
	
	≥8

	本标准
	
	M
	0.5～1.8
	930～1130
	≥855
	≥12

	
	
	M
	＞1.8～4.0
	
	
	≥10

	
	
	M
	＞4.0～10.0
	
	
	≥8

	
	
	M
	＞10.0～70.0
	
	
	≥6

	2007年
	TB5
	ST
	0.8～1.75
	705～945
	690～835
	≥12

	
	
	
	＞1.75～3.18
	705～945
	690～835
	≥10

	本标准
	
	
	0.8～3.2
	705～945
	690～870
	≥12

	2007年
	TC1
	M
	0.5～2.0
	590～735
	-
	≥25

	
	
	M
	＞2.0～10.0
	
	
	≥20

	本标准
	
	M
	0.3～2.0
	590～735
	≥460
	≥25

	
	
	M
	＞2.0～10.0
	
	
	≥20

	
	
	M
	＞10.0～25.0
	
	
	≥15

	2007年
	TC2
	M
	0.5～1.0
	≥685
	-
	≥25

	
	
	M
	＞1.0～2.0
	
	
	≥15

	
	
	M
	＞2.0～10.0
	
	
	≥12

	本标准
	
	M
	0.5～1.0
	685～920
	≥620
	≥25

	
	
	M
	＞1.0～2.0
	
	
	≥15

	
	
	M
	＞2.0～25.0
	
	
	≥12

	2007年
	TC3
	M
	0.5～2.0
	≥880
	-
	≥12

	
	
	M
	＞2.0～10.0
	
	
	≥10

	本标准
	
	M
	0.5～2.0
	880～1080
	≥820
	≥12

	
	
	M
	＞2.0～10.0
	
	
	≥10

	2007年
	TC4
	M
	0.8～2.0
	≥895
	≥830
	≥12

	
	
	M
	＞2.0～5.0
	
	
	≥10

	
	
	M
	＞5.0～10.0
	
	
	≥10

	
	
	M
	＞10.0～25.0
	
	
	≥8

	本标准
	
	M
	0.5～4.0
	925～1150
	≥870
	≥12

	
	
	M
	＞4.0～5.0
	925～1150
	≥870
	≥10

	
	
	M
	＞5.0～10.0
	895～1100
	≥825
	≥10

	
	
	M
	＞10.0～100.0
	895～1100
	≥825
	≥9

	2007年
	TC4ELI
	M
	0.5～25.0
	≥860
	≥795
	≥10

	本标准
	
	M
	0.5～＜25.5
	≥895
	≥830
	≥10

	
	
	M
	25.5～100.0
	≥860
	≥795
	≥10


1.3.3 增加产品品种的高温力学性能见表6。
表6 新增产品的高温力学性能
	牌号
	板材厚度
mm
	试验温度
℃
	抗拉强度Rm

MPa
	持久性能

	
	
	
	
	σ，MPa
	τ,h

	TA32
	0.8～4.0
	550
	≥600
	350
	≥100


1.3.4更改产品的厚度范围的高温力学性能
1.3.4.1 适当增加TA6厚度范围，由0.8 mm～10.0 mm增大到0.8 mm～25.0 mm。
1.3.4.2 适当增加TA7厚度范围，由0.8 mm～10.0 mm增大到0.8 mm～30.0 mm。
1.3.4.3 适当增加TA15厚度范围，由0.8 mm～10.0 mm增大到0.5 mm～70.0mm。
1.3.4.4 适当增加TC1厚度范围，由0.5 mm～10 mm增大到0.3 mm～25mm。
1.3.4.5 适当增加TC2厚度范围，由0.5 mm～10 mm增大到0.5 mm～25mm。
1.3.4.6 适当增加TC4厚度范围，由0.8 mm～25.0 mm增大到0.5 mm～30mm。
1.4 弯曲性能
1.4.1 增加产品品种的弯曲性能见表7。
表7 弯曲性能
	牌号
	厚度
mm
	弯曲压头直径
mm
	弯曲角
度

	TA0
	0.3～5.0
	3T
	≥140

	TA1
	0.3～2.0
	3T
	≥140

	
	＞2.0～5.0
	3T
	≥130

	TA2
	0.3～2.0
	3T
	≥100

	
	＞2.0～5.0
	3T
	≥90

	TA3
	0.3～2.0
	3T
	≥90

	
	＞2.0～5.0
	3T
	≥80

	TA1GELI
	0.3～2.0
	3T
	105

	
	＞2.0～5.0
	4T
	105

	TA22
	4.0～16.0
	3T
	≥60

	TA23
	1.0～10.0
	5T
	180

	TA24
	8.0～48.0
	5T
	≥100

	
	＞48.0～90.0
	5T
	≥70

	TA32
	0.8～4.0
	3T
	≥25

	TC20
	0.5～＜1.8
	9T
	105

	
	1.8～5.0
	10T
	105


1.4.2 更改产品的弯曲组距范围及弯曲要求
1.4.2.1 将TA1G、TA2G、TA3G、TA4G、TA8、TA8-1、TA9、TA9-1、TA10的组距由＜0.8mm变更为0.3mm～2.0mm，由1.8mm～4.75mm变更为＞2.0mm～5.0mm，变更后适当加严了1.8～2.0mm的弯曲要求，要求了＞4.75mm～5.0mm范围的弯曲。
1.4.2.2 将TA5的弯曲范围由0.5mm～5.0mm扩大到0.5mm～40.0mm。
1.4.2.3 将TA15的弯曲范围由0.8mm～5.0mm扩大到0.5mm～6.0mm。
1.4.2.4 增加了TA17的弯曲组距，＞5.0mm～25.0mm的弯曲要求为弯芯直径6T，弯曲角≥120°。
1.4.2.5 将TA18的弯曲组距＞2.0mm～5.0mm扩大到＞2.0mm～10.0mm。
1.4.2.6 将TB5的弯曲组距1.8mm～3.18mm扩大到＞1.8mm～3.2mm。
1.4.2.6 将TC3的弯曲组距0.8mm～2.0mm扩大到0.5mm～2.0mm。
1.4.2.6 将TC4、TC4ELI的1.8mm弯曲压头直径由10T变更为9T。
1.5 β转变温度

本标准依据近年来，需方对产品的特殊要求，增加了当需方要求并在订货单中注明时，板材可按熔炼炉号提供β转变温度实测值的规定。

(2) 主要试验（或验证）情况分析
本标准经过了大量实物供应及数据验证，对GB/T 3621-2007进行了科学合理的修订，并对修订变化钛及钛合金板材力学性能的验证数据进行了对比分析。
2.1 室温力学性能验证
2.1.1 典型新增牌号力学性能的实测验证数据表8。
表8 室温力学性能的实测验证数据
	项目
	牌号
	厚度
	抗拉强度

Rm，MPa
	规定塑性延伸强度

Rp0.2，MPa
	断后伸长率

A ，%

	本标准规定值
	TA23
	1.0～10.0
	≥700
	≥590
	≥18

	实测数据1
	TA23
	4
	767
	672
	24.5

	实测数据2
	TA23
	4
	765
	660
	22

	实测数据3
	TA23
	5
	730
	663
	20.5

	实测数据4
	TA23
	5
	722
	648
	23

	实测数据5
	TA23
	5
	724
	650
	23.5

	实测数据6
	TA23
	5
	743
	653
	26

	实测数据7
	TA23
	10
	774
	746
	27

	实测数据8
	TA23
	10
	743
	704
	21.5

	实测数据9
	TA23
	10
	745
	708
	25

	实测数据10
	TA23
	10
	741
	700
	20

	本标准规定值
	TA24
	8.0～80.0
	≥700
	≥550
	≥13

	实测数据1
	TA24
	17
	886
	836
	19.5

	实测数据2
	TA24
	17
	814
	759
	14

	实测数据3
	TA24
	30
	732
	663
	16

	实测数据4
	TA24
	30
	770
	744
	17

	实测数据5
	TA24
	46
	761
	689
	19.5

	实测数据6
	TA24
	46
	751
	635
	21

	实测数据7
	TA24
	80
	770
	690
	15.5

	实测数据8
	TA24
	80
	755
	679
	14.5

	实测数据9
	TA24
	85
	770
	685
	16

	实测数据10
	TA24
	85
	772
	710
	19.5

	本标准规定值
	TA32
	0.8～4.0
	≥900
	≥800
	≥8

	实测数据1
	TA32
	1
	1080
	1032
	14

	实测数据2
	TA32
	1
	1085
	1039
	9

	实测数据3
	TA32
	1.5
	1095
	1017
	11.5

	实测数据4
	TA32
	1.5
	1101
	1047
	16

	实测数据5
	TA32
	1.5
	1014
	960
	9.5

	实测数据6
	TA32
	1.5
	1015
	957
	16.5

	实测数据7
	TA32
	1.5
	1001
	947
	19

	实测数据8
	TA32
	1.5
	1002
	945
	20

	实测数据9
	TA32
	2
	1108
	1055
	15

	实测数据10
	TA32
	2
	1087
	1045
	17

	本标准规定值
	TC20
	0.5～25.0
	≥900
	≥800
	≥10

	实测数据1
	TC20
	3
	1003
	978
	20

	实测数据2
	TC20
	3
	1023
	983
	19

	实测数据3
	TC20
	5
	1000
	963
	18

	实测数据4
	TC20
	5
	1012
	958
	17

	实测数据5
	TC20
	10
	982
	938
	15.5

	实测数据6
	TC20
	10
	985
	929
	16

	实测数据7
	TC20
	20
	955
	865
	14.5

	实测数据8
	TC20
	20
	956
	878
	15.5

	实测数据9
	TC20
	25
	960
	872
	14

	实测数据10
	TC20
	25
	922
	819
	16


2.1.2 更改产品的厚度范围及室温拉伸性能的实测验证数据表9。
表9 更改产品的厚度范围及室温拉伸性能实测验证数据
	项目
	牌号
	厚度
	抗拉强度

Rm，MPa
	规定塑性延伸强度

Rp0.2，MPa
	断后伸长率

A ，%

	本标准规定值
	TA2G
	0.3～50.0
	≥400
	275～450
	≥25

	实测数据1
	TA2G
	0.3
	512
	418
	51.5

	实测数据2
	TA2G
	0.4
	440
	340
	58

	实测数据3
	TA2G
	0.4
	460
	370
	57.5

	实测数据4
	TA2G
	0.4
	455
	380
	60

	实测数据5
	TA2G
	26
	440
	316
	33

	实测数据6
	TA2G
	30
	475
	362
	28.5

	实测数据7
	TA2G
	35
	508
	411
	32

	实测数据8
	TA2G
	38
	460
	353
	30

	实测数据9
	TA2G
	45
	508
	401
	27.5

	实测数据10
	TA2G
	45
	512
	388
	26.5

	本标准规定值
	TA3G
	0.3～50.0
	≥500
	380～550
	≥20

	实测数据1
	TA3G
	30
	590
	485
	27

	实测数据2
	TA3G
	30
	570
	462
	25.5

	实测数据3
	TA3G
	37
	607
	530
	22.5

	实测数据4
	TA3G
	37
	626
	511
	22

	实测数据5
	TA3G
	50
	625
	520
	24

	实测数据6
	TA3G
	50
	603
	473
	25

	实测数据7
	TA3G
	50
	639
	486
	24

	实测数据8
	TA3G
	50
	607
	508
	26

	实测数据9
	TA3G
	50
	570
	458
	27

	实测数据10
	TA3G
	50
	580
	480
	25.5

	本标准规定值
	TA15
	＞10～70
	930～1130
	≥855
	≥6

	实测数据1
	TA15
	14
	1048
	991
	17

	实测数据2
	TA15
	14
	1068
	987
	16

	实测数据3
	TA15
	20
	1060
	975
	12.5

	实测数据4
	TA15
	20
	1014
	956
	12

	实测数据5
	TA15
	30
	1008
	964
	15.5

	实测数据6
	TA15
	30
	1029
	984
	20

	实测数据7
	TA15
	45
	1038
	980
	19.5

	实测数据8
	TA15
	45
	1010
	966
	14

	实测数据9
	TA15
	70
	960
	905
	11

	实测数据10
	TA15
	70
	995
	926
	12.5

	本标准规定值
	TC1
	 0.3～2.0
	590～735
	≥460
	≥25

	实测数据1
	TC1
	0.3
	690
	650
	35.5

	实测数据2
	TC1
	0.3
	678
	637
	38

	实测数据3
	TC1
	0.3
	675
	630
	42

	实测数据4
	TC1
	0.3
	655
	615
	37

	实测数据5
	TC1
	0.3
	680
	650
	37

	实测数据6
	TC1
	0.3
	695
	650
	38

	实测数据7
	TC1
	0.3
	671
	631
	39.5

	实测数据8
	TC1
	0.3
	670
	625
	42.5

	实测数据9
	TC1
	0.3
	640
	600
	38.5

	实测数据10
	TC1
	0.3
	635
	585
	39.5

	本标准规定值
	TC1
	＞10.0～25.0
	590～735
	≥460
	≥15

	实测数据1
	TC1
	12
	635
	585
	18.5

	实测数据2
	TC1
	12
	630
	578
	21.5

	实测数据3
	TC1
	12
	685
	644
	17

	实测数据4
	TC1
	12
	647
	623
	18

	实测数据5
	TC1
	12
	624
	595
	21

	实测数据6
	TC1
	12
	642
	607
	21

	实测数据7
	TC1
	16
	660
	610
	20

	实测数据8
	TC1
	16
	670
	610
	17

	实测数据9
	TC1
	16
	665
	610
	16

	实测数据10
	TC1
	16
	630
	575
	19.5

	本标准规定值
	TC2
	＞2.0～25.0
	685～920
	≥620
	≥12

	实测数据1
	TC2
	12
	780
	721
	26

	实测数据2
	TC2
	12
	708
	652
	20

	实测数据3
	TC2
	12
	707
	650
	21.5

	实测数据4
	TC2
	12
	740
	670
	23

	实测数据5
	TC2
	12
	729
	662
	20.5

	实测数据6
	TC2
	14
	724
	652
	20

	实测数据7
	TC2
	14
	724
	652
	20.5

	实测数据8
	TC2
	14
	741
	680
	17

	实测数据9
	TC2
	14
	744
	685
	17.5

	实测数据10
	TC2
	12
	780
	721
	26

	本标准规定值
	TC4
	0.5～4.0
	925～1150
	≥870
	≥12

	实测数据1
	TC4
	0.5
	1028
	980
	19.5

	实测数据2
	TC4
	0.5
	1054
	1032
	15

	实测数据3
	TC4
	0.5
	995
	966
	24.5

	实测数据4
	TC4
	0.5
	1000
	970
	20

	实测数据5
	TC4
	0.5
	1014
	987
	17

	实测数据6
	TC4
	0.5
	1020
	1000
	20

	实测数据7
	TC4
	0.6
	1010
	985
	22

	实测数据8
	TC4
	0.6
	1012
	992
	19.5

	实测数据9
	TC4
	0.7
	1010
	980
	20

	实测数据10
	TC4
	0.7
	1030
	1010
	21

	实测数据11
	TC4
	0.8
	992
	970
	23.5

	实测数据12
	TC4
	0.8
	975
	950
	23

	实测数据13
	TC4
	1
	1004
	982
	16.5

	实测数据14
	TC4
	1
	1041
	1023
	15

	实测数据15
	TC4
	1.5
	1081
	1057
	18.5

	实测数据16
	TC4
	1.5
	1081
	1064
	16

	实测数据17
	TC4
	2
	1070
	1040
	18

	实测数据18
	TC4
	2
	1095
	1071
	15.5

	实测数据19
	TC4
	2.5
	1083
	1058
	15

	实测数据20
	TC4
	2.5
	1089
	1070
	16

	实测数据21
	TC4
	3
	1082
	1041
	19.5

	实测数据22
	TC4
	3
	1054
	1009
	18

	实测数据23
	TC4
	4
	1066
	1037
	18.5

	实测数据24
	TC4
	4
	1090
	1070
	17

	本标准规定值
	TC4
	＞4.0～5.0
	925～1150
	≥870
	≥10

	实测数据1
	TC4
	4.5
	1060
	1040
	20

	实测数据2
	TC4
	4.5
	1020
	997
	20

	实测数据3
	TC4
	5
	1012
	971
	15

	实测数据4
	TC4
	5
	1002
	981
	18.5

	本标准规定值
	TC4
	＞5.0～10.0
	895～1100
	≥820
	≥10

	实测数据1
	TC4
	5.5
	1031
	1004
	17

	实测数据2
	TC4
	5.5
	1013
	972
	14

	实测数据3
	TC4
	6
	1024
	985
	15.5

	实测数据4
	TC4
	6
	1027
	988
	16

	实测数据5
	TC4
	7
	1040
	975
	18.5

	实测数据6
	TC4
	7
	1022
	957
	16.5

	实测数据7
	TC4
	8
	1020
	918
	15

	实测数据8
	TC4
	8
	1038
	962
	12.5

	实测数据9
	TC4
	10
	1026
	962
	14.5

	实测数据10
	TC4
	10
	1060
	1010
	16

	本标准规定值
	TC4
	＞10.0～100.0
	895～1100
	≥820
	≥9

	实测数据1
	TC4
	12
	1034
	994
	15

	实测数据2
	TC4
	12
	1015
	959
	17.5

	实测数据3
	TC4
	20
	1010
	940
	16

	实测数据4
	TC4
	20
	1080
	997
	16

	实测数据5
	TC4
	45
	1015
	953
	17

	实测数据6
	TC4
	45
	1025
	971
	16

	实测数据7
	TC4
	70
	1001
	954
	15

	实测数据8
	TC4
	70
	1000
	941
	14

	实测数据9
	TC4
	80
	1005
	948
	14.5

	实测数据10
	TC4
	80
	992
	937
	14


2.1.3 验证分析结论
2.1.3.1 经过前期典型牌号多批次试验验证，产品的室温拉伸性能稳定，满足本标准规定要求。
2.1.2.2本标准对产品主要技术参数的规定是合理可行的，同时产品主要技术参数的实测验证数据稳定，并有一定富余度及可提升空间，规定产品的技术要求科学合理。
2.2 高温力学性能验证
2.2.1 典型新增牌号力学性能的实测验证数据表10。
表10 高温力学性能的实测验证数据
	项目
	牌号
	厚度
mm
	试验温度
℃
	抗拉强度Rm

MPa
	持久性能

	
	
	
	
	
	σ，MPa
	τ,h

	本标准规定值
	TA32
	0.8～4.0
	550
	≥600
	350
	≥100

	实测数据1
	TA32
	1.5
	550
	680
	350
	≥100h未断

	实测数据2
	TA32
	1.5
	550
	709
	350
	≥100h未断

	实测数据3
	TA32
	1.5
	550
	635
	350
	≥100h未断

	实测数据4
	TA32
	1.5
	550
	621
	350
	≥100h未断

	实测数据5
	TA32
	1.5
	550
	629
	350
	≥100h未断

	实测数据6
	TA32
	1.5
	550
	629
	350
	≥100h未断

	实测数据7
	TA32
	2
	550
	714
	350
	≥100h未断

	实测数据8
	TA32
	2
	550
	742
	350
	≥100h未断

	实测数据9
	TA32
	2
	550
	695
	350
	≥100h未断

	实测数据10
	TA32
	2
	550
	678
	350
	≥100h未断


2.2.2 验证分析结论
2.2.2.1 经过前期典型牌号多批次试验验证，产品的高温拉伸、持久性能稳定，满足本标准规定要求。
2.2.2.2本标准对产品主要技术参数的规定是合理可行的，同时产品主要技术参数的实测验证数据稳定，并有一定富余度及可提升空间，规定产品的技术要求科学合理。
四、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题
五、预期达到的社会效益等情况
(1) 项目的必要性简述
本标准修订符合《国家标准化体系建设发展规划（2016-2020年）》（国办发[2015]89号），三、重点领域，（一）加强经济建设标准化，支撑转型升级，专栏2、工业标准化重点，材料中完善钢铁、有色金属等原材料工业标准，加快标准制修订工作，充分发挥标准上下游协同作用的要求。
在《战略性新兴产业分类（2018）》（国家统计局令第23号）“重点产品和服务”中已明确列入了“厚度大于50mm钛及钛合金厚板”，但GB/T 3621-2007规定的钛及钛合金板材的最大厚度为60mm，已无法满足我国战略性新兴产业的发展。
近年来，在钛及钛合金板材的研制应用中，不仅实现了新型钛合金板材的批量化稳定生产和大幅度应用，还将其规格范围进行了大浮动的扩展，对其尺寸允许偏差、力学性能、工艺性能等考核指标也进行了较大的提高，同时产品实物的技术要求也达到了国外先进技术标准的水平，现急需修订本标准以便解决产品规格不全、技术要求落后的问题。
(2) 项目的可行性简介
GB/T 3620.1-2016《钛及钛合金牌号和化学成分》已发布实施快5年时间，在该标准中已将GB/T 3620.1-1994《钛及钛合金牌号和化学成分》中4个纯钛牌号TA0、TA1、TA2、TA3列入国家标准中，并将GB/T 3621-2007《钛及钛合金板材》中规定一般工业用纯钛的牌号由“TA1、TA2、TA3、TA4”分别修改为“TA1G、TA2G、TA3G、TA4G”，现为了保持国家标准技术要求的一致性和相互协调性，急需修订本标准以便解决国家标准中产品牌号表述不一致的问题。

GB/T 3621-2007自发布实施以来，对我国一般工业用钛及钛合金板材的生产应用起到了积极的推广作用，但随着我国钛及钛合金工业的快速发展，已成功研制并成熟应用了一大批钛合金板材（TA22、TA23、TA24、TA32、TC20等）至今未纳入国家标准中，对新研制应用钛合金板材的订货、生产、验收造成了较大困难，也不利于钛及钛合金产品的推广应用，现急需修订本标准以便解决以稳定生产并成熟应用的钛合金板材尚未纳入国家标准的问题。
自2007年以来，我国在GB/T 3621-2007的基础上，对一般工业用钛及钛合金板材进行了大批量的开发研制，并取得了丰硕的科研成果。目前已与应用单位了签订了大批量的协议技术条件，可以批量稳定的生产和应用最新研制的钛及钛合金板材，也积累了大量真实可靠的生产应用数据，现修订GB/T 3621-2007《钛及钛合金板材》国家标准的技术条件已成熟，具备充实的修订条件和恰当的修订时机。
(3) 标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益。
本标准的修订，可以及时解决国家标准中产品牌号表述不一致、最新研制产品无标准可依、技术要求落后国外先进技术标准等该标准在实施过程中存在的各项问题，以便充分发挥国家标准之间的相互协调性和一致性。
通过本标准的修订，可使我国一般工业用钛及钛合金板材的技术要求更加先进、合理，使我国钛及钛合金板材的整体质量水平达到国际先进水平，对促进我国钛及钛合金板材生产应用的有序化和规范化将产生积极作用，对推广我国钛及钛合金板材的发展将产生重要影响，并将有力的推动我国钛及钛合金产品快速健康的发展。
六、采用国际标准和国外先进标准的情况
本标准规定的钛合金板材达到了美国ASTM B265《钛及钛合金带材、薄板及厚板标准规范》的要求，标准水平达到国际先进水平，并额外增加了高温拉伸性能、高温持久性能、β转变温度的相关内容，标准水平分析见表10。
表11 《钛及钛合金板材》标准水平分析

	项目
	本标准
	美国ASTM B265
	水平综合判定

	钛合金牌号
	36个
	36个
	国际先进水平

	交货状态
	退火态、固溶态
	退火态、固溶态
	国际先进水平

	外形尺寸及其允许偏差
	相当
	相当
	国际先进水平

	室温拉伸性能
	相当
	相当
	国际先进水平

	高温拉伸
	有
	无
	国际先进水平

	高温持久
	有
	无
	国际先进水平

	弯曲性能
	相当
	相当
	国际先进水平

	β转变温度
	有
	无
	国际先进水平

	表面质量
	相当
	相当
	国际先进水平


七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性国家标准的协调配套情况
本标准修订时，考虑到与国际标准和规范的接轨，部分产品的技术要求与国外现行标准保持一致或更严，在标准的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等方面与国内相关标准协调一致；新修订的《钛及钛合金板材》从技术上保证了产品使用的安全性和可靠性，条文精炼表述清楚，技术要求全面、准确、科学、合理；标准的格式和表达方式等方面完全执行了现行的国家标准和有关法规，符合GB/T 1.1-2020的有关要求。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
暂无重大分歧意见。
九、标准性质的建议说明
鉴于本标准规定的钛及钛合金板材，不涉及人身及设备安全的内容，其属产品标准，不属于安全性标准。依据标准化法和有关规定，建议本标准的性质为推荐性国家标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
1、首先应在实施前保证标准文本的充足供应，使每个制造厂、设计单位以及检测机构等都能及时获取本标准文本，这是保证新标准贯彻实施的基础。
2、本次修订的《钛及钛合金板材》，不仅与生产企业有关，而且与设计单位、检测机构等相关。对于标准使用过程中容易出现的疑问，起草单位有义务进行必要的解释。
3、可以针对标准使用的不同对象，如制造厂、质量监管等相关部门，有侧重点地进行标准的培训和宣贯，以保证标准的贯彻实施。
4、建议本标准批准发布6个月后实施。
十一、废止现行有关标准的建议
在本标准发布实施之日起，代替GB/T 3621-2007《钛及钛合金板材》。
十二、其他应予说明的事项
经标准编制组对GB/T 3621-2007进行修订后，规定的产品品种更为全面、技术要求更具适用性，同时本标准在修订时参照了国外先进的钛及钛合金板材产品标准，使修订后的本标准更加先进、合理。
本标准发布实施后，将使我国钛及钛合金板材的整体质量水平可以完全达到国际先进水平，在满足国内需求的同时提高了在国际市场上的竞争实力，对促进我国钛及钛合金板材的发展将产生深远的影响。

《钛及钛合金板材》标准编制组 

