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一、任务来源
根据工信部《工业和信息化部办公厅关于印发2019年第二批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科[2019]126号），其中《铜加工企业检验、测量和试验设备配备导则》（计划编号2019-0459T-YS），由全国有色金属标准化技术委员会归口，中铝洛阳铜加工有限公司、中国有色金属标准计量质量研究所、江西耐乐铜业有限公司、浙江耐乐铜业有限公司负责起草，2021年完成。

二、工作简况

2.1 立项目的
为了推动有色金属工业走新型工业化道路，达到产品结构调整、清洁生产、环境友好的目的和实现可持续发展的战略目标，依据什么条件，按什么程序来配备满足预期使用目的要求的检验、测量和试验设备，是一项要求较高也很有实际意义的工作，是确保提高计量检测能力的基础，是企业长期稳定的保持产品质量，不断研制开发新产品的根本保证。

《铜加工企业检验、测量和试验设备配备导则》标准号：YS/T443-2001，是2001-03-21发布，2001-05-01实施，由中国有色金属工业协会发布。这些年来为铜加工企业不断完善计量检测体系，逐步提高计量检测能力发挥了重要作用。但随着企业管理和工艺装备水平的显著提高，对产品质量的要求及新的检测方法出现对配备的检验、测量和试验设备测量能力及精度、配备的依据提出了不同的需求。

2.2 项目编制组简况

2.2.1 项目编制组

本标准编制组成员单位为：中铝洛阳铜加工有限公司、中国有色金属标准计量质量研究所、江西耐乐铜业有限公司、浙江耐乐铜业有限公司

2.2工作过程

标准起草单位在接到全国有色金属标准化委员会下达的项目任务后，成立了专门的《铜加工企业检验、测量和试验设备配备导则》编制组，制定了相关工作计划。根据工作计划进度安排，标准编制组收集查阅了国内外相关政策、标准、文献。编制组对我国铜加工企业生产现状进行初步调研，调研方式主要有：资料调研、网上调研、电话咨询等。并经过多次讨论、征求意见和修改后形成了《铜加工企业检验、测量和试验设备配备导则》预审稿。

三、标准编制原则
3.1按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

3.2 配备的检验、测量和试验设备必须符合《中华人民共和国计量法》等法规的要求。

3.3 配备的检验、测量和试验设备的检测能力必须达到相关有效标准的要求，比如产品标准、工艺规程、理化试验方法或分析标准等。

3.4 配备的检验、测量和试验设备既要考虑铜加工行业先进工艺装备和高品质产品的要求，又要兼顾一般常规产品的检测要求。同时根据检测能力指数的重要程度区别对待，不强求划一。

3.5 测量能力指数Mcp值作为配备检验、测量和设备的重要技术参考依据，既要满足逾期使用的目的，同时要防止检测能力过高而增加不必要的配备成本。

3.6 制定的标准应科学合理、切实可行且具有可操作性，应能满足ISO9000、ISO10012、ISO14000及ISO/IEC17025的要求。
四、标准主要修订内容：

  本标准是在YS/T 443-2001《铜加工企业检验、测量和试验设备配备导则》标准的基础上进行的修改制定。本标准与YS/T 443-2001相比，主要变化如下：

4.1、原标准范围“本导则适用于铜加工企业在原料及成品检验，生产过程监控、能源计量、环境监测、安全防护等环节的检验、测量和试验设备的选择配备，并提供验证与评价的依据”修定为“本文件规定了铜加工企业检验、测量和试验设备配备的通用要求。本文件适用于铜加工企业在原料及成品检验，生产过程监控、能源计量、环境监测、安全防护等环节的检验、测量和试验设备的选择配备，并提供验证与评价的依据”。

4.2、“引用标准”是编制标准时必不可少的文件，如不引用，标准则无法实施。标准所引用的文件是编制标准时所依据的文件，也是构成标准全部内容的一个部分。

 4.2.1、增加25项引用标准：GB/T231.1、GB/T242、GB/T244、GB/T246、GB/T 3310、GB/T4340.1、GB/T 6394、GB 11911、GB/T23606、GB/T26303.1、GB/T 32791、GB/T34505、HJ/T 398、HJ 618、HJ 629、HJ 776、HJ1075、GBZ 2.1、GBZ/T 192.1、GBZ/T 300、YS/T347、YS/T 482、YS/T 483、YS/T864、JJF1001；

原标准YS/T 443-2001在2001年发布实施，在原料、半成品及成品检验设备配备依据方面，新制定检测标准有GB/T 34505-2017《铜及铜合金材料 室温拉伸试验方法》、YS/T 482-2005《铜及铜合金分析方法 光电发射光谱法》、YS/T 483-2005《铜及铜合金分析方法X射线荧光光谱法（波长色散型）》等。在环境监测与防护检验设备配备依据方面，为贯彻《中华人民共和国环境保护法》，保护环境，提高环境管理水平，规范环境检测工作，新制定国家环境保护标准有HJ 776-2015《水质 32种元素的测定 电感耦合等离子体发射光谱法》、HJ 1075-2019《水质 浊度的测定 浊度计法》等，检测依据及检测设备需求发生了变化，原引用标准不能满足要求。

4.2.2、更改了8项标准：GB/T 3248-1982更改为GB/T 351、GB/T 5748-1985更改为GBZ/T 192.1-2007、GB/T 7474-1987更改为HJ 485-2009、GB/T 11914-1989更改为HJ 828-2017、GB/T 15262-1994更改为HJ 482-2009、GB/T 15436-1995更改为HJ 479-2009、 GB/T 16488-1996更改为HJ 637-2018、GB/T 17167更改为YS/T 1401-2020；删除了2项标准：GB/T7487、GB/T7490（见2,2001版2）；

 原标准引用GB/T 3248-1982《铜、镍及其合金电阻系数测定方法》已作废，未见替代标准。目前铜加工行业电阻系数测量使用设备及依据标准大多采用GB/T 351-2019 《金属材料电阻系数测量方法》。GB 17167-2006该标准是针对普遍性的生产性企业，在实际应用当中，由于铜加工行业有其特殊性和区别性，新颁布实施的YS/T 1401-2020《铜加工行业能源计量器具配备和管理要求》指导性更强。其它标准如GB/T 5748-1985更改为GBZ/T 192.1-2007、GB/T 7474-1987更改为HJ 485-2009等均为重新修订代替原标准。

铜加工行业废水一般不涉及总氰化物及挥发酚，删除了2项标准GB/T7487-1987《水质 氰化物的测定 第二部分：氰化物的测定》、GB/T7490-1987 《水质 挥发酚的测定 蒸馏后4-氨基安替比林分光光度法》。

4.3、增加了分辨力术语及示例； 
4.4、配备通则中表1能力评价由足够、一般、不足、低更改为足够、满足、一般、不足、低，测量能力指数使用“≥”、“<”符号进行了分界，对类别检验、监控、测量修改为参数检验、参数监控、参数测量；

为了便于理解，对表1原注进行了修改；

注1：参数检验是指需判定合格与否的测量活动。如化学成分检验、力学性能指标检验。

注2：参数监控是指需判定工艺过程受控与否的测量活动。如在生产过程中对温度、压力、流量、液位、重量、尺寸、力、速度等的控制调节过程均属此类。

注3：参数测量是指不需判定合格与否的测量活动。在企业生产和经营管理过程中有许多参数，从测量角度讲，被测量数值大小，对产品质量不产生直接影响，但要求掌握具体量值，以便进行成本核算，或全面监视生产过程状况。如进出厂物料检斤、电、水耗量的测量都属此类。
修改了测量能力指数计算公式中“U”及“U 1”定义。原“U”测量的总不确定度未给出扩展因子（在不确定度评定时K值一般取2～3，在大多数情况下取K=2）；

原“U 1”表述的测量误差（准确度）、测量设备的基本误差因真值不存在，无法获得具体值，使用仪器的测量不确定度得出的结论更可靠、更客观。
    增加了“当多种设备均可以满足同一被测对象时，可以任选其一”；

4.5、表2“配备依据”删除了企业标准；物理试验被测对象按照通用和专有顺序进行了调整，增加了金属管扩口试验、金属管弯曲试验、金属材料管压扁试验、铜氢脆检验及清洁度；“检验、测量、试验设备”增加了智能型测汞仪、原子荧光光谱仪、冷原子吸收光谱仪、电感耦合等离子体质谱仪、涡流导电仪、氢气退火装置、弯曲试验机、电解抛光和机械抛光装置；“几何量测量”通用量具修改为外径千分尺、内测千分尺、壁厚千分尺、游标卡尺、万能角度尺、直角尺、半径样板（R规）、塞规、内径量表、钢直尺、钢卷尺、平板、显微镜、投影仪，备注栏增加了分辨力≤1/3T；

 4.6、环境监测与防护表3废水中被测对象增加了锰,删除了挥发酚、总氰化物；环境空气中被测对象增加了颗粒物（PM10、PM2.5），删除了自然沉降量；车间空气法规依据由《有色金属工业尘、毒测试管理办法》1990变更为GBZ 2.1-2019，被测对象增加了铜及其无机化合物 、铍及其无机化合物；污染源中烟气SO2等林格曼黑度配备依据GB/T 16157更改为HJ/T 398-2007、HJ 629-2011；噪声法规依据由《工业企业噪声卫生标准》（卫生部、国家劳动总局1979）更改为GB 12348-2008；

4.7、企业的能源计量器具配备按 GB/T 17167执行更改为按YS/T 1401执行；因《铜加工行业能源计量器具配备和管理要求》YS/T 1401对铜加工行业能源计量器具配备和管理作出了明确的规定和要求并定义了主要用能设备，所以删除了“重点机台、炉窑的确定”；

4.8、增加了资料性附录测量能力判定示例（附录 A）。
附录 A   测量能力判定示例(资料性)

A.1 测量任务：某带材厚度测量检验

A.2 参数要求：规格0.15（-0.01～0.01）mm；公差带宽：T=0.02mm。

各备选量具的分辨力及示值误差分别由量具说明书及检定证书给出。

表A.1

	要 素
	备选量具的计量特性（mm）

	
	千分尺
	微米千分尺
	数显外径千分尺
	板厚千分尺

	测量范围/mm
	0～25
	0～25
	0～25
	0～25

	分辨力
	0.01
	0.001
	0.001
	0.01

	示值误差
	0.004
	0.003
	0.002
	0.008


A.3 备选量具Mcp的计算及能力评价

备选千分尺Mcp按照式（2）计算：

Mcp= 
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该备选千分尺测量任务为检验，因此根据表1，该量具Mcp级别判定为C级，不满足表2中Mcp≥ 3的要求。

备选千分尺分辨力为0.01mm，大于
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，因此该量具分辨力不足。

其他备选量具Mcp计算及能力评价过程略。

A.4 备选量具的Mcp及能力评价结果

表A.2
	要 素
	备选量具

	
	千分尺
	微米千分尺
	数显外径千分尺
	板厚千分尺

	Mcp
	1.7
	2.2
	3.3
	0.8

	能力评价
	分辨力不足

Mcp为C级
测量能力不满足要求
	分辨力满足

Mcp为B级
测量能力不满足要求
	分辨力满足

Mcp为A级
测量能力满足要求
	分辨力不足

Mcp为E级
测量能力不满足要求


五、标准中涉及的专利或知识产权说明

本标准不涉及任何专利或知识产权。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

（无）

七、标准作为强制性或推荐性行业标准的建议

本标准建议作为推荐性标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议

本标准发布后，中国有色金属工业协会、全国有色金属标准化技术委员会应加强对本标准的宣传力度，介绍本标准的核心技术内容及实施的关键技术要素，促进更多地企业和科研单位了解、掌握、使用计量器具配置，促进标准的顺利实施。

该标准给出的术语和定义、计算方法和评价方法，企业应按照本标准，结合本企业实际生产情况，统筹考虑、合理配置本企业的计量器具。

九、废止现行有关标准的建议

本标准自发布之日起废止YS／T 443-2001《铜加工企业检验、测量和试验设备配备导则》。

十、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果

 计量检测能力是生产力的重要组成部分，被认为是现代化工业生产的三大支柱之一。
配备满足预期使用的目的要求的检验、测量和试验设备是确保提高计量检测能力的基础，是企业长期稳定的保持产品高品质，不断研制开发新产品的根本保证。

标准根据铜加工行业特点，充实、细化和完善了标准内容。企业可根据原材料检测、经营管理、安全生产、环境保护、能源计量、产品检测等方面的需要，确定计量检测点，配备符合使用要求的计量设备。
通过本次修订，该标准的指导性将更强，对提高铜及铜合金产品质量，促进国民经济的发展有着重要作用。
                                   《铜加工企业检验、测量和试验设备配备导则》

                                                    行业标准编制组
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