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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。

本文件起草单位：阳谷祥光铜业有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司、紫金矿业集团股份有限公司、白银有色集团有限公司、云南股份西铜铜业分公司、河南中原黄金冶炼厂有限责任公司、济源市万洋冶炼（集团）有限公司、江西铜业股份有限公司、北方铜业股份有限公司、贵研资源（易门）有限公司、山东恒邦冶炼股份有限公司、陕西瑞科新材料股份有限公司。

本文件主要起草人：XXX、XXX。
有色金属行业贵金属冶炼单位产品能源消耗限额

1 范围
本文件规定了金银铂钯等贵金属冶炼企业单位产品的能源消耗（以下简称能耗）限额的技术要求、统计范围、计算方法。

本文件适用于以贵金属精矿、铜铅锌镍冶炼产生的阳极泥以及各种含金银铂钯废料为原料的贵金属火法、湿法冶炼企业产品能耗的计算、考核。

2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2589   综合能耗计算通则

GB/T 12723  单位产品能源消耗限额编制通则

3术语和定义
3.1贵金属冶炼综合能耗

统计报告期内，金银铂钯等冶炼企业从处理贵金属精矿、铜铅锌镍冶炼产生的阳极泥以及各种含金银铂钯物料等原料到产出金锭、银锭、海绵铂和海绵钯等合格产品的生产过程的综合能耗与同期该合格产品产量的比值。

3.2含金银铂钯废料

被废弃不再使用的含金银铂钯的电子元件、电器插件或首饰废料等，通过人工或机械拆解分拣、破碎后形成的含金银铂钯物料。

4技术要求
4.1 现有贵金属冶炼企业单位产品能耗限定值

现有贵金属冶炼企业单位产品能耗限定值应符合表1、表2和表3的要求。单位产品能源消耗限额的取值原则遵循GB/T 12723。

表1 现有贵金属冶炼企业单位产品能耗限定值（火法工艺）

	指标名称
	限定值（kgce/kg）

	单位产品综合能耗
	金
	100

	
	银
	10

	
	铂
	50

	
	钯
	25

	注：同一工序下，金银铂钯产品综合能耗按照金银铂钯产量比计算。


表2 现有贵金属冶炼企业单位产品能耗限定值（湿法工艺）

	指标名称
	限定值（kgce/kg）

	单位产品综合能耗
	金
	400

	
	银
	100

	
	铂
	200

	
	钯
	220

	注：同一工序下，金银铂钯产品综合能耗按照金银铂钯产量比计算。


表3 现有贵金属冶炼企业单位产品能耗限定值（金银废料处理工艺）

	指标名称
	限定值（kgce/kg）

	单位产品综合能耗
	金
	50

	
	银
	5

	
	铂
	30

	
	钯
	60

	注：同一工序下，金银铂钯产品综合能耗应按照金银铂钯产量比计算。


4.2 新建贵金属冶炼企业单位产品能耗准入值

新建贵金属冶炼企业单位产品能耗准入值应符合表4、表5和表6的要求，单位产品能源消耗准入额的取值原则遵循GB/T 12723。

表4 新建贵金属冶炼企业单位产品能耗准入值（火法工艺）

	指标名称
	准入值（kgce/kg）

	单位产品综合能耗
	金
	60

	
	银
	5

	
	铂
	35

	
	钯
	20

	注：同一工序下，金银铂钯产品综合能耗按照金银铂钯产量比计算。


表5 新建贵金属冶炼企业单位产品能耗准入值（湿法工艺）

	指标名称
	准入值（kgce/kg）

	单位产品综合能耗
	金
	300

	
	银
	60

	
	铂
	180

	
	钯
	200

	注：同一工序下，金银铂钯产品综合能耗按照金银铂钯产量比计算。


表6 新建贵金属冶炼企业单位产品能耗准入值（金银废料处理工艺）

	指标名称
	准入值（kgce/kg）

	单位产品综合能耗
	金
	30

	
	银
	3

	
	铂
	20

	
	钯
	40

	注：同一工序下，金银铂钯产品综合能耗应按照金银铂钯产量比计算。


4.3 贵金属冶炼企业单位产品能耗先进值

新建贵金属冶炼企业单位产品能耗先进值应符合表7、表8和表9的要求，单位产品能源消耗先进额的取值原则遵循GB/T 12723。
表7 贵金属冶炼企业单位产品能耗先进值（火法工艺）

	指标名称
	先进值（kgce/kg）

	单位产品综合能耗
	金
	30

	
	银
	2

	
	铂
	20

	
	钯
	10

	注：同一工序下，金银铂钯产品综合能耗按照金银铂钯产量比计算。


表8 贵金属冶炼企业单位产品能耗先进值（湿法工艺）

	指标名称
	先进值（kgce/kg）

	单位产品综合能耗
	金
	160

	
	银
	20

	
	铂
	150

	
	钯
	160

	注：同一工序下，金银铂钯产品综合能耗按照金银铂钯产量比计算。


表9 贵金属冶炼企业单位产品能耗先进值（金银废料处理工艺）

	指标名称
	先进值（kgce/kg）

	单位产品综合能耗
	金
	15

	
	银
	1

	
	铂
	10

	
	钯
	15

	注：同一工序下，金银铂钯产品综合能耗应按照金银铂钯产量比计算。


5统计范围、计算方法
5.1统计范围
5.1.1能耗统计范围
    综合能耗统计范围从贵金属精矿、铜铅锌镍冶炼产生的阳极泥及各种含金银铂钯物料处理后产生的富集贵金属的阳极泥开始，到产出标准贵金属为止，是生产系统，包括熔炼、粉化、酸溶、萃取、还原、铸锭和环保处理工序等各生产环节所实际消耗的各种能源，以及辅助生产系统，包括为生产系统服务的机修、汽修、电修、供电、供水、水处理、动力供应、药剂供应等所消耗的各种能源之和。用做原料的能源也必需包括在内，不包括生活用能和基建项目用能。
5.1.2 统计方法
5.1.2.1 产品产量
所有产品产量，取自本企业计划统计部门按月统计上报的数据，年产品产量为各月产量之和统计。

5.1.2.2 各能源消耗量
能源实物月消耗量，取自本企业能源购进、消耗与库存动态月报表消耗的数据，能源实物年耗量为各月能源实物耗量之和统计。

各月能源消耗量则以实物月消耗量，按规定的折算系数计算能源月消耗量，总能源消耗量为各月能源消耗量之和。

5.1.2.3 贵金属冶炼企业单位产品能源消耗
贵金属冶炼企业单位产品能源消耗年数据是以各月能源消耗量之和除以各月产量的加权平均计算而得。

5.1.3企业生产实际消耗的各种能源
企业实际消耗的各种能源，系指用于生产活动的各种能源。它包括：一次能源（包括：原煤、原油、天然气、水力、风力、太阳能、生物质能等）、二次能源（包括：洗精煤、其他煤基、洗煤、型煤、焦炭、焦炉煤气、其他煤气、汽油、煤油、柴油、燃料油、液化石油气、炼厂干气、其他石油制品、热力、电力等）和生产使用的耗能工质（包括：新水、软化水、压缩空气、氧气、氮气、氦气、乙炔、电石等）所消耗的能源。其主要用于生产系统、辅助生产系统和附属生产系统；不包括生活用能和批准的基建项目用能。在企业实际消耗的能源中，用作原料的能源也应包括在内。

二次能源或耗能工质所消耗的各种能源应按能量的等价值原则折算成一次能源的能量。

生活用能指企业系统内的宿舍、学校、文化娱乐、医疗保健、商业服务和托儿幼教等方面用能。

5.1.4 企业计划统计期内的能源或燃料能源实物消耗量和能源消耗量
企业计划统计期内的某种能源或燃料能源实物消耗量的计算，应符合式（1）：

eh=e1+e2-e3-e4-e5···································（1）

式中：

eh——企业的能源实物消耗量；

e1——企业购入能源实物量；

e2——期初、末库存能源增减实物量；

e3——外销能源实物量；

e4——生活用能源实物量；

e5——企业工程建设用能源量。

企业计划统计期内的能源消耗量的计算，应符合式（2）：

E=E1+E2-E3-E4-E5····································（2）
E——企业计划统计期内能源消耗量；

E1——购入能源量；

E2——期初、末库存能源增减量；

E3——外销能源量；

E4——生活用能源量；

E5——企业工程建设用能源量。

所消耗的各种能源不得重计或漏计。存在供需关系时，输入、输出双方在计算中量值上应保持一致。设备停炉大修的能源消耗也应计算在内，且按检修后设备的运行周期逐月平均分摊。

企业综合能耗的计算按GB/T 2589的规定进行。

5.1.5 能源实物量及能耗量的计算单位
能源实物量及能耗量的计算单位如下：

——企业生产能耗量的单位为：kgce（千克标煤）；

——产品工艺能耗量（或称产品直接综合能耗）、产品综合能耗量的单位均为：kgce/kg（千克标煤每千克）。

5.1.6 各种能源（包括生产耗能工质消耗的能源）折算标煤量方法
5.1.6.1 企业实际消耗的燃料能源应以其低（位）发热量为计算基础折算为标准煤量。低（位）发热量等于29307.6千焦（kJ）的燃料，统称为1千克标准煤（1 kgce）。29307.6千焦（kJ）=1千克标准煤（1 kgce）。

5.1.6.2 外购燃料能源可取实测的低（位）发热量或供货单位提供的实测值为计算基础，或用国家统计部门的折算系数折算。除了电按当量值折算外，其他二次能源及耗能工质均按相应能源等价值折算。企业能源转换自产时，按实际投入的能源实物量折算标煤量；由集中生产单位外销供应时，其能源等价值应经主管部门规定；外购外销时，其能源等价值应相同；当未提供能源等价值时，可按国家统计部门的折算系数折算。余热发电统一按电力的折算系数。

5.1.7 单位产品能耗的产品产量的规定
5.1.7.1 计算单位产品能耗，应采用同一计划统计期内产出的合格产品产量。

5.1.7.2 所有产品产量，均以企业计划统计部门正式上报的数据为准。

5.1.8 余热利用能耗的计算原则
企业回收的余热，属于节约能源循环利用，不属于外购能源，在计算能耗时，应避免和外购能源重复计算。余热回收装置用能应计入该工序或工艺能耗。各工序或工艺中余热回收的热量和发电量，若输出本工序或工艺时应予以扣除；若回收的热量或发电量在本工序或工艺中消耗或使用，则在本工序或工艺中无扣减能源消耗量。不得重复计算扣除的余热回收量；提供其他工序时，在所用工序以正常能源消耗计入；回收的能源折标煤后应在回收余热的工序、工艺中扣除。如未扣除回收余热的能耗指标、应标明“未扣除余热回收能源”。

5.1.9 其他
间接的辅助、附属生产系统的能源消耗量和能源及耗能工质在企业内部贮存、转换与分配供应及外销中的损耗，及间接综合能耗，应根据各产品工艺能耗占企业生产工艺能耗量的比例，分摊给各个产品。

5.2 计算方法
5.2.1 工序（工艺）实物单耗的计算
工序（工艺）实物单耗按式（3）计算。
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·····································（3）

式中：

ES——贵金属冶炼工序（工艺）的实物单耗，单位为千克每千克（kg/kg）、千瓦时每千克（kW·h/kg）立方米每千克（m3/千克）；

MS——贵金属冶炼工序（工艺）直接消耗的某种能源实物总量，单位为千克（kg）、千瓦时（kW·h）、立方米（m3）；

PZ——贵金属冶炼工序（工艺）产出的合格产品（金、银、铂、钯）总量，单位为千克（kg）。

5.2.2 工序（工艺）能源单耗的计算
工序（工艺）能源单耗按式（4）计算。

[image: image4.png]


····································（4）

式中：

E1——贵金属冶炼工序（工艺）能源单耗，单位为千克标煤每千克（kgce/千克）；

EH——贵金属冶炼工序（工艺）直接消耗的各种能源实物量折标煤之和，单位为千克标煤（kgce）；

PZ——贵金属冶炼工序（工艺）产出的合格产品（金、银、铂、钯）总量，单位为千克（kg）。

注：该工序直接消耗的各种能源实物量折标煤量之和为代数和，当含回收余热时，按5.1.7处理，以免回收余热和外购能源重复计算。

5.2.3 工序（工艺）综合能源单耗的计算
工序（工艺）综合能源单耗按式（5）计算。
[image: image6.png]E; = E, + Eg



·································（5）

式中：
EZ——贵金属产品综合能源单耗，单位为千克标煤每千克（kgce/kg）；

E1——贵金属产品工艺（工序）能源单耗，单位为千克标煤每千克（kgce/kg）；

EF——贵金属产品间接辅助能耗及损耗分摊量，单位为千克标煤每千克（kgce/kg）。
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