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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国稀土标准化技术委员会（SAC/TC 229）提出并归口。

本文件起草单位：虔东稀土集团股份有限公司、有研稀土新材料股份有限公司、福建省长汀金龙稀土有限公司、赣州有色冶金研究所、江西南方稀土高技术股份有限公司、赣州晨光稀土新材料股份有限公司、内蒙古希捷环保科技有限责任公司、甘肃稀土新材料股份有限公司、包头稀土研究院、乐山有研稀土高技术有限公司、中化地质矿山总局浙江地质勘查院、江西泰斯特新材料测试评价中心、中稀天马新材料科技股份有限公司、江苏南方永磁科技有限公司、有色金属技术经济研究院有限责任公司。

本文件主要起草人：
稀土火法冶炼回收料
1   范围

本文件规定了稀土火法冶炼回收料的技术要求、试验方法、检验规则、包装、标识、运输和贮存及随行文件。

本文件适用于采用熔盐电解或热还原工艺产生的稀土火法冶炼回收料。

2   规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定

XB/T XXXX.1—202X  稀土熔盐电解回收料化学分析方法 第1部分：稀土总量的测定 重量法

XB/T XXXX.3—202X  稀土熔盐电解回收料化学分析方法 第3部分：铬、镍、锌、铝量的测定 

电感耦合等离子体质谱法
3   术语与定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1  稀土火法冶炼回收料 recyclable materials of rare earth pyrometallurgical process
稀土火法冶炼回收料是指熔盐电解回收料和热还原回收料。包括在冶炼过程产生的电解渣、穿（冒）槽泄漏的熔盐、包装打磨料、烟道灰、镧渣、钙渣、穿锅料等。该类物料经除杂加工后可用于再次提取稀土等有价元素。

3.2  电解渣 electrolytic slag

在稀土熔盐电解过程中，清理阳极卡具时，以及更换石墨阳极、出金属后，从清理炉膛内及坩埚内，产生出来的高熔点固体不溶物，统称为电解渣。
3.3  还原渣 reduction slag
用活性强的金属及碳、硅或它们的化合物，在一定温度下还原稀土化合物制得稀土金属的过程中产生的渣料。包括镧渣、钙渣、穿炉料等。
4   技术要求

4.1  分类

稀土火法冶炼回收料的分类见表1。

表1 稀土火法冶炼回收料的分类

	分类
	品名
	主成分
	稀土氧化物总量
参考范围
（REO，%）

	熔盐电解回收料
	电解渣
	REF3、RE、RExOy
	1~60%

	
	穿槽泄漏熔盐（电解槽漏液）
	REF3、LiF、RExOy、RE
	5%~60%

	
	包装打磨料（抛光粉）
	REF3、RE、RExOy
	15%~90%

	
	其他（如扫地灰、回收粉尘）
	REF3、RExOy、LiF
	1%~50%

	热还原回收料
	镧热还原渣（如镧钐渣、镧镱渣）
	La2O3、La、Sm2O3、Sm、Yb2O3、Yb等
	≥80%

	
	钙热还原渣（如铽钙渣、镝钙渣）
	CaF2、少量RE、CaCO3
	0.5%~4%

	
	穿炉料
	REF3、RExOy、RE
	20%-30%

	
	其他
	REF3、RExOy、RE
	5%~30%


4.2  化学成分

4.2.1  稀土元素组成

稀土火法冶炼回收料包含一种或多种稀土元素，所含稀土总量范围为0.5%~99%。以电解或还原金属类别为稀土配分的主体元素范围为0%~99%。
4.2.2  非稀土元素的基本组成

稀土火法冶炼回收料中非稀土元素的含量因工艺引入杂质的来源不同，有所差异，基本组成见表2。

表2 稀土火法冶炼回收料中非稀土元素的基本组成
	分类
	品名
	非稀土元素组成范围（质量分数）/%

	
	
	F
	Al
	Fe
	Si
	Ca
	Mg
	Li
	C
	Cr
	Zn
	Ni

	熔盐电解回收料
	电解渣、穿槽泄漏熔盐（电解槽漏液）、包装打磨料（抛光粉）、其他（如扫地灰、回收粉尘）
	3.0~30.0
	＜0.8
	＜7.0
	0.02~3.0
	0.02~1.0
	＜0.05
	＜6.0
	＜6.0
	＜0.050
	＜0.050
	＜0.050

	热还原回收料
	镧热还原渣回收料
	-
	＜0.05
	＜0.05
	＜0.05
	＜0.05
	-
	-
	-
	＜0.050
	＜0.050
	＜0.050

	
	钙热还原渣回收料
	＜48.0
	＜1.5
	＜1.0
	＜1.0
	＜50.0
	-
	-
	-
	＜0.050
	＜0.050
	＜0.050

	
	穿炉料、其他
	＜10.0
	＜28.0
	2.0~3.0
	＜55.0
	0.02~1.0
	＜3.0
	＜6.0
	＜6.0
	＜0.050
	＜0.050
	＜0.050


4.3  基本要求

稀土火法冶炼回收料中不应混有与生产无关的夹杂物。稀土火法冶炼回收单元应按照分类及化学成分对回收料进行分类回收。
5   试验方法

5.1  化学成分

5.1.1  稀土火法冶炼回收料稀土总量的分析方法按XB/T XXXX.1—202X的规定进行。

5.1.2  稀土火法冶炼回收料中铬、镍、锌、铝量的分析方法按XB/T XXXX.3—202X的规定进行，其它非稀土杂质含量的测定由供需双方协商解决。
5.2  数值修约
按照GB/T 8170的规定进行。

6   检验规则

6.1  组批
稀土火法冶炼回收料每批应由类别相同，成分相近的稀土火法冶炼回收料组成。每批回收料应粉碎后制样，成批提交检验。
6.2  检查与验收

6.2.1  稀土火法冶炼回收料应由供方质量检验部门进行检验，也可委托其他检验部门进行检验，保证产品质量符合本文件规定，并填写产品随行文件。

6.2.2  需方应对收到的产品按本文件的规定进行检验，如检验结果与本文件规定不符时，应单独封存，在收到稀土火法冶炼回收料之日起1个月内向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，可委托双方认可的单位进行，并在需方共同取样。
6.3  检验项目
每批稀土火法冶炼回收料应进行化学成分的检验。

6.4  取样与制样
6.4.1  化学成分分析的取样件数按产品件（袋）数的100%进行。

6.4.2  化学成分分析取制样方法
将物料粉碎至粒度小于100目，按照每袋30公斤装袋。用插管在每件（袋）中心及周围等距离处取三点，每件（袋）取样量不少于50g，将试样混匀后，用四分法迅速缩放至5份试样所需数量，装入清洁的塑料（瓶）袋中并封口。

6.4.3  化学成分分析制样方法

6.5  检验结果确定
从该批产品中取双倍试样进行重复试验，确定样品检验结果。

7   标志、包装、运输、贮存及随行文件
7.1  标志、包装

7.1.1 每批稀土火法冶炼回收料外包装上应注明供方名称、回收料分类、批号、重量。

7.1.2 稀土火法冶炼回收料采用铁桶或编织袋包装，每桶（袋）重量供需双方协商确定，并在合同中注明。

7.2  运输、贮存

稀土火法冶炼回收料在运输、装卸、贮存过程中，应注意防潮，不应开封，不应混有与生产无关的夹杂物，不应用被以上物品污染的装卸工具装运，运输，贮存过程应有防火设施。
7.3  随行文件

每批稀土火法冶炼回收料应附随行文件，注明：

a) 供方名称；

b) 稀土火法冶炼回收料名称和分类；

c) 批号；

d) 净重、件数；

e) 各项分析检验结果；

f) 本文件编号；

g) 出厂日期。
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