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前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规划》的规定起草。

本文件代替GB/T 18113—2010《铬酸镧高温电热元件》，与GB/T 18113—2010相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a)更改了规范性引用文件（见第2章，2010年版的第2章）；

b)更改了术语和定义（见第3章，2010年版的第3章）；

c)更改了产品牌号表示方法，增加了LaCrO-14-45-16、LaCrO-16-55-26、LaCrO-18-65-33、LaCrO-22-90-58四个牌号（见第4章，2010年版的第4章）；
d)更改了产品外观质量的要求，增加了产品对“抗折强度”， “化学成分”的要求（见第5章，2010年版的第4章）；

e) 增加了产品“使用寿命”和“抗折强度”的试验方法（见第6.3条，第6.5条）；

f) 增加了产品“抗折强度”的检验项目（见第7.3条）；

g) 增加了随行文件（见第8.3条）；
h) 增加了资料性附录A（见附录A）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国稀土标准化技术委员会（SAC/TC229）提出并归口。

本文件起草单位：包头稀土研究院、包头云捷电炉厂、虔东稀土集团股份有限公司、湖南稀土金属材料研究院、赣州湛海新材料科技有限公司、中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司。

本文件主要起草人：王峰、李静雅、张刚、姚南红、任旭东、解萍、祝文材、刘荣丽、高亮、金艳华、成宇。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

——GB/T 18113—2000、GB/T 18113—2010；

——本次为第二次修订。

铬酸镧高温电热元件

1   范围

本文件规定了铬酸镧高温电热元件的要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输、贮存及随行文件。

本文件适用于以粉末冶金法制得的铬酸镧高温电热元件（以下简称产品），供组装超高温电炉使用。

2   规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2900.23  电工术语  工业电热设备
GB 5959.4  电热装置的安全第4部分：对电阻加热装置的特殊要求

GB/T 8170   数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 10067.1 电热和电磁处理装置基本技术条件第1部分：通用部分

3   术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

电极端  electrode

元件两端与电极连接的部分。
[来源：GB/T 2900.23]
3.2
电热端  heating part

元件通电工作时中间发热量最高的部分。
[来源：GB/T 2900.23]
3.3
引线端  terminal part

元件通电工作时两侧发热量最低，连接电极端与过渡端的部分。
[来源：GB/T 2900.23]
3.4
过渡端  transition part

    电热端与引线端之间过渡的部分。

4 分类与牌号
4.1 分类
    产品按照尺寸规格主要分为LaCrO-14-45-12、LaCrO-14-45-16、LaCrO-16-55-18、LaCrO-16-55-26、LaCrO-18-65-25、LaCrO-18-65-33、LaCrO-22-90-50、LaCrO-22-90-58，八个牌号。
4.2 产品牌号的表示方法
产品牌号表示方法如下：

LaCrO - × × -  × × -  × ×

第四层次  表示产品电热端长度，单位为厘米（cm）

第三层次  表示产品全长，单位为厘米（cm）

第二层次  表示产品外径，单位为毫米（mm）
第一层次  表示产品名称，用“LaCrO”表示。
牌号示例1：
LaCrO-14-45-12，其含义是：产品主元素为铬酸镧，外径为14 mm，全长为45 cm，电热端长度为12 cm。
牌号示例2：
LaCrO-22-90-50，其含义是：产品主元素为铬酸镧，外径为22 mm，全长为90 cm，电热端长度为50 cm。
4.3 产品示意图
产品示意图见图1。
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标引序号说明：

L－全长
1－电极端

2－引线端

3－过渡端

4－电热端

Ф1－外径

Ф2－内径
注：此图所示为等直径管状铬酸镧元件
图1 铬酸镧高温电热元件示意图
5技术要求
5.1 几何尺寸及允许偏差
产品几何尺寸及允许偏差应符合表1的规定。如需方有特殊要求，供需双方可协商确定。
5.2 产品的额定温度、使用限制功率及电阻

产品的额定温度、使用限制功率及电阻应符合表2的规定。室温启动时，产品的限制功率应符合表2中30℃限制功率的规定。如需方有特殊要求，供需双方可协商确定。
5.3 产品使用寿命

1400℃产品使用寿命宜不小于3000 h，1800℃产品使用寿命宜不小于1000 h，仅供参考。
5.4  外观质量

5.4.1铬酸镧电热元件为等直径黑色管状直棒。各端的颜色随化学成分的改变而略有变化。

5.4.2铬酸镧电热元件表面应目视光滑平整、无裂纹和孔洞。

5.4.3电极端表面涂有导电涂层，涂层表面应清洁光滑，无指痕、油污、锈蚀，无颗粒附加物，无凹坑、划伤、裂纹、凸起等缺陷。

表1几何尺寸及允许偏差
	产品牌号
	几何尺寸/mm

	
	外径
	全长
	电热端
	过渡端
	引线端
	电极端

	LaCrO-14-45-12
	14.0±0.5
	450±5
	120±1
	20±1
	105±5
	40±1

	LaCrO-14-45-16
	14.0±0.5
	450±5
	160±1
	/
	105±5
	40±1

	LaCrO-16-55-18
	16.0±0.5
	550±5
	180±1
	40±1
	105±5
	40±1

	LaCrO-16-55-26
	16.0±0.5
	550±5
	260±1
	/
	105±5
	40±1

	LaCrO-18-65-25
	18.0±0.5
	650±5
	250±1
	40±1
	120±5
	40±1

	LaCrO-18-65-33
	18.0±0.5
	650±5
	330±1
	/
	120±5
	40±1

	LaCrO-22-90-50
	22.0±0.5
	900±10
	500±1
	40±1
	120±10
	40±1

	LaCrO-22-90-58
	22.0±0.5
	900±10
	580±1
	/
	120±10
	40±1


表2 额定温度、限制功率及电阻
	产品牌号
	额定使用

温度/℃
	限制功率/W

不大于（U×I）
	限制功率/W

不大于（U×I）
	电阻值/Ω

	
	
	30℃
	1800℃
	30℃
	1800℃

	LaCrO-14-45-12
	1800℃
	45×10
	60×12
	60±5
	5±0.1

	LaCrO-14-45-16
	1800℃
	50×10
	65×12
	65±5
	5±0.1

	LaCrO-16-55-18
	1800℃
	55×10
	70×15
	70±5
	5.5±0.1

	LaCrO-16-55-26
	1800℃
	60×10
	80×15
	80±5
	5.5±0.1

	LaCrO-18-65-25
	1800℃
	60×10
	80×15
	80±5
	6±0.1

	LaCrO-18-65-33
	1800℃
	65×10
	90×15
	100±5
	6±0.1

	LaCrO-22-90-50
	1800℃
	100×15
	120×20
	120±10
	8±0.1

	LaCrO-22-90-58
	1800℃
	120×15
	160×20
	160±10
	8±0.1

	注：限制功率值为标称值，仅供参考。


5.5  抗折强度

电热端常温抗折强度应不小于20 MPa。

5.6  化学成分

产品的化学成分参见附录A，为参考值，不作为验收的依据。
6试验方法

6.1几何尺寸及允许偏差

    产品直径用精度为0.02 mm游标卡尺测量、其它几何尺寸用精度为1 mm钢板尺或钢卷尺测量6.2额定温度、使用限制功率及电阻
6.2.1 （30℃）电阻值用0.5级万用表测量。1800℃电阻值，用元件在1800℃下保温10 min后的电压、电流值计算而得。限制功率值为标称值，由（U×I）表示，即初始电压和电流不宜超过（30℃）限制功率值。额定使用温度下，电压和电流不宜超过（1800℃）限制功率值，仅供参考。
 额定使用温度用双铂铑热电偶测量电热端中部。
6.3产品使用寿命

产品从装机运行升温开始，到出现断裂、破碎或者功率低于初始值的50%时终止。
6.4外观质量

自然散射光下，目视检查。
6.5抗折强度
6.5.1  主要设备及技术要求


万能材料试验机，单值相对误差±1%。

6.5.2  检验方法

在室温下，取待测试的电热端棒材，放置于试验机支架的两个支点上（棒材应保持水平），两支点间距离应符合表3规定。

表3 两支点间距离

	外径/mm
	6~14
	＞14~20
	＞20～25
	＞25～30

	两支点间距离/mm
	80
	150
	200
	300


在被检棒两支点的中间位置垂直加压，记录棒材折断时的负荷，并根据公式（1）计算出抗折强度：
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公式（1）中数学符号说明：

σ——抗折强度，单位为兆帕（Mpa）；

Ф1 ——被检棒的外径，单位为毫米（mm）；

W ——荷重，单位为千牛（kN）；

S  ——两支点间的距离，单位为毫米（mm）。

Ф2 ——被检棒的内径，单位为毫米（mm）；
7   检验规则

7.1  检查与验收

7.1.1产品由供方质量技术监督部门进行检验，保证产品质量符合本文件的规定，并填写质量证明书。

7.1.2需方应对收到的产品按本文件的规定进行检验，如检验结果与本文件的规定不符时，可在收到产品之日起2个月内以书面形式向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，可委托双方认可的单位进行，并在需方共同取样。

7.2  组批

    产品应成批提交检验，每批应由同一牌号的产品组成。

7.3  检验项目

每批产品应进行几何尺寸、额定温度、使用限制功率、电阻、外观质量及抗折强度的检验。

7.4  取样规则

    仲裁取样按表4的规定进行

表4

	每批件（支）数
	1~4
	5~19
	20~49
	50~100
	>100

	取样件（支）数
	件（支）数的100%
	5
	8
	10
	件（支）数的平方根取正整数


7.5  检验结果判定

7.5.1产品的几何尺寸、额定温度、使用限制功率、电阻及抗折强度的检验结果与本文件规定不符时，则从该批产品中取双倍试样对不合格项目进行复验，若仍有任一项结果不合格，则该批产品为不合格。

7.5.2外观质量检验结果与本文件规定不符时，则直接判该批产品为不合格。

8  标志、包装、运输、贮存及随行文件
8.1  标志、包装

8.1.1 包装桶（箱）外应有不褪色标志，注明：供方名称、产品名称、产品牌号、批号、出厂日期、及“防震、防潮”等标志或字样。
8.1.2产品采取“防震、防潮”措施后装入包装桶（箱）。如需方对包装有特殊要求，由供需双方协商。

8.2  运输、贮存

    产品运输过程应防震、防潮，存放于干燥处，不得露天放置。

8.3  随行文件

    每批产品应附有随行文件，其中除应包括供方信息、产品信息、本文件编号、出厂日期或包装日期外，还宜包括：

a） 质量证明书，内容如下：

· 产品的主要性能及技术参数；

· 产品特点（包括制造工艺及原材料的特点）；

· 对产品质量所负的责任；

· 产品获得的质量认证及待供方技术监督部门检印的各项分析检验结果。
b） 产品合格证，内容如下：

· 检验项目及其结果或检验结论；

· 批量或批号；

· 检验日期;

· 检验员签名或盖章。
c）产品质量控制过程中的检验报告及成品检验报告；

d）产品使用说明，正确搬运、使用、贮存方法等，包括但不限于如下内容：

· 产品使用的环境条件应符合GB/T 10067.1—2005中5.1.3.1的规定；

· 产品的直接触电防护应符合GB 5959.4—2008中9.5.1和9.5.2的规定；

· 产品在使用时的电压、电流、功率及温度控制说明；

· 产品需配套的保温材料。

e）其他。

附录A

(资料性附录)

铬酸镧电热元件的化学成分

铬酸镧（LaCrO3）材料，属于钙钛矿（ABO3）型结构稳定的陶瓷材料，合成铬酸镧材料的主要原料是氧化镧（La2O3）与氧化铬（Cr2O3），氧化镧约占原料比例的65%。为了获得不同性能，材料中的镧可用部分铈（Ce）、钙（Ca）、锶（Sr）等其他元素部分替代，铬可被锰（Mn）、铁（Fe）等其他元素部分替代。

铬酸镧电热元件的化学成分范围见表A.1。

表A.1铬酸镧电热元件的化学成分（质量分数%）

	主要成分
	主要添加成分

	LaCrO3
	Ce
	Ca
	Sr
	Mn
	Fe

	>90
	<10
	<10
	<10
	<10
	<10
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High temperature lanthanum chromite heating module
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