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《金属锂单位产品能源消耗限额》行业标准
编 制 说 明
[bookmark: _Toc508203288][bookmark: _Toc508959272][bookmark: _Toc16812]一  工作简况
[bookmark: _Toc508203289][bookmark: _Toc8485][bookmark: _Hlk50551822][bookmark: _GoBack]1. 立项目的
为加快推进生态文明建设，促进工业绿色发展，落实国家“十三五”规划纲要和《中国制造2025》战略部署，工业和信息化部会同国家质检总局等部门先后发布了《工业绿色发展规划（2016-2020年）》和《绿色制造工程实施指南（2016-2020年）》《绿色制造标准体系建设指南》（工信部联节〔2016〕304号）、《关于开展绿色制造体系建设的通知》（工信厅节函（2016）586号）、《工业节能与绿色标准化行动计划（2017-2019年）》（工信部节〔2017〕110号）等文件。由此，加快构建绿色制造体系，推动绿色产品、绿色工厂、绿色园区和绿色供应链全面发展成为“十三五”期间的一项重要任务。
锂电新材料产业作为国家战略性新兴产业，被列为国家十三五规划重点领域。金属锂产品开发属于锂电产业的配套产业，符合国家产业发展政策。随着新能源汽车的普及，对金属锂产品的需求将不断扩大，特别是因为电动汽车对高续航里程的要求，更是加大了对应用于负极补锂材料原料的金属锂的需求量，据统计金属锂全球需求量将从2017年的3200吨至2025年增加至4000吨以上，广大的市场前景促使着金属锂加工企业产量不断提高，规模不断扩大。并且每年都有不少新兴的金属锂加工企业加入，并且金属锂加工行业本就属于高耗能产业，这意味着我国将会有大量的锂及其辅助资源将被消耗，故而节约资源迫在眉睫。为了使我国有限的资源得到充分的利用，促进行业协调发展、绿色发展，响应国家节能减排的号召，化解结构性产能过剩。制定一系列相关产品的能源消耗限额国家标准来限制各加工企业的能源消耗，规范锂产业的生产准入条件，促进金属锂产业的健康发展，实施严格的环境准入门槛显得尤为重要。
[bookmark: _Toc508203290]在此大背景之下，锂行业迫切需要加速淘汰落后产能，大力促进行业整体技术进步和节能减排进程，进一步提升产业集中度。为此，制订《金属锂单位产品能源消耗限额》标准，成为锂行业实现绿色发展的必要选择。
为了进一步提高我国终端用能产品能效市场准入门槛和高耗能行业能耗准入门槛，充分发挥能耗标准的引领作用，推动节能技术进步，提高节能管理水平，加快产业结构调整和优化升级，必须对有色金属产品的能耗标准进行深入研究，建立和完善科学合理的有色金属能耗标准体系，达到节能减排和提高能源利用效率的目的，满足国家宏观调控和市场的需求，规范锂冶炼生产企业能源消耗指标的计算与考核评定，淘汰落后生产工艺，提高能源利用效率，需要制定《锂单位产品能源消耗限额》行业标准。
[bookmark: _Toc19833]2 任务来源
[bookmark: OLE_LINK2] 根据工业和信息化部下达的《工业和信息化部办公厅关于印发2019年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》(工信厅科函(2019)126号)的要求,行业标准《金属锂单位产品能源消耗限额》，计划号为：YS/T0093--2019，完成时间2020年，列入2019年第一批有色金属协会标准计划项目，技术归口单位是全国有色金属标准化技术委员会。本标准起草单位为江西赣锋锂业股份有限公司、宜春赣锋锂业有限公司、四川天齐股份有限公司、中核建中核燃料元件有限公司锂业分公司、金昆仑锂业有限公司等参与制定工作，技术归口单位是全国有色金属标准化技术委员会。
[bookmark: _Toc508203293][bookmark: _Toc16626][bookmark: _Hlk50551783]3 标准编制组单位简况
[bookmark: _Toc458287586][bookmark: _Toc508203295][bookmark: _Toc13080]3.1  主编单位简介
江西赣锋锂业股份有限公司（以下简称赣锋锂业）为全球最大的金属锂生产商、全球第三大、国内最大的锂化合物供应商。金属锂产品占全球市场占有率的47%，全国市场占有率的70%。赣锋锂业经过十几年的发展已然成为全国锂行业的龙头企业、国家火炬计划重点高新技术企业、国家锂材料及应用高新技术产业化基地龙头企业，并于2010年在深圳中小企业版上市，成为我国锂行业首家上市公司。经过多年的研究开发，赣锋锂业已然成为国内锂产品种类最全、技术最全、最先进的一家高新技术企业。公司注册资本11.15亿元人民币，在职员工4000余人。拥有14家全资子公司和7大生产基地。公司专业从事锂及锂化合物研发、生产和销售。产品涵盖锂及锂系列合金、锂盐、锂电材料、有机锂和锂电池五大类三十多种，是国内锂系列产品种类最全、产品加工链最长、工艺技术最全面的专业生产商。
赣锋锂业现有宜春赣锋锂业有限公司和奉新赣锋锂业有限公司两大金属锂生产基地，总占地面积达400亩，在职员工500余人。现有48台电解槽生产线，12条电池级金属锂生产线，6条工业级金属锂生产线。两大生产基地生产产品包含金属锂、锂粒子、锂片、锂带和锂系列合金产品，产品种类及规格多样，满足各种不同客户需求。赣锋锂业金属锂年产能达2000吨，产品远销美国、欧盟、日本、印度等国家和地区。
赣锋锂业经过二十余年对锂产品的开发和研究，不断地进行技术革新，使得赣锋锂业的技术一直处于行业前列。在不断地技术革新过程中，企业拥有“低温真空蒸馏制备电池级金属锂”、“手套箱内三元气体下垂直挤压制备超薄锂带”、“多阳极熔盐电解制备金属锂”、“自动剪切高钠金属锂粒子”等多项独创技术，填补了多项国内技术空白，并处于国内锂行业技术研发的领先地位。
公司目前已申请了专利163项，其中发明专利90项，实用新型专利73项；获授权专利共计107项，其中发明51项，实用新型56项；拥有计算机软件著作权3项。研发出国家级重点新产品3个，省级重点新产品30多个，承担国家火炬计划、国家振兴与技术改造项目等国家级项目13项，省科技重大专项，省高新技术产业化重大项目等省级项目20多项。公司主持或参与起草或修订《锂》、《锂带》和《氢化锂》等国家、行业标准18项。
有色金属技术经济研究院是我国有色金属行业的标准研究权威单位，对本标准的技术内容和编制规范进行指导，积极配合主编单位协调各成员单位运行各项实验测试任务，并为本标准的科学性与权威性把关，在编制组中贡献显著。
[bookmark: _Toc508203296][bookmark: _Toc458287587][bookmark: _Toc5411]3.2  其他主要成员单位简介
宜春赣锋锂业有限公司成立于2008年7月，位于宜春市经济技术开发区春一路9号，总占地193亩,注册资本5000万元人民币，在职员工200余人。系江西赣锋锂业股份有限公司的全资子公司，是集金属锂及锂材产品研发、生产、经营、销售于一体的高新技术企业。公司有32台电解槽生产线，8条电池级金属锂生产线，4条工业级金属锂生产线，实现年产1200吨金属锂及锂材产品。获授权国家发明专利3项，实用新型专利19项，省级重点新产品6个，荣获市级以上奖励3项。
奉新赣锋锂业有限公司成立于2004年01月08日，位于江西省宜春市奉新县冯田开发区，系江西赣锋锂业股份有限公司的全资子公司，是集金属锂及锂材产品研发、生产、经营、销售于一体的高新技术企业。年产能800吨金属锂及锂材产品。
以上单位在整个标准编制过程中，积极参加编制组各次工作会议，积极组织、协调有关单位，配合主编单位编制本标准文本，积极提供编制组所需相关资料，多次组织对标准的初稿和修改稿进行认真的讨论和审议，提出大量有益的意见和建议，在编制组中发挥了重要的骨干作用。
四川天齐锂业股份有限公司成立于1995年10月16日，位于四川省射洪县太和镇城北，致力于锂系列产品的研发、生产和销售，主导产品有电池级碳酸锂、工业级碳酸锂、电池级无水氯化锂、工业级无水氯化锂、电池级金属锂、工业级金属锂以及磷酸二氢锂、高纯碳酸锂和金属锂等，年产300吨金属锂及锂材产品。
中核建中核燃料元件有限公司锂业分公司成立于1994年9月26日，位于四川省金江村，年产300吨金属锂及锂材产品。
金昆仑锂业有限公司成立于2017年1月17日，位于青海省格尔木市昆仑经济开发区瀚海路28号，总占地，注册资本32000万元，年产300吨金属锂及锂材产品。
以上单位在本标准的制定过程中积极参与，提供了科学可靠的数据和诸多可行性建议。
以上单位金属锂总产能2900吨，占全国金属锂总产能的80%以上，上述企业具有行业代表性。
[bookmark: _Toc11010]3.3 主要工作成员所负责的工作情况
本标准主要起草人及工作职责见表1。

表1 标准主要起草人及工作职责
	序号
	起草人姓名
	工作职责

	1
	李良彬
	负责方案制定、组织协调、主持标准条款编写、标准技术内容的审核、把关等。

	2
	彭良平、涂明江
	负责方案制定、组织协调、主持标准条款编写、标准技术内容的审核、把关等。

	3
	严庆生 李强
	协助方案制定、组织协调、主持标准条款编写、标准技术内容的审核、把关等。

	[bookmark: _Hlk52953154]4
	梅锦涛
	协助标准研制的组织协调、技术参数确定等。

	5
	庞全世
	协助标准研制的组织协调、技术参数确定等。

	6
	江礼伦
	参与金属锂产品调研、技术参数确定等。

	7
	徐荣
	参与金属锂产品调研、技术参数确定等。

	8
	刘高炜
	参与金属锂产品调研、技术参数确定等。


2.2.4 确保现有锂冶炼企业持续健康发展，进一步提高锂冶炼企业准入门槛，优化能耗先进水平为依据。
[bookmark: _Toc17682]4 主要工作过程
[bookmark: _Toc29892]4.1  立项批准
根据工业和信息化部和中国有色金属工业协会下达的《工业和信息化部办公厅关于印发2019年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》(工信厅科函(2019)126号)和《关于下达2018年第三批协会标准制修订计划的通知》(中色协科字(2018)165号的要求,《金属锂单位产品能源消耗限额》行业标准修订获准立项，项目计划号：2019－0093T-YS，完成时间2020年。
[bookmark: _Toc31035]4.2  任务落实
根据工业和信息化部和中国有色金属工业协会下达的《工业和信息化部办公厅关于印发2019年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》(工信厅科函(2019)126号)和《关于下达018年第三批协会标准制修订计划的通知》(中色协科字(2018)165号的要求,行业标准《金属锂单位产品能源消耗限额》和团体标准《绿色设计产品评价技术规范锂》由江西赣锋锂业股份有限公司牵头起草，江西赣锋锂业股份有限公司在接到编制YS/T0093--2019《金属锂单位产品能源消耗限额》标准的任务后，十分重视此项工作，专门成立了标准编制项目组，成员由锂冶炼单位从事生产工艺技术人员和具有丰富经验的能源管理人员组成，确定工作内容，制订工作计划，确保修订质量和工作进度。
[bookmark: _Toc18851][bookmark: _Toc508203314]4.3  各阶段工作过程
1）2018年12月7日，由全国有色金属标准化技术委员会组织，在浙江衢州召开了本标准的任务落实会议，会议决定，《金属锂单位产品能源消耗限额》标准，由江西赣锋锂业股份有限公司负责牵头制定。
2）2018年12月份，公司接到该标准制定任务后，组成了《金属锂单位产品能源消耗限额》协会标准制定小组，并明确了工作职责和任务，制定了工作计划和进度安排，确定了制定原则。
3）2019年1月至2019年5月，公司内部组织标准编写培训，同时确定所要编写标准的基本框架。本标准在编制过程中，查阅了大量国内外相关文献资料及相关企业的企业标准，同时协同中国有色金属协会在2019年5月份向各生产企业发放《金属锂单位产品能源消耗限额》调研表（有色标秘2019{39}文件），进行了资料收集，并借鉴其他行业现有《锂单位产品能源消耗限额》标准，经过综合考虑与讨论，最后形成了该标准的讨论稿。
4）2019年6月17日，由全国有色金属标准化技术委员会组织在江西宜春召开本标准的征求意见讨论会。与会单位有江西赣锋锂业股份有限公司、天齐锂业股份有限公司、宜春赣锋锂业有限公司、新疆有色金属研究所、国合通用测试评价认证股份公司、江西东鹏新材料有限责任公司、江西南氏锂电新材料有限公司、四川雅化实业集团股份有限公司、江苏容汇通用锂业股份有限公司、浙江衢州永正锂电科技有限公司、宜春银锂新能源有限责任公司等以及江西赣锋循环科技有限公司、广东邦普循环科技有限公司等电池、废料回收单位，就本标准的征求意见稿进行了讨论。
5）2019年7月～9月，标准编制工作组根据宜春会议讨论情况，并结合各家生产单位提出的意见和建议，整理后形成《金属锂单位产品能源消耗限额》协会标准的预审申报稿。
6）2019年10月29日～10月31日，由全国有色金属标准化技术委员会组织在山东泰安召开本标准的预审会。与会单位有江西赣锋锂业股份有限公司、天齐锂业股份有限公司、宜春赣锋锂业有限公司、新疆有色金属研究所、国合通用测试评价认证股份公司、江西东鹏新材料有限责任公司、江西南氏锂电新材料有限公司、四川雅化实业集团股份有限公司、江苏容汇通用锂业股份有限公司、浙江衢州永正锂电科技有限公司、宜春银锂新能源有限责任公司等以及江西赣锋循环科技有限公司、广东邦普循环科技有限公司等电池、废料回收单位，就本标准的预审稿进行了讨论。
7）2019年11月～2020年9月，标准编制工作组根据泰安会议讨论情况，并结合各家生产单位提出的意见和建议，整理后形成《金属锂单位产品能源消耗限额》协会标准的送审稿。
8）2020年9月10日，由全国有色金属标准化技术委员会组织在陕西西安召开本标准的意见讨论会，与会单位有江西赣锋锂业股份有限公司、天齐锂业股份有限公司、宜春赣锋锂业有限公司、四川雅化实业集团股份有限公司，就本标准的送审稿进行了讨论。
9）2020年9月，标准编制工作组根据西安会议讨论情况，并结合宜春赣锋锂业有限公司、四川天齐股份有限公司、中核建中核燃料元件有限公司锂业分公司、金昆仑锂业有限公司各家生产单位提出的意见和建议，整理后形成《金属锂单位产品能源消耗限额》协会标准的审定稿。
[bookmark: _Toc508959273][bookmark: _Toc497309525][bookmark: _Toc13746][bookmark: _Hlk50551939]二  标准编制原则和确定标准主要内容
[bookmark: _Toc13730]2.1  编制原则
标准编制主要遵循的原则
[bookmark: _Toc5545]2.1.1 本标准编制执行国家标准《标准化工作导则》GB/T1.1-2020。
[bookmark: _Toc4477]2.1.2 本标准编制以实际可操作性为前提，满足合理性、适应性、先进性等为原则。
[bookmark: _Toc22522]2.1.3 本标准编制同时应符合国家有关法律、法规、政策和相关标准要求。
[bookmark: _Toc28039]2.1.4 符合有色行业标准编制要求。
[bookmark: _Toc27906]2.1.5 满足国家淘汰落后产能的要求，促进锂冶炼企业的技术进步和新工艺、新设备的使用。
[bookmark: _Toc31901]2.1.6 支持企业对冶炼技术的开发，促进锂冶炼企业改进现有冶炼技术，降低冶炼单耗，提高能源利用效率，最大限度地减少资源浪费。
[bookmark: _Toc30804]2.2  标准编制依据
[bookmark: _Toc18314]2.2.1 本标准编制以国家重要产业政策和有色金属行业供给侧改革为指导。
[bookmark: _Toc3341]2.2.2 本标准以2016-2018年我国锂冶炼企业能耗实绩以及世界锂冶炼企业能耗先进水平为依据。
[bookmark: _Toc29825]2.2.3 本标准是以国家标准GB 2589-2008、GB/T 3484-2009、GB/T 4369、GB/T 8170-2008、GB/T 10575-2007、GB/T 12723-2013、GB/T 15587-2008、GB 50919-2013等为依据，参考行业规范《中国有色金属工业能耗统计报表计算方法规定》。

[bookmark: _Toc25048]三 标准主要技术指标确定依据
[bookmark: _Toc2989]3.1  生产工艺
[bookmark: _Toc25045]3.1.1  电解工艺
国内锂冶炼生产企业主要有江西赣锋锂业股份有限公司、天齐锂业股份有限公司、中核建中核燃料元件有限公司锂业分公司、金昆仑锂业有限公司等，本次调研单位为江西赣锋锂业股份有限公司、天齐锂业股份有限公司、中核建中核燃料元件有限公司锂业分公司、金昆仑锂业有限公司，被调研的四家冶炼单位，年金属锂产量达2900吨，其中，江西赣锋锂业股份有限公司年产金属锂达2000吨，占69%。江西赣锋锂业股份有限公司的子公司宜春赣锋锂业和奉新赣锋锂业均采用上插式电解槽熔盐电解法，尾气采用三级吸收塔喷淋液碱处理；天齐锂业股份有限公司、中核建中核燃料元件有限公司锂业分公司、金昆仑锂业有限公司同样采用的是熔盐电解法，尾气处理主要采用液碱处理。
[bookmark: _Toc10456]3.1.2  工业级锂提纯工艺
目前国内工业级锂提纯主要采用油熔法。油熔法是通过加入白油熔炼、沉降而达到去除杂质，提高纯度的目的。目前江西赣锋锂业股份有限公司、天齐锂业股份有限公司、中核建中核燃料元件有限公司锂业分公司、金昆仑锂业有限公司均采用油熔法提纯工业级金属锂，提纯后的锂经挤压、剪切、包装后成为工业级锂产品。
[bookmark: _Toc27143]3.1.3  电池级锂提纯工艺
现工业化生产电池级锂主要采用蒸馏法，通过对电解粗锂进行蒸馏而达到分离杂质的目的。蒸馏法又分为高温蒸馏和低温蒸馏，而高温蒸馏由于耗能大，基本已被淘汰，目前江西赣锋锂业股份有限公司、天齐锂业股份有限公司、中核建中核燃料元件有限公司锂业分公司、金昆仑锂业有限公司采用的均是低温蒸馏法，利用高真空度低温蒸馏技术，在高真空度环境下将金属锂中部分低熔点、高饱和蒸汽压的金属除去，降低了蒸馏温度，同时降低了金属锂的蒸发量，提高了锂的收率。
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图1 工艺流程图
[bookmark: _Toc19391]3.2  电解和提纯能耗指标的规定
[bookmark: _Toc16124]3.2.1 生产工序划分
3.2.1.1电解工艺按生产过程和特征分为下列工序。即:电解、运输、尾气处理等工序。
3.2.1.2工业级锂提纯工艺按生产过程和特征分为下列工序。即:熔铸、挤压等工序。
3.2.1.3电池级锂提纯工艺按生产过程和特征分为下列工序。即:蒸馏、铸锭等工序。
[bookmark: _Toc17290]3.2.2 生产工艺能耗计算
3.2.2.1为消除氯化锂品位对产品能耗的影响，便于比较不同企业产品能耗的高低，熔盐电解所用氯化锂均采用GB/T 10575-2007标准。目前江西赣锋锂业股份有限公司、金昆仑锂业有限公司主要采用的是GB/T10575-2007中LiCl-1标准原料，中核建中核燃料元件有限公司锂业分公司同时采用GB/T 10575-2007中LiCl-0标准原料与LiCl-1标准原料，天齐锂业股份有限公司主要采用的均是GB/T 10575-2007中LiCl-0标准原料。
3.2.2.2为消除产品品位对产品能耗的影响，便于比较不同企业产品能耗的高低，本标准所指产品均符合GB/T 4369标准，其中工业级金属锂特指符合GB/T 4369中Li-4~Li-6标准，电池级金属锂特指GB/T 4369中Li-1~Li-3标准。
3.2.2.3根据本标准规定计算工艺能耗, 当电解、提纯工序划分与本标准不一致时，可按实际工序组成计算工艺能耗。
[bookmark: _Toc25789]3.3  能耗指标等级的划分
为提高锂冶炼企业准入门坎，优化能耗指标，使之达到先进水平。本标准能耗指标分为能耗限定值、能耗准入值和能耗先进值。能耗限定值现有锂冶炼企业产品能耗必须达到的指标。能耗准入值是指新建和改造锂冶炼企业能耗准入条件，符合产业政策的锂冶炼企业必须在国家规定的期限内通过技术改造达到准入条件；能耗先进值，就是国内先进水平，达到或接近世界同类产品能耗先进水平，是节能型锂冶炼企业能耗指标的要求。
[bookmark: _Toc22400]3.4  能耗限额指标
[bookmark: _Toc4946][bookmark: _Hlk50552973]3.4.1  能源消耗限额限定值
即现有锂冶炼生产企业单位产品能源消耗限额限定值，要求现有锂冶炼生产企业单位产品能耗不得高于此值，高者或将被淘汰。其值来源主要参考了全国现有锂冶炼企业的平均水平。根据历年来收集到的锂冶炼生产能耗数据，以及国内主要锂冶炼企业四年的能耗数据确定的。

表4-1  企业一 单位产品能源消耗统计表

	年份
	产量
	单位产品资源消耗
	单位产品能耗

	
	电解粗锂t
	工业级锂t
	电池级锂t
	氯化锂t/t
	氯化钾t/t
	电解工艺综合能耗tce/t
	工业级锂提纯工艺综合能耗tce/t
	电池级锂提纯工艺综合能耗tce/t

	2015
	1600
	850
	600
	6.32
	0.03
	6.39
	0.15
	0.96

	2016
	1600
	820
	650
	6.30
	0.02
	6.27
	0.14
	0.92

	2017
	1800
	860
	800
	6.20
	0.02
	5.83
	0.14
	0.80

	2018
	1900
	900
	850
	6.25
	0.02
	6.09
	0.14
	0.84

	2019
	1650
	750
	820
	6.26
	0.02
	6.02
	0.14
	0.81




表4-2  企业二 单位产品能源消耗统计表
	老生产线

	年份
	产量
	单位产品资源消耗
	单位产品能耗

	
	电解粗锂t
	工业级锂t
	电池级锂t
	氯化锂t/t
	氯化钾t/t
	电解工艺综合能耗tce/t
	工业级锂提纯工艺综合能耗tce/t
	电池级锂提纯工艺综合能耗tce/t

	2015
	63.28
	42.01
	20.00
	6.27
	0.02
		6.15



	0.15
	0.61

	2016
	72.10
	30.16
	40.50
	6.16
	0.02
		6.09



	0.14
	0.55

	2017
	80.43
	2.68
	76.14
	6.16
	0.02
		6.03



	0.12
	0.55

	2018
	83.86
	1.50
	80.50
	6.16
	0.02
		6.03



	0.12
	0.55

	新生产线

	2018
	
	
	
	6.13
	0.018
	4.94
	0.82
	1.19

	2019
	
	
	
	6.12
	0.023
	4.91
	0.90
	1.27


企业二新生产线单位产品总能耗与以前相差不大，但在电解工艺综合能耗、工业级锂提纯工艺综合能耗、电池级锂提纯工艺综合能耗三项数据单项相差较大，数据明显偏离行业平均值，故不纳入计算。
表4-3  企业三 单位产品能源消耗统计表
	年份
	产量
	单位产品资源消耗
	单位产品能耗

	
	电解粗锂t
	工业级锂t
	电池级锂t
	氯化锂t/t
	氯化钾t/t
	电解工艺综合能耗tce/t
	工业级锂提纯工艺综合能tce/t
	电池级锂提纯工艺综合能耗tce/t

	2015
	541.55
	261.03
	332.39
	6.38
	0.02
	6.25
	1.38

	2016
	384.33
	109.48
	247.56
	6.5
	0.06
	7.89
	1.38

	2017
	173.124
	66.77
	109.65
	6.27
	0.05
	8.88
	1.56

	2018
	156.714
	62.38
	86.99
	6.36
	0.03
	7.02
	1.73

	2019
	113.164
	87.828
	15.75
	6.35
	0.05
	7.04
	1.85


企业三工业级锂提纯工艺综合能耗与电池级锂提纯工艺综合能耗不能单独计算，提供的数据在两列中相同，故不纳入计算。
表4-4  企业四 单位产品能源消耗统计表
	年份
	产量
	单位产品资源消耗
	单位产品能耗

	
	电解粗锂t
	工业级锂t
	电池级锂t
	氯化锂t/t
	氯化钾t/t
	电解工艺综合能耗tce/t
	工业级锂提纯工艺综合能tce/t
	电池级锂提纯工艺综合能耗tce/t

	2015
	0
	0
	0
	0
	0
	-
	-
	-

	2016
	0
	0
	0
	0
	0
	-
	-
	-

	2017
	0
	0
	0
	0
	0
	-
	-
	-

	2018
	94.96
	47.68
	0
	6.50
	0.35
	5.99
	0.82
	-

	2019
	205.95
	140.96
	0
	6.48
	0.30
	5.95
	0.80
	-


企业四处在试生产阶段，工业级锂提纯工艺综合能耗数据异常，且远大于行业平均值，故不采纳。
[bookmark: _Hlk52357627]在企业一（见表4-1）中，2015年、2016年、2017年、2018年与2019年五年的电解工艺综合能源消耗分别为6.39 tce/t、6.27 tce/t、5.83 tce/t、6.09 tce/t和6.02 tce/t，五年的单位产品综合能源消耗平均为6.12 tce/t。
在企业一（见表4-1）中，2015年、2016年、2017年、2018年与2019年五年的工业级锂提纯工艺平均综合能源消耗分别为0.15 tce/t、0.14 tce/t、0.14 tce/t、0.14 tce/t、0.14 tce/t，五年的工业级锂提纯工艺单位产品综合能源消耗平均为0.14 tce/t。
在企业一（见表4-1）中，2015年、2016年、2017年、2018年与2019年五年的电池级锂提纯工艺平均综合能源消耗分别为0.96 tce/t、0.92 tce/t、0.80 tce/t、0.84 tce/t和0.81 tce/t，五年的电池级锂提纯工艺单位产品综合能源消耗平均为0.87 tce/t。
[bookmark: _Hlk52366280]在企业二（见表4-2）中，老生产线2015年、2016年、2017年、2018年的电解工艺综合能源消耗分别为6.15 tce/t、6.09 tce/t、6.03 tce/t、6.03 tce/t，四年的的单位产品综合能源消耗平均为6.08 tce/t；新生产线2018年与2019年的电解工艺综合能源消耗分别为4.94 tce/t、4.91 tce/t，两年的单位产品综合能源消耗平均为4.93 tce/t。
在企业二（见表4-2）中，老生产线2015年、2016年、2017年、2018年的工业级锂提纯工艺平均综合能源消耗分别为0.15 tce/t、0.14 tce/t、0.12 tce/t、0.12 tce/t，四年的的单位产品综合能源消耗平均为0.13 tce/t；新生产线2018年与2019年的电解工艺综合能源消耗分别为0.82 tce/t、0.90 tce/t，两年的单位产品综合能源消耗平均为0.86 tce/t。
在企业二（见表4-2）中，老生产线2015年、2016年、2017年、2018年的电池级锂提纯工艺平均综合能源消耗分别为0.61 tce/t、0.55 tce/t、0.55 tce/t、0.55 tce/t，四年的的单位产品综合能源消耗平均为0.57 tce/t；新生产线2018年与2019年的电池级锂提纯工艺平均综合能源消耗分别为1.19 tce/t、1.27 tce/t，两年的单位产品综合能源消耗平均为1.23 tce/t。
企业二新生产线单位产品总能耗与以前相差不大，但在电解工艺综合能耗、工业级锂提纯工艺综合能耗、电池级锂提纯工艺综合能耗三项数据单项相差较大，数据明显偏离行业平均值，故不纳入计算。
在企业三（见表4-3）中，2015年、2016年、2017年、2018年与2019年五年的电解工艺综合能源消耗分别为6.25 tce/t、7.89 tce/t、8.88 tce/t、7.02 tce/t、7.04 tce/t，五年的单位产品综合能源消耗平均为7.42 tce/t。
在企业三（见表4-3）中，2015年、2016年、2017年、2018年与2019年五年的工业级锂提纯工艺与电池级锂提纯工艺平均综合能源消耗分别为1.38 tce/t、1.38 tce/t、1.56 tce/t、1.73 tce/t、1.85 tce/t，五年的工业级锂提纯工艺与电池级锂提纯工艺综合能源消耗平均为1.58 tce/t。
企业三工业级锂提纯工艺综合能耗与电池级锂提纯工艺综合能耗不能单独计算，提供的数据在两列中相同，故不纳入计算。
在企业四（见表4-4）中， 2018年与2019年两年的电解工艺综合能源消耗分别为5.99 tce/t、5.95 tce/t，两年的单位产品综合能源消耗平均为5.97 tce/t。
在企业四（见表4-4）中，2018年与2019年两年的工业级锂提纯工艺平均综合能源消耗分别为0.82 tce/t、0.80 tce/t，两年的工业级锂提纯工艺单位产品综合能源消耗平均为0.81 tce/t。
企业四处在试生产阶段，工业级锂提纯工艺综合能耗数据异常，且远大于行业平均值，故不采纳。
在调查的四家锂冶炼生产企业中，在生产规模上，有年产能锂产品2000吨的锂冶炼企业一家，年产能锂产品300吨的锂冶炼企业三家。在生产工艺上，电解采用的都是熔盐电解法，工业级锂提纯采用的都是油熔法三家，电池级锂提纯都是采用的蒸馏法，因此，所调查的四家锂冶炼企业，具有合理的代表性。通过数据计算，这四家锂冶炼生产企业四年的电解工艺能源单耗平均值分别为6.12 tce/t、6.08 tce/t、7.42 tce/t和5.97 tce/t，考虑到锂是个小金属行业，全国产销量3000吨左右，据此初步确定，全国主要锂冶炼企业电解工艺综合能源消耗的一般水平约为6.40 tce/t，经与其他三家锂冶炼生产单位沟通，将6.40 tce/t作为现有锂冶炼企业单位产品综合能源消耗限定值。在调研的四家锂冶炼生产企业中，现有三家企业的单位产品综合能源消耗达到了该要求，其中两家企业均在某一年的电解工艺综合能耗指标没有达到该要求，认为是由于企业新建项目没有达产达标或生产负荷不饱满造成的，因此将现有锂冶炼生产企业采掘工艺单位产品综合能源消耗限额限定值确定为6.40 tce/t是合理的。
在工业级锂提纯生产工艺上，所调查的四家锂冶炼企业主要采用油熔法。油熔法是通过加入白油熔炼、沉降而达到去除杂质，提高纯度的目的。这四家锂冶炼生产企业四年的工业级锂提纯生产工艺能源单耗平均值分别为0.14 tce/t、0.13 tce/t、1.58 tce/t和0.81 tce/t，企业三工业级产品与电池级产品数据不能区分，企业四还在试生产，产能处在爬坡过程中，这两项数据数据不具备参考价值，故舍弃，参考前两家家锂冶炼企业的数据，据此初步确定，全国主要锂冶炼企业工业级锂提纯工艺综合能源消耗的一般水平约为0.14 tce/t，并将0.14 tce/t作为现有锂冶炼企业工业级锂提纯单位产品综合能源消耗限定值。
在电池级锂提纯工艺上，所调查的四家锂冶炼生产企业，企业四暂未生产电池级产品，其他三家都是采用蒸馏法来达到分离杂质，提高锂纯度的目的，这三家锂冶炼生产企业四年的电池级锂提纯工艺能源单耗平均值分别为0.87 tce/t、0.57 tce/t、1.58 tce/t，企业三工业级锂提纯工艺综合能耗与电池级锂提纯工艺综合能耗不能单独计算，提供的数据在两列中相同，故不纳入计算。另本标准制定针对原料为国标LiCl-1标准的生产工艺，企业二同时采用国标LiCl-0的原料，原料等级不同，故初步确定，全国主要锂冶炼企业电池级锂提纯工艺综合能源消耗的一般水平约为0.87 tce/t，并将0.87 tce/t作为现有锂冶炼企业电池级锂提纯单位产品综合能源消耗限定值。
[bookmark: _Toc7672]3.4.2  能源消耗限额准入值 
新建锂冶炼生产企业单位产品能源消耗限额准入值，即要求新建锂冶炼生产企业单位产品能源消耗应当达到行业的先进水平，总体来说，就是在现有金属锂生产企业单位产品平均能源消耗的基础上下降2～8%。虽然锂行业在十几种主要有色金属生产行业中，规模较小，电解、提纯生产工艺基本定型，但设备大多是非标设备，其中自制设备较多，更新能源消耗下降的难度偏大，因此新建准入值的能源下降幅度取值分别为：电解工艺综合能源消耗下降5%，电池级锂提纯工艺综合能源消耗下降5%，工业级锂提纯工艺平均综合能源消耗下降5%。据此初步确定，将6.08 tce/t作为新建锂冶炼生产企业电解工艺单位产品综合能源消耗的限额准入值，将0.13 tce/t作为新建锂冶炼生产企业工业级锂提纯单位产品综合能源消耗的限额准入值，将0.83 tce/t作为新建锂冶炼生产企业单位产品综合能源消耗的限额准入值。
[bookmark: _Toc5217]3.4.3  能源消耗限额先进值 
锂冶炼生产企业单位产品能源消耗限额先进值，要求锂冶炼生产企业通过加强内部管理，推进技术进步，引进和消化新工艺、新技术、新设备和新材料，使企业单位产品能源消耗达到行业的世界先进水平。在调研的四家锂冶炼生产企业中，一家企业的电解工艺单位产品综合能源消耗最低为5.83 tce/t，一家企业电解工艺单位产品综合能源消耗最低为6.03 tce/t，一家企业的电解工艺单位产品综合能源消耗最低为6.25 tce/t，一家企业的电解工艺单位产品综合能源消耗最低为5.95 tce/t。考虑到GB 50919-2013中将5.78 tce/t设为一级能耗，现有四家企业单位产品综合能源消耗最低值均大于5.78 tce/t，为此，将5.78 tce/t作为锂冶炼生产企业电解工艺单位产品综合能源消耗先进值。在调研的四家锂冶炼生产企业中，一家企业的工业级锂提纯工艺单位产品综合能源消耗最低在0.14 tce/t，一家企业的工业级锂提纯工艺单位产品综合能源消耗最低在0.12 tce/t，一家企业的工业级锂提纯工艺单位产品综合能源消耗最低在1.38 tce/t，一家企业的工业级锂提纯工艺单位产品综合能源消耗最低在0.80 tce/t，为此，将0.12 tce/t作为锂冶炼生产企业工业级锂提纯工艺单位产品综合能源消耗先进值。在调研的四家锂冶炼生产企业中，一家企业电池级锂提纯生产单位产品综合能源消耗最低为0.80 tce/t，一家企业电池级锂提纯生产单位产品综合能源消耗最低为0.55 tce/t，一家企业电池级锂提纯生产单位产品综合能源消耗最低为1.38 tce/t，企业四暂未产出电池级锂产品，虽然企业二原料为更高标准的LiCl-0原料，但为了促进行业协调发展、绿色发展，响应国家节能减排的号召，化解结构性产能过剩，使我国有限的资源得到充分的利用，考虑到此，将0.55 tce/t作为锂冶炼生产电池级锂提纯单位产品综合能源消耗先进值。
[bookmark: _Toc15367]3.5  适用范围
通过调查，国内锂冶炼企业均采用熔盐电解法、油熔法、真空化料法、蒸馏法制备工业级锂和电池级锂，而真空还原法制锂现还无法产业化应用。因此，本标准仅适用于熔盐电解法的锂冶炼企业，不适用于真空还原法的锂冶炼企业。
附录A 《常用能源品种现行参考折标煤系数》（资料性附录）
考虑所有折标煤能耗指标建立在现行折标煤系数上，故增加此附录。附录A资料的折标煤系数如遇国家统计部门规定发生变化，能耗等级指标则应另行设定。
附录B《耗能工质能源等价值》（资料性附录）
本资料来源于GB 2589-90中的附录A。附录B资料的能源等价值如有变动，以国家统计部门最新公布的数据为准。
[bookmark: _Toc31398]四、标准中涉及的专利或知识产权说明
无。
[bookmark: _Toc2844245][bookmark: _Toc23429]五、采用国际标准和国外先进标准的情况
[bookmark: OLE_LINK1]本标准根据我国情况首次制定，填补了我国金属锂单位产品能源消耗限额标准的空白，其技术指标符合用户要求，先进合理。本标准在编制过程中进行了大量的数据收集工作，同时兼顾了国内大部分金属锂生产厂家的情况。
本标准没有采用国际标准；本标准在制定过程中未检测到同类国际标准。标准总体水平达到了国际先进水平。
[bookmark: _Toc2844246][bookmark: _Toc27231]六、与有关现行法律、法规和强制性国家标准的关系
本标准与相关法律、法规、规章及相关标准协调一致，没有冲突。
[bookmark: _Toc2844247][bookmark: _Toc21089]七、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc2844248][bookmark: _Toc8669]八、标准作为强制性标准或推荐性标准的建议
建议标准《绿色设计产品评价技术规范 氢氧化锂》作为推荐性标准颁布实施。
[bookmark: _Toc2844249][bookmark: _Toc3413]九、贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准批准发布后，应加强对本标准的推广和宣传力度，促进更多企业和客户了解、掌握、科学使用《金属锂单位产品能源消耗限额》标准，促进标准的顺利实施。
[bookmark: _Toc2844250][bookmark: _Toc11224]十、废止现行有关标准的建议
无。
[bookmark: _Toc2844251][bookmark: _Toc8571]十一、其他应予说明的事项
无。
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