

送审稿

汽车天窗导轨用铝合金挤压型材
（征求意见稿）编制说明

1、 工作简况

1 立项目的和意义

2017年，中国汽车总产量预计为3140万辆，较2016年的3000万辆增长4.7%。然而，由于总体经济放缓，2018年中国汽车产量出现了28年来的首次下降，产量为2980万辆。其中，乘用车2320万辆、货车400万辆、客车40万辆、特种车辆220万辆。
与此相反的是中国新能源汽车市场，2018年新能源汽车产量为110万辆，预计2030年将达到1160万辆，年复合增长率为21.4%。预计同期纯电动汽车(BEV)产量将增长23%，从2018年的77万辆增至2030年的920万辆。根据对铝材使用强度的预测，这一预测增长可能会推动铝材市场的强劲增长。预测电动车产量将以2%的年复合增长率增长，电动自行车将增加到4030万辆，中国汽车行业工业生产前景见图1。
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图1 中国汽车工业生产前景
中国汽车工业逐渐将重心转向轻量化，应对满足越来越严格的立法。与此相适应，铝合金挤压型材的需求将增加，铝的使用量也将增加。
根据CM的调查，2017年汽车行业铝材消费量为390万吨，比2016年增长8%。2018年，由于乘用车销售停滞，总消费量略有下降，降幅为1%。预计到2030年，汽车行业铝材的总消费量将达到1070万吨，年复合增长率为8.9%，中国汽车工业铝总消费量及分类情况见图2。
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图2 中国汽车工业铝总消费量及分类情况
乘用车是铝材的主要市场，2017年的铝材消费量估计为290万吨，占总消费量的74%。由于中国近期经济活动放缓，2018年乘用车总产量下降6.6%，导致乘用车铝材使用量下降3.6%。2018年，新能源乘用车(NEV)产量显著增加，增幅为75%，其主要原因在于纯电动汽车（BEV）的强劲需求。由此，中国新能源汽车的铝材消费量增加96%，从2017年的7.5万吨增至2018年的14.6万吨。在政府制定的节能减排目标的支持下，预计到2030年，中国新能源汽车行业使用铝材的比例将从目前占铝材消费总量的3.8%升至29.4%，中国汽车工业铝材总消费量/新能源车比例见图3。
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图3 中国汽车工业铝总消费量/新能源车比例
按单车消费量计算，2018年，新能源客车行业铝材消耗量最大，预计每辆客车消耗210kg铝，混合动力客车消耗179.6kg。BEV客车和ICE客车的铝材消耗量分别为128.4kg和118.7kg，尽管如此，与美国、欧盟、日本等发达国家相比，中国汽车铝材的用量还有较大差距，与上述世界发达国家之间在铝材使用强度上的差距将会缩小，中国汽车制造行业面临着越来越严格的节能减排政策，这些政策将促进铝合金挤压型材的增长。纯电动汽车（BEV）铝材的单位消费量至2030年将达到283.5kg，中国汽车单车铝材消耗量估算见表1.
表1 中国汽车单车铝消耗量估算(公斤）
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除了减重之外，铝材具有良好的回收特性，寿命周期结束后，可回收循环利用。工信部办公厅关于做好2018年工业质量品牌建设工作的通知，工信厅科函〔2018〕83号文件提出加快装备制造业标准化和质量提升，推动汽车、船舶、航空等重点领域的标准化和质量提升，加快重点急需标准的制修订工作，实施《国家车联网产业标准体系建设指南（智能网联汽车）》。
2017年工业通信业标准化工作要点中强调，鼓励和引导生产企业联合用户和整机企业等共同开展核心基础零部件（元器件）、先进基础工艺和产业技术基础标准的制定，加快先进基础材料、关键战略材料和前沿新材料标准的制定，构建满足产业发展需求的工业基础标准体系。
汽车天窗导轨铝合金挤压型材行业产值预计，随着中国汽车工业蓬勃发展和国家对节能减排工作的重视，国家不断加大对汽车轻量化及环保型新材料生产及制造的投入，天窗导轨铝挤压材的需求量2016年290.5万吨，2017年313万吨，2018～2019年估计约（330～360）万吨。  
目前，汽车天窗导轨型材没有国家或者行业统一的标准，化学成分采用GB/T 3190《变形铝及铝合金化学成分》，其他性能指标采用GB/T 6892《一般工业用铝及铝合金挤压型材》及GB/T 33910《汽车用铝及铝合金挤压型材》标准,但这些标准不能满足汽车天窗对精密铝合金挤压型材的技术要求，天窗的功能受其影响，使用过程中可能会产生异响、渗漏、天窗关闭不严密、使用寿命短、不安全等问题。如汽车天窗的安全性，汽车低速（15km/h）碰撞，天窗导轨要求不应产生弯曲变形现象，不得影响正常使用功能；汽车高速60km/h碰撞，天窗机械组滑块不应脱落飞出，天窗的可靠性与天窗导轨型材的尺寸偏差和力学性能有着密切的关系。2017年556196辆奥迪Q5汽车被召回，原因是天窗漏水，经查是2010年10月9日～2016年8月1日生产的。直接原因与天窗导轨的尺寸偏差和结构设计及密封件老化有直接关系。影响乘客舒适感的噪音，产生的原因是天窗导轨的滑槽表面粗糙、滑槽表面压伤、气泡及天窗导轨型材的力学性能不达标等缺陷。有鉴于此，亟需针对汽车天窗的特性制定标准，提升汽车天窗导轨的产品质量。
为了规范和统一汽车天窗导轨用铝合金挤压型材的产品标准，满足汽车行业的需要，促进汽车天窗部件质量提升，制定汽车天窗导轨用铝合金挤压型材标准，提高产品质量，适应汽车轻量化发展的大趋势，推动、引领行业发展，因此制定本标准，具有一定现实意义。项目符合国务院相关部门规定的专项：
（一）、国家统计局令第28号战略性新兴产业分类（2018）：高品质铝材制造（代码3.2.1.3）、国民经济名称：铝压延加工（代码3252*）”；

（二）、工业和信息化部办公厅关于印发《2018年工业通信业标准化工作要点》的通知（工信厅科函〔2018〕99号）要求的（四）抓好重点领域标准的制定中的原材料质量提升行动；

（三）、《中国制造2025》的通知国发〔2015〕28号　三、战略任务和重点（四）加强质量品牌建设（完善质量监管体系：健全产品质量标准体系）及先进基础材料：新型能源材料太阳能电池的先进有色金属配套材料；
（四）、国质检标联［2018］77号文《新材料领航行动计划（2018-2020）》关于（一）构建新材料产业标准体系：先进基础材料标准子体系，对传统原材料标准体系升级中的先进有色金属材料。
2 任务来源

全国有色金属标准化技术委员会于2018年11月29日～31日在合肥组织召开了标准立项论证会，经工信部批准，项目被工信厅科[2018]73号文件列为2019年有色金属行业标准计划项目（计划号：2018-2062T-YS），计划完成日期2020年。

3 项目编制组单位名称变化情况

本标准计划的原编制组单位为：宁波科诺精工科技有限公司、国家有色金属质量监督检测中心、浙江乐祥铝业有限公司、苏州铭德铝业有限公司、昆山捷安特轻合金科技有限公司、宁波裕民机械工业有限公司、宁波市标准化技术研究院等。
其中“国家有色金属质量监督检测中心”已更名为“国标（北京）检验认证有限公司”。

4 编制组简要情况

2019年，在全国有色金属标准化技术委员会组织下，成立了以宁波科诺精工科技有限公司、国家有色金属质量监督检测中心、浙江乐祥铝业有限公司、苏州铭德铝业有限公司、昆山捷安特轻合金科技有限公司、宁波裕民机械工业有限公司、宁波市标准化技术研究院、广东坚美铝型材厂（集团）有限公司、广东兴发铝业有限公司、广东豪美铝业股份有限公司、福建省闽发铝业股份有限公司、福建省南平铝业有限公司、天津开发区艾隆化工有限公司、广东省工业分析检测中心、广东华昌铝厂有限公司、山东南山铝业股份有限公司、浙江富丽华铝业有限公司等17家单位为主要起草单位。

2019年3月27日～29日，在全国有色金属标准化技术委员会主持下，于湖南株洲召开行业标准任务落实会，经会议讨论决定成立编制组，编制组组成单位均为我国《汽车天窗导轨用铝合金挤压型材》产品的主要科研、试验、生产和原材料供应单位。

因此经变更后的编制组成员单位为：宁波科诺精工科技有限公司、国家有色金属质量监督检测中心、浙江乐祥铝业有限公司、苏州铭德铝业有限公司、昆山捷安特轻合金科技有限公司、宁波裕民机械工业有限公司、宁波市标准化技术研究院、广东坚美铝型材厂（集团）有限公司、广东兴发铝业有限公司、广东豪美铝业股份有限公司、福建省闽发铝业股份有限公司、福建省南平铝业有限公司、天津开发区艾隆化工有限公司、广东省工业分析检测中心、广东华昌铝厂有限公司、山东南山铝业股份有限公司、浙江富丽华铝业有限公司等17家单位为主要起草单位。编制组根据行业标准的制订程序，落实了负责起草部门、协助起草部门及责任人，编制组负责提供生产统计、产品检验数据、市场需求及客户要求等信息。

5 项目编制组单位简况

5.1 主编单位简介
宁波科诺精工科技有限公司位于浙江省宁波市，是国家高新技术企业，建有宁波市工程技术中心，并且还是中国有色金属加工工业协会的会员单位、上海铝业协会会员单位。公司是国内专业研发生产汽车天窗导轨用铝合金挤压型材的龙头企业。是国内外众多知名汽车厂商的供应商，如奔驰：GLC、GLA、CL车型天窗导轨；宝马：X1车型天窗导轨；奥迪：A6、A4、A3、Q5、Q3车型天窗导轨；上海大众：帕萨特、一汽大众：迈腾、上海通用：君威、君越、北京现代、新胜达等汽车厂商，产品获得广大用户的好评和赞誉。公司始终致力于科技创新和新产品、新技术、新材料的研发，拥有15项产品专利产品，其中发明专利2项，实用新型专利13项。
5.2 成员单位简介
5.2.1 国标（北京）检验认证有限公司
国标（北京）检验认证有限公司（原国家有色金属质量监督检验中心）是我国有色行业的材料研究和材料检测的权威机构。国家有色金属质量监督检验中心于1985年开始筹建并承担检验任务。1990年通过国家技术质量监督检验检疫总局的审查认可，2001年通过实验室“三合一”认可。是我国有色行业金属材料检测的权威机构。中心拥有雄厚的技术力量，先进的仪器，齐全的分析方法，以及与国际接轨的质量管理体系（ISO/IEC 17025），承接了国家质量监督抽查、实施生产许可证产品的质量检验、方圆产品认证检验、产品质量鉴定、质量评价和仲裁检验等任务。同时，研究开发新的检验技术和方法；培训检验人员和技术咨询；承担和参加国家标准、行业标准的制定和修订工作，负责和参与起草制订国家标准150余项，行业标准70余项。
本单位积极参加编制组各次工作会议，大量开展相关的验证试验，积极提供编制组需要的阳极氧化铝合金型材、阳极氧化电泳涂漆型材的性能统计及其他相关数据和相关资料，积极配合主编单位多次在本单位内部组织对标准的各版《征求意见稿》进行认真的讨论和审议，提出大量有益的意见和建议，在编制组中发挥了骨干作用。

5.2.2 浙江乐祥铝业有限公司
浙江乐祥铝业有限公司成立于2000年，是一家集铝合金建筑型材、工业型材和铝合金门窗幕墙型材研发、生产和销售于一体的国家级重点高新技术企业，年产销太阳能框架型材1.5万吨。公司位于浙江省绍兴市袍江经济技术开发区。“乐祥牌”铝材获“中国驰名商标”和“浙江名牌产品”称号。公司是浙江省标准创新型企业，质量保证体系、检测设备和仪器齐全。本单位在整个标准编制过程中，积极参加编制组各次工作会议，大量开展相关的验证试验，积极提供编制组需要的的性能统计及其他相关数据和相关资料，积极配合主编单位多次在本单位内部组织对标准的各版《征求意见稿》进行认真的讨论和审议，提出大量有益的意见和建议，在编制组中发挥了骨干作用。
5.3 主要工作过程

5.3.1 任务落实会及第一次工作会
2019年3月27日～29日，在全国有色金属标准化技术委员会主持下，于湖南株洲召开YS/T ×××××-20××《汽车天窗导轨用铝合金挤压型材》标准研讨会，来自全国31个单位的42名代表参加了会议。会议对标准修订草案稿进行了讨论，会上提出对化学成分、力学性能、表面粗糙度、耐环境腐蚀性、耐候性等性能指标制定试验计划和方案。采集国内3家以上具有代表性的汽车天窗导轨用铝合金挤压型材厂家的样品进行试验，获取试验数据。在综合研究、分析、整理所有调查资料及试验数据及国内外汽车整车厂要求的基础上，确定了标准的尺寸偏差、性能指标、试验方法、外观质量评定标准等内容。
5.3.2 征求意见稿　

编制组根据湖南株洲会议精神，于××××年××月××日编制出本标准的《征求意见稿》，并发往各有关单位征求意见。本次征求意见共发了××个单位，其中非全国有色金属标准化技术委员和轻金属分技术委员单位××个，占比××%；原材料供应商××个，占比××%；用户单位有××个，占比××%；科研单位有××个，占比××%。
注：收到《征求意见稿》后回函的单位数××个，未回函的单位数××个，回函并有建议或意见的单位数××个。
5.3.3 第二次工作会
2、 标准编制原则

根据2019年湖南株洲工作会议精神，确定本标准的编制原则如下：

1）根据国内、外相关标准及客户的相关技术要求；

2）根据国内汽车天窗导轨用铝合金挤压材生产企业的具体情况，力求做到标准的合理性与实用性；

3）根据技术发展水平及测试数据确定技术指标取值范围；

4） 坚持标准的导向性作用，引领汽车天窗导轨用铝合金挤压型材行业走绿色制造、节能减排路线；

5） 遵照GB/T 1.1和有色加工产品标准要求进行格式和结构编写。

3、 确定标准主要内容的论据

1 范围
本标准范围为“本标准规定了汽车天窗导轨用铝合金挤压型材的术语和定义、要求、试验方法、检验规则、包装、标志、运输、贮存、质量证明书及订货单（或合同）内容。
本标准适用于汽车天窗导轨用未经任何表面处理的铝合金热挤压型材（以下简称基材）、阳极氧化型材（以下简称氧化型材）”。

2 范规范性引用文件

2.1 本标准引用的规范性文件均为我国现行有效的国家标准。
2.2 本标准的规范性引用文件如下：
GB/T  1031-2009 产品几何技术规范（GPS）表面结构 轮廓法 表面粗糙度参数及其数值
GB/T  3190 变形铝及铝合金化学成分
GB/T  3199 铝及铝合金加工产品包装、标志、运输、储存
GB/T  5237.1-2017 铝合金建筑型材 第1部分：基材
    GB/T  5237.2 铝合金建筑型材 第2部分：阳极氧化型材

    GB/T  6461 金属基体上金属和其他无机覆盖层经腐蚀试验后的试样和试件的评级
GB/T  8005.3 铝及铝合金术语 第三部分：表面处理
GB/T  8013.1 铝及铝合金阳极氧化膜与有机聚合物膜  第一部分：阳极氧化膜
    GB/T  8014.1 铝及铝合金阳极氧化氧化膜厚度的测量方法 第1部分：测量原则

GB/T  8753.1 铝及铝合金阳极氧化氧化膜封孔质量的评定方法 第1部分：无硝酸预浸的磷铬酸法
GB/T  8753.4 铝及铝合金阳极氧化氧化膜封孔质量的评定方法 第4部分：酸处理后的染色斑点法

GB/T  9789 金属和其他无机覆盖层 通常凝露条件下的二氧化硫腐蚀试验
GB/T  10125 中性盐雾试验
GB/T  11112 有色金属大气腐蚀试验方法
GB/T  12967.1 铝及铝合金阳极氧化膜检测方法 第一部分：用喷磨实验仪测定阳极氧化膜的平均耐磨性。
GB/T  12967.3 铝及铝合金阳极氧化 氧化膜的铜加速醋酸盐雾试验

GB/T  12967.4 铝及铝合金阳极氧化检测方法 第四部分：着色阳极氧化膜耐紫外光性能的测定
GB/T  12967.6 铝及铝合金阳极氧化检测方法 第6部分：目视观察法检验着色阳极氧化膜色差和外观质量 
GB/T  20854 金属和合金的腐蚀 循环暴露在盐雾、“干”和“湿”条件下的加速试验
GB/T  ×××××高纯净细晶铝及铝合金圆铸锭
3 术语和定义

　GB/T 5237.1-2017、GB/T 8005.3界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为方便标准使用者理解本标准的术语，增强标准使用的实用性，本标准对“汽车天窗导轨、滑槽尺寸、外接圆”进行了定义。
4 要求

4.1 产品分类

4.1.1 牌号、状态、表面处理方式
为方便标准使用者，本标准列出了国、内外汽车天窗导轨用铝合金型材的牌号、状态和表面处理方式，并对6060T66、6063T66状态进行了说明。
4.2 质量保证   

为从源头上保证产品质量，本标准规定了工艺和原材料的质量保证内容。
4.3 　化学成分
国内外汽车整车厂，对汽车天窗导轨用铝挤压材的力学性能、表面质量、尺寸偏差有严格的要求，为提升本标准产品质量，对 6063、6060、6063A的化学成分进行了限定，并规定其他牌号的化学成分应符合GB/T 3190的规定。

4.4   尺寸偏差

4.4.1 尺寸类别、公称尺寸、允许偏差
为方便标准使用者理解汽车天窗导轨用铝挤压材的结构，结合产品的实际及国内外汽车整车厂的技术要求，本标准将尺寸类别规定为A、B、C三类。A类、B类按公称尺寸分别对其允许偏差进行了规定。
4.4.2 C类尺寸
基于C类尺寸不影响后续的装配或安装，本标准规定“C类对称的正负尺寸偏差应不大于GB/T 14846高精级规定的绝对值之和的1/2；当尺寸偏差不采用对称的正、负允许偏差时，应不大于正、负允许偏差的绝对值之和的1/2”。
4.4.3 长度允许偏差
为满足汽车天窗导轨的安装或装配要求，本标准表5规定了长度允许偏差值。
4.4.4 角度
基于产品的实际使用要求及汽车整车厂对天窗导轨用铝挤压材的技术要求，本标准规定“图样上有标注且能直接测量的角度，其角度允许偏差应符合GB/T 5237.1-2017规定的高精级或超高精级，精度级别需在图样或订货单（或合同）中注明，未注明时，按GB/T 5237.1-2017规定的高精级执行。需加工成45°角组装的型材，角度允许偏差应符合GB/T 5237.1-2017规定的超高精级”。
4.4.5 纵向弯曲度、纵向侧弯度
纵向弯曲度、纵向侧弯度直接影响到汽车天窗的开启或关闭功能，根据汽车整车厂的技术要求进行取值，本标准对纵向弯曲度、纵向侧弯度进行了严格的限定，规定其允许偏应符合本标准表6的规定。

4.4.6 扭拧度
扭拧度直接影响到汽车天窗的开启或关闭功能，根据汽车整车厂的技术要求进行取值，本标准对扭拧度进行了严格的限定，规定其允许偏应符合本标准表7的规定。

4.4.7 平面间隙
平面间隙直接影响到汽车天窗的开启或关闭功能，根据汽车整车厂的技术要求进行取值，本标准对平面间隙进行了严格的限定，规定其允许偏应符合本标准表8的规定。

4.5 力学性能
力学性能影响到汽车天窗的稳定性、可靠性及使用寿命，根据汽车整车厂的技术要求进行取值，本标准严格限定了力学性能的范围，规定其允许偏应符合本标准表9的规定。
4.6 韦氏硬度
韦氏硬度为参考值，标准表9列出了韦氏硬度值，以利于现场对力学性能的快速检测。
4.7 表面粗糙度
天窗导轨滑槽、遮阳板滑槽内表面的粗糙度，直接影响到天窗或遮阳板开启或关闭的功能，根据汽车整车厂的技术要求进行取值，规定“需方对型材表面粗糙度Ra有要求时，应在订货单 (或合同)中注明，未注明时表面粗糙度Ra不应大于1.6μm”。

4.8  阳极氧化膜性能
4.8.1色差

“颜色和色差”保持与GB/T 5237.2的规定一致，规定“色差应符合GB/T 5237.2的规定”。
 4.8.2 膜厚

膜厚对天窗导轨使用寿命有着重要影响，膜厚越厚耐腐蚀性能相对越好，同时兼顾经济合理及不同环境因素影响的原则，规定为“膜厚由供需双方参照表10商定，并在订货单（或合同）上注明，未注明时按AA10供货”。
4.8.3 封孔质量

封孔质量是阳极氧化膜的主要性能之一，由于“经硝酸预浸的磷铬酸法”所用试剂中含有重金属铬，尽管用量很少，也会给环境带来一定的重金属污染，氧化型材的封孔质量修改为“经酸浸蚀失重法试验后，质量损失值不应大于30mg/dm2”，可以满足天窗导轨的实际使用要求。
4.6.1.4  耐磨性
由于汽车天窗、遮阳板开启或关闭时，与天窗导轨、滑槽内表面产生摩擦，应具备良好的耐磨性能，试验结果表明，落砂法和喷磨法均适用于阳极氧化膜的耐磨性检测，但两种方法的原理与方法不一样，数值上不能相比，因此相关方在产品检验时应根据实际情况选择其一进行试验，一般未注明时按落砂法进行。阳极氧化膜的耐磨性良好，GB/T 8013.1规定落砂试验结果（磨耗系数）不小于330 g/μm，喷磨试验结果（磨耗系数）不小于3.5 s/μm，因此，耐磨性规定为“应符合GB/T 8013.1-2018 表5中喷磨法、落砂法的规定”。
4.8.5 耐环境腐蚀性
4.8.5.1  耐中性盐雾腐蚀（NSS）性能
基于产品的使用环境及汽车整车厂的技术要求，规定“经耐盐溶液腐蚀性试验，膜层保护等级应不小于9级。试验时间由供需双方参照表11进行商定，并在订货单（或合同）中注明，未注明时，按Ⅱ级供货”。
4.8.5.2 耐铜加速盐雾腐蚀（CASS）性能
基于产品的使用环境及汽车整车厂的技术要求，规定“经CASS试验后，膜层保护等级应不小于9级。试验时间由供需双方参照表12进行商定，并在订货单（或合同）中注明，未注明时，按24h进行试验”。
4.8.5.3 通常凝露条件下的耐二氧化硫腐蚀性能

基于产品的使用环境及汽车整车厂的技术要求，规定“经凝露条件下的二氧化硫腐蚀试验后，膜层保护等级应不小于9级。试验时间由供需双方参照表13进行商定，并在订货单（或合同）中注明，未注明时，按Ⅰ级供货”。
4.8.5.4 耐盐干湿循环腐蚀性能
基于产品的使用环境及汽车整车厂的技术要求，规定“需方对耐盐干湿循环腐蚀性有要求时，由供需双方商定性能要求，并在订货单（或合同）中注明”。

4.8.6 抗热裂性

依照GB/T 8013.1的规定，最终实验温度为82℃。在热态下用手电筒沿不同方向倾斜照射氧化膜表面，凭目视能清晰观察到氧化膜裂纹后判定为氧化膜开裂。规定“需方对抗热裂性有要求时，供需双方可按表13商定抗热裂性级别，并在订货单（或合同）中注明。经抗热裂性试验后，膜层应无裂纹”。抗裂性试验结果见表2。
表2 抗热裂性试验结果

	样品种类
	样品数量
	牌号、状态、膜厚、工艺要求、颜色
	试验

单位
	出现开裂样品数量

	
	
	
	
	46℃
	52℃
	58℃
	64℃
	70℃
	76℃
	82℃

	型

材
	3
	6063-T5+AA10+中温+银白
	三星
	0
	0
	0
	1
	2
	
	

	
	3
	
	豪美
	0
	0
	0
	0
	1
	2
	

	
	3
	
	华建
	0
	0
	0
	0
	3
	
	

	
	3
	
	华南
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	

	
	3
	
	弗莱恩
	0
	0
	0
	0
	1
	2
	

	
	3
	6063-T5+AA10+中温+黑色
	三星
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	豪美
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	华建
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	华南
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	弗莱恩
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	6063-T5+AA15+中温+银白
	三星
	0
	0
	0
	3
	
	
	

	
	3
	
	豪美
	0
	0
	0
	1
	2
	
	

	
	3
	
	华建
	0
	0
	0
	2
	1
	
	

	
	3
	
	华南
	0
	0
	0
	0
	1
	2
	

	
	3
	
	弗莱恩
	0
	0
	0
	0
	3
	
	

	
	3
	6063-T5+AA15+中温+黑色
	三星
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	豪美
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	华建
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	华南
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	弗莱恩
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	6063-T5+AA20+中温+银白
	三星
	0
	2
	1
	
	
	
	

	
	3
	
	豪美
	0
	0
	0
	3
	
	
	

	
	3
	
	华建
	0
	0
	3
	
	
	
	

	
	3
	
	华南
	0
	0
	0
	0
	3
	
	

	
	3
	
	弗莱恩
	0
	0
	0
	3
	
	
	

	
	3
	6063-T5+AA20+中温+黑色
	三星
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	豪美
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	华建
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	华南
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	弗莱恩
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	三星
	0
	0
	1
	2
	
	
	

	
	3
	6060-T66+AA10+中温+银白
	新合
	0
	2
	1
	
	
	
	

	
	3
	
	华建
	0
	0
	0
	0
	3
	
	

	
	3
	
	华南
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	

	
	3
	6060-T66+AA10+中温+黑色
	三星
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


表2  抗热裂性试验结果（续）
	样品种类
	样品数量
	牌号、膜厚、工艺要求
	试验

单位
	出现开裂样品数量

	
	
	
	
	46℃
	52℃
	58℃
	64℃
	70℃
	76℃
	82℃

	型

材
	3
	6060-T66+AA10+中温+黑色
	新合
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	华建
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	华南
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	6060-T66+AA15+中温+银白
	三星
	0
	0
	3
	
	
	
	

	
	3
	
	新合
	0
	2
	1
	
	
	
	

	
	3
	
	华建
	0
	0
	2
	1
	
	
	

	
	3
	
	华南
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	

	
	3
	6060-T66+AA15+中温+黑色
	三星
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	新合
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	华建
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	华南
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	6060-T66+AA20+中温+银白
	三星
	0
	3
	
	
	
	
	

	
	3
	
	新合
	3
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	华建
	0
	0
	3
	
	
	
	

	
	3
	
	华南
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	

	
	3
	6060-T66+AA20+中温+黑色
	三星
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	新合
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	华建
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	3
	
	华南
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


对表2统计的数据进行分析：

所有电解着色的黑色样品未发现膜层开裂，主原因是电解着黑色时氧化膜不断被扩孔，导致氧化膜孔隙率增大有关。
在合金状态相同的条件下，随着膜层厚度的的增加，抗热裂性温度随之下降，见图4。  
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图4 6063-T5 AA10、AA15、AA20抗热裂性数据对比
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图5 6063-T5、6060T66 AA10抗热裂性数据对比
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图6 6063-T5、6060T66 AA15抗热裂性数据对比
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图7 6063-T5、6060T66 AA20抗热裂性数据对比

从图5、图6、图7同合金及状态、相同膜层厚度的数据分布来看，阳极氧化膜层膜厚相同时，不同合金状态具有不同的抗热裂性温度。这是由于不同的合金状态具有不同的金相组织，不同的金相组织又造成氧化膜结构不同，从而影响了氧化膜的抗热裂温度。

由上述试验结果可以看出，电解着色黑色氧化膜由于在着色过程中膜孔孔隙率上升，及膜孔中沉积物的存在使其在采用中温封孔及高温封孔均能获得良好的抗热裂性能。银白型材的抗热裂性能受膜厚、封孔工艺、合金状态等因素影响较大。
4.8.7 耐候性
4.8.7.1 耐紫外光性
规定“需方对耐紫外光性有要求时，应在订货单（或合同）中注明性能要求”，耐紫外光性由供需双方商定。
4.8.7.2 自然耐候性
规定“需方对自然耐候性有要求时，应在订货单（或合同）中注明试验条件和性能要求”，自然耐候性由供需双方商定。

4.8.8 其他性能
“需方有其他性能要求时，由供需双方参照GB/T 8013.1-2018商定，并在订货单（或合同）中注明”，其他性能要求参照GB/T 8013.1商定。
4.5   外观质量
外观质量根据汽车整车厂的要求确定，规定“外观应均匀一致，不允许有腐蚀、麻面、夹杂等缺陷，其他要求应与供需双方商定的外观样板基本一致。挂具点的数量和大小应尽可能最小，如要求某一处作为挂具点，则应在合同或订购单上注明”。
5 试验方法

本标准的化学成分、尺寸偏差、力学性能试验方法参考GB/T 5237.1-2017《铝合金建筑型材 第1部分：基材》的规定确立, 其他尺寸偏差按GB/T 14846的规定进行检验。表面粗糙度按按GB/T 10610 的规定进行。阳极氧化膜膜层性能的试验方法参考GB/T 5237.2-2017《铝合金建筑型材 第2部分：阳极氧化型材》、GB/T 8013.1-2018《铝及铝合金阳极氧化膜与有机聚合物膜 第1部分：阳极氧化膜》的规定确立。
4、 标准水平分析

目前，国内外尚无汽车天窗导轨用铝合金挤压型材标准，供需双方参照汽车整车厂技术标准签订合同和制定产品验收标准。由于GB/T 5237.2-2017指标严于日标JIS H8601-1999，阳极氧化膜层性能指标与GB/T 5237.2-2017进行对比，综合水平达到国际先进水平。本标准与国标标准水平对比分析见表3。
表3 YS/T ××××-20××阳极氧化膜膜层性能标准水平对比分析表
	序号
	YS/T ××××-20××
	GB/T 5237.1
	GB/T 5237.2
	GB/T 8013.1

	
	
	内容差异

	1
	尺寸偏差
	严于，超高精级
	—
	—

	2
	力学性能
	严于G采用高精级和B/T 5237.1
	—
	—

	3
	膜厚
	—
	规定最低AA10级
	规定最低AA3级

	4
	封孔质量
	—
	等同
	等同

	5
	耐磨性
	—
	等同
	等同

	6
	耐中性盐雾腐蚀（NSS）性能
	—
	严于，无要求
	等同

	7
	铜加速腐蚀盐雾腐蚀（CASS）性能
	—
	16h试验，保护等级≥9级
	16h试验，保护等级≥9级

	8
	通常凝露条件下的耐二氧化硫腐蚀性能


	—
	严于，无要求
	等同

	9
	耐盐干湿循环腐蚀性能


	—
	严于，无要求
	等同

	10
	抗热裂性
	—
	严于，无要求
	等同

	11
	耐候性
	—
	等同
	等同

	12
	其他性能要求
	—
	等同
	等同


5、 标准的创新点

1、本标准完善了汽车天窗导轨用铝合金型材性能指标及技术要求，有助于我国汽车天窗导轨的出口和销售。

2、本标准完善了汽车天窗导轨性能要求和试验方法，促进国产汽车天窗导轨用铝合金挤压型材产品质量的提升。

3、本标准技术指标结合用户要求和国际先进标准要求制定，与日本标准相比，其综合水平达到了国际先进水平。

4、本标准的制定，促进了我国铝合金加工产品标准体系的完善和发展。

5、本标准的制定将促进我国铝及铝合金生产企业工艺技术水平的提高和产品质量的稳定提升，有利于我国的铝合金型材产品出口，为国产汽车实施“中国制造”向“中国创造”转型的重要支撑。

6、在汽车轻量化的大趋势下，汽车天窗导轨用铝合金挤压型材市场潜力巨大，本标准的制定将对国产汽车天窗导轨质量提升、化解铝产能过剩、实施“一带一路”和 “中国制造2025”具有重要的战略意义。

6、 相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

目前，除本标准外，没有其他的汽车天窗导轨用挤压型材的国家、行业产品标准，因此本标准的制定与现行的相关法律、法规、规章及相关标准的关系不矛盾、不冲突，其相互关系非常协调。是我国铝加工行业标准体系的补充和发展。

7、 标准中涉及的专利或知识产权说明

本标准不涉及任何专利或知识产权。

8、 重大分歧意见的处理经过和依据

（无）

9、 贯彻标准的要求和措施建议

本标准发布后，中国有色金属行业协会、全国有色金属标准化技术委员会以及汽车行业协会应加强本标准的宣传，要求汽车天窗导轨用挤压型材生产企业按本标准组织订货、生产和检验验收，以促进我国铝加工企业的技术进步和提升整体汽车天窗导轨产品质量水平，提高我国汽车天窗导轨在国际国内市场的竞争能力，有效地化解我国过剩铝产能。

本标准发布后，行业管理部门应及时组织相关单位和部门，对本标准进行及时宣贯，推荐各生产厂家积极按本标准组织订货和产品的检验、验收，提升我国汽车天窗导轨行业产品的质量，加速实施我国的汽车天窗导轨用材料的环保、绿色及轻量化。促进我国“中国制造”、“中国创造”产品在国内外市场上的竞争能力，以实施我国“一带一路”和“中国制造2025”的雄伟战略目标。
10、 废止现行有关标准的建议

无
11、 产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果

本标准的修订将为铝型材制造方、汽车天窗导轨制作加工企业提供最基本的技术依据和验收标准，在本标准的基础之上促使型材制造企业正确使用原材料，合理调整生产工艺，为汽车天窗导轨用铝合金型材加工企业和最终用户提供优质的铝合金材料，合理配置社会资源，促进汽车天窗导轨产业健康有序发展。本标准的制定，规定了汽车天窗导轨用铝合金挤压型材的耐环境腐蚀性、抗热裂性能指标，系统提升汽车天窗导轨产品质量和服务寿命，满足国家关于新材料产业发展指南（2016-2020年）提高先进基础材料国际竞争力的要求，有助于在材料生产过程实施全流程质量控制，所有性能指标均源于光伏组件行业及终端用户的要求，并且在产品使用寿命终结后可以回收利用，实现材料服役全寿命周期的绿色化。
本标准的修订，不但有利于加速我国铝加工企业的产品工艺更新，推动汽车天窗导轨的产业化发展和技术升级，促使我国铝合金型材的整体实物质量水平更上一个台阶，提高我国铝型材在国内外市场上的竞争力，满足国内外市场的需求，促进我国太阳能电池组件产品的出口，充分挖掘我国铝合金型材潜在的巨大市场，以达到释放我国铝产能过剩的目的。同时也有利于促进我国汽车行业轻量化发展，提升我国汽车天窗导轨整体制造水平，以促进“一带一路”和“中国制造2025”宏伟战略目标的实施。
本标准修订项目符合“质检总局 国家标准委 工业和信息化部 关于印发《装备制造业标准化和质量提升规划》的通知 国质检标联〔2016〕396号文件、国家统计局令第28号战略性新兴产业分类（2018）：高品质铝材制造（代码3.2.1.3）、国民经济名称：铝压延加工（代码3252*）”和“国质检标联［2018］77号文《新材料领航行动计划（2018-2020）》关于构建新材料产业标准体系中对传统原材料标准体系升级”等相关文件规定。本标准的修订将提升汽车天窗导轨用挤压型材产品质量以及国产汽车在国际市场上的竞争力，每年可化解20万吨以上的过剩铝型材产能，具有极大的社会效益和经济效益。
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