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引   言
本规范是以JJF1071《国家计量校准规范编写规则》、JJF1101《通用计量术语及定义》和JJF1059.1《测量不确定度评定与表示》、GB/T 15970.7 金属和合金的腐蚀 应力腐蚀试验 第7部分：慢应变速率试验、HB 7235 慢应变速率应力腐蚀试验方法中的要求为基础性系列规程进行编写。

    本规范是首次制定。

慢应变应力腐蚀试验机校准规范

范围

本校准规范适用于常压下力值范围（1~100）kN的慢应变应力腐蚀试验机（以下简称试验机）的校准。

其他范围的慢应变应力腐蚀试验机也可参照本规范进行校准。
引用文件
JJG 762 引伸计校准规程；
使用本规程时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

本规范使用的符号、单位与定义
表1 符号、单位与定义

	符号
	单位
	定 义

	
[image: image210.emf]
	N
	标准测力仪指示的力的真值

	
[image: image2.wmf]F


	N
	标准测力仪指示的几次测量真值的算术平均值

	
[image: image3.wmf]max

F


	N
	同一测量点几次测量真值的最大值

	
[image: image4.wmf]min

F


	N
	同一测量点几次测量真值的最小值

	
[image: image5.wmf]i

F


	N
	被检试验机力指示装置的示值

	
[image: image6.wmf]i

F


	N
	被检试验机力指示装置几次测量示值的算术平均值

	
[image: image7.wmf]imax

F


	N
	同一测量点几次测量示值的最大值

	
[image: image8.wmf]imin

F


	N
	同一测量点几次测量示值的最小值

	r
	N
	试验机指示装置的分辨力

	α
	%
	试验机指示装置的分辨力

	
[image: image9.wmf]0
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	%
	零点相对误差

	b
	%
	试验机测力系统的示值重复性相对误差

	q
	%
	试验机测力系统的示值相对误差

	
[image: image10.wmf]max

L

D


	mm
	在同一测量点，同一次检测中，校准试样变形较大一侧的变形量

	
[image: image11.wmf]L

D


	mm
	在同一测量点，同一次校准中，校准试样两侧变形的算术平均值

	e
	%
	试验机加力系统的同轴度

	
[image: image12.wmf]i

v


	mm/min
	同一移动横梁速度，3次实测速度的算术平均值

	
[image: image13.wmf]v


	mm/min
	横梁位移速度的标称值

	
[image: image14.wmf]w


	%
	横梁位移速度的相对误差

	
[image: image15.wmf]i

D


	mm
	同一位置的3次测量中，位移示值的算术平均值

	
[image: image16.wmf]D


	mm
	横梁位移的标称值

	
[image: image17.wmf]D

q


	%
	横梁位移示值的相对误差


应用
慢应变应力腐蚀试验机主要用于铝合金、钛合金和各种钢铁材料的板、棒、型材、锻件及能加工成相应试样的半成品或零件的应力腐蚀断裂敏感性测定。
计量特性

5.1 试验机的分级
试验机级别和各项允差见表2。

表2 试验机级别和各项允许误差

	试验机的级别
	最大允许值/%

	
	示值相对误差

q
	示值重复性相对误差

b
	相对分辨力

α
	零点相对误差


[image: image18.wmf]0
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	0.5
	±0.5
	0.5
	0.25
	±0.05

	1.0
	±1.0
	1.0
	0.50
	±0.1


5.2 加力系统

5.2.1 拉伸试验的试样连接装置在任意位置上和施加力的过程中，上、下连接装置的中心线应与试验机的加力轴线同轴，其同轴度应满足表3的规定。

表3 同轴度最大允许误差
	试验机级别
	0.5
	0.5（具有疲劳功能）

	同轴度最大允许值/%
	12
	5


5.2.2 加载头移动速度
5.2.2.1 经过计算得出加载头移动速度范围在（0.00006~1）mm/min选择。在零试验力条件下，加载头移动速度与选定速度标称值相对误差应符合表4的规定。

表4 加载头移动速度相对误差
	试验机级别
	0.5
	1

	加载头移动速度相对误差/%
	±0.5
	±1


5.3 测力系统

5.3.1 鉴别力阈

试验机测力系统的鉴别力阈不应大于1.0r。

5.3.2 各项允许误差和相对分辨力

试验机测力系统的示值相对误差q、示值重复性相对误差b、零点相对误差和相对分辨力α应符合表2的要求。

5.4 位移测量允许误差

5.4.1 移动横梁位移指示装置的分辨力应不大于0.02mm。

5.4.2 移动横梁位移示值相对误差qD不应超过±0.5%。

5.5 变形测量系统

变形测量系统，即：由两支引伸计或光栅传感器组成的引伸计系统。按JJG762-2007个级别引伸计的示值误差的最大允许值见表6.

表5 引伸计的示值误差

	引伸计级别
	示值误差

	
	绝对误差/μm
	相对误差/%

	0.5
	±1.5
	±0.5

	1.0
	±3.0
	±1.0


5.6 加热系统

试验机配有加热装置，要求温度偏差≤300时，±2℃、≤600时，±3℃。
校准条件

6.1 环境条件

试验机应在（10~35）℃室温，相对湿度不大于80%的条件下校准，校准过程中温度波动不大于2℃。

6.2校准用标准器

6.2.1 校准0.5试验机使用0.1级标准测力仪，校准1级试验机选用0.3级标准测力仪。

6.2.2 准确度为±2%的同轴度测试仪（或准确度与其相当的其他测量装置）。

6.2.3 分辨力为0.01s的秒表

6.2.4 量程（0~50）mm，绝对误差≤0.02mm的光栅位移计，量程为（0~900）mm，误差≤0.1%的大量程位移传感器。

6.2.5 引伸计标定器：标定器的误差不应大于引伸计允许误差的1/3。

7 校准项目和校准方法
7.1 校准项目

	序号
	校准项目
	说明

	1
	试验力
	力值的相对示值误差，相对示值重复性

	2
	同轴度
	/

	3
	加载头位移
	/

	4
	加载头位移速度
	/

	5
	引伸计系统
	/

	6
	加热系统
	/


7.2 校准方法

7.2.1 各项允差误差的校准

7.2.1.1 测力仪应在试验机上放置足够的时间使其达到稳定温度。

7.2.1.2 在试验机上安装拉式测力仪时，应使任何弯曲效应减至最低程度。

7.2.1.3 试验机在连同安装好的测力仪应从零开始至少施加3次最大试验力。

7.2.1.4 校准试验机时宜采用如下方法：对试验机施加其指示装置指示的给定力，记录测力仪指示的真实力。如果不能采用上述方法，则对试验机施加由测力仪指示的真实力，记录被校试验机力指示装置的力。

7.2.1.5校准点的选择

在满量程的20%~100%范围内近似等间隔分布选择至少5个校准点。对于低于满量程20%的校准点应选择近似等于10%，5%，2%，1%，1kN。（可根据客户实际需求增加减少校准点。）

量程的下限用分辨力的倍数确定：

------0.5级：400r：

------1级：200r

7.2.1.6 应以递增力进行3组测量。每组测量前应调整零点，零点读数应在力完全卸除约60s后读取。

7.2.1.7 示值相对误差和示值重复性相对误差

计算每个校准3次测量的算术平均值、并由下式计算出示值相对误差和示值重复性相对误差。

以试验机的指示装置为准在测力仪上读数时，示值相对误差和示值重复性相对误差按下式计算：
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以测力仪为准在试验机的指示装置上读数时，示值相对误差和示值重复性误差按以下公式计算：
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7.2.2 同轴度的校准
先将校准试样与试验机连接并施加试验机最大试验力1%的初始力，调整同轴度测量仪的零点，一般再施加试验力至最大试验力的4%，校准中使用的最大力不应使校准试样产生塑性变形，校准试样相对两侧的弹性变形，在相互垂直的方向上各测3次。同轴度按公式（1）计算。每次校准的结果均应满足表3的要求。
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7.2.3 横梁移动速度的校准

在横梁移动速度范围内，选择最高、最低和中间3个校准点，使用秒表并按速度的大小选择标准器进行校准，校准3遍，其结果应满足表4的要求。

横梁速度相对误差按公式（2）计算：
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7.2.4 横梁位移示值相对误差的校准

在移动横梁的工作范围内任意位置选择最大位移的1%和50%两个测量范围进行校准，每个测量范围校准3次，校准结果应符合5.4条的要求。

横梁位移示值相对按公式（3）计算：
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7.2.5 引伸计示值误差的校准

按照JJG762-2007进行。

7.2.6 加热系统的校准

根据设定温度选择相应的测温传感器，建议在试样上中下三个位置进行温度校准。到达设定温度之后，保温30min开始测温，每两分钟测量一次，共测量15次。
8 校准结果表达
经校准的试验机出具校准证书，校准证书至少应包括以下信息：
a）标题“校准证书”；
b）实验室的名称和地址；
c）进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）；
d）证书的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e）客户的名称和地址；
f）被校对象的描述和明确标识；
g）进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接受日期；
h）对校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
i）本次校准所用的测量标准和溯源性及有效性说明；
j）校准环境的描述；
k）校准结果及其测量不确定度的说明（给出整个测量范围校准结果测量不确定度的最大值）；
l）校准证书签发人的签名、职务或等效标识，以及签发日期；

m）校准人和核验人签名；
n）校准声明：仅对被校对象有效；未经实验室书面批准，不得部分复制证书。

9 复校时间间隔
建议复校间隔时间为一年，使用特别频繁时应适当缩短。在使用过程中经过修理、更换重要器件等的一般需要重新校准。

由于复校间隔时间的长短是由试验机的使用情况、使用者、仪器本身质量等因素所决定，因此，用户可根据实际使用情况确定复校间隔。
附录A
慢应变应力腐蚀试验机校准记录参考格式
校准原始记录    

证书编号：                                       校准日期：

委托单位：                                         校准依据： 
	被校设备信息

	器具名称
	
	出厂编号
	

	型号/规格
	
	设备编号
	

	制造厂
	
	准确度等级
	

	校准地点
	
	环境条件
	       ℃           %RH

	标准器信息

	名称
	型号
	证书编号
	编号
	准确度等级/不确定度
	有效期

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	量程

（     ）
	校准点

（      ）
	校准值（      ）
	示值相对误差（%）
	示值重复性

相对误差（%）

	
	
	1
	2
	3
	平均值
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	校准结果的不确定度：
	备注：力值

	同轴度校准

	前
	
	
	
	校准结果

	后
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	同轴度/%
	
	
	
	

	左
	
	
	
	

	右
	
	
	
	

	同轴度/%
	
	
	
	

	校准结果的不确定度：
	备注：


校准人：                                                                 核验人：

	标称值(mm)
	实测值(mm)
	平均值（mm）
	示值误差(%)

	
	1
	2
	3
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	校准结果的不确定度：
	备注：加载头位移


	标称值（mm/min）
	1
	2

	
	位移

（mm）
	时间

（s）
	速率（mm/min）
	位移

（mm）
	时间

（s）
	速率（mm/min）

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	校准结果的不确定度：
	备注：加载头位移速率


	标称值（℃）
	实测值（℃）

	
	上
	中
	下

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	校准结果的不确定度：
	备注：加热系统


校准人：                                                                 核验人：
附录B






慢应变应力腐蚀试验机校准证书封面参考格式












校  准  证  书

Calibration Certificate




证书编号:













委 托 单 位
















单 位 地 址
















器 具 名 称
















型 号/规 格


 













制 造 单 位
















出 厂 编 号










 





设 备 编 号





















批 准 人
















核 验 员
















校 准 人
















校准日期


年

月

日




样品接受日期



年

月

日








证书发布日期



年

月

日
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证书编号：

校准结果

 

1.力值                   量程 （kN）   拉向力

2.同轴度

校准结果的不确定度：

    

试验机示值

（ ）

标准示值（ ）

平均值（ ） 误差（ ） 重复性（ ）

前（mm）

后（mm）

同轴度

左（mm）

右（mm）

同轴度

kN

kN

kN % %

1 2 3

%

%



[image: image28.emf]慢应变应力腐蚀试验机校准证书内页参考格式

证书编号：

校准结果

 

3.加载头位移                   

标准值（mm） 显示值（mm）

4.加载头位移速率

设定值（mm/min） 校准结果（ ）

校准结果的不确定度：

mm/min

5.加热系统

设定值（℃） 上 中 下


附录C 

慢应变应力腐蚀试验机

力值示值误差的测量不确定度评定报告
1 概述

1.1 评定依据

a、环境条件：温度：(10~35) ℃，相对湿度：≤80%RH，温度波动不大于2℃；

b、测量标准：标准测力仪；测量范围：(0~100)kN；准确度等级： 0.1级；

c、被测对象：电子万能试验机；测量范围：(0~50)kN；准确度等级：0.5级；

评定结果的使用：在符合上述条件下的测量结果，一般可直接使用本评定结果，其他条件可应用本不确定度的评定方法。

2、数学模型
根据测量过程，其测量结果示值误差可从被测试验机和标准测力仪的示值差得到，因此数学模型可写为：  
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                 式中： 
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— 被测试验机的示值误差，单位：kN

                             
[image: image31.wmf]F

 — 被测试验机读数，单位：kN  

                             
[image: image32.wmf]F

—标准测力仪三次测量平均值，单位：kN

a、实际测量中，根据校准规程以三次测量算术平均值作为标准测力仪的示值。

 b、灵敏系数：
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3、测量不确定度的来源分析
本次不确定度评定所用测量标准是应变式标准测力仪，在常规环境中使用时温度变化对测量结果的影响很小，所以由温度变化引起的不确定度分量可忽略不计。

根据数学模型，电子万能试验机示值误差测量结果的不确定度来源主要是：

被校试验机的不重复性引入的不确定度分量
[image: image35.wmf])
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此分量中包含了： a、测试环境条件干扰、b、人员操作因素、c、供电电压不稳、d、周围震动电磁场干扰等。
3.2、试验机的分辨力引入的不确定分量
[image: image36.wmf](

)

分辨力

F

u


3.3、标准测力仪误差所引入的不确定度分量
[image: image37.wmf])
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此分量中主要包含了：标准测力仪误差。
鱼翅图如图1所示







                                                                          




图1：测量结果不确定度鱼翅图

4、测量不确定度的分量评定
4.1、输入量
[image: image38.wmf]F

引入的标准不确定度
[image: image39.wmf])
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的评定
 根据经验，被校试验机的人员操作、环境条件干扰等因素导致被校试验机的示值不重复性是引起输入量
[image: image40.wmf])
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不确定度的主要来源，可通过A类评定方法评定。选被测对象试验机(50kN)，选取50kN作为测量点，连续测量10次，得

到测量列如下表：

4.1.1、测量列： (单位：kN)               


[image: image41.emf]测量次数

测量值

测量次数

测量值

1 2 3 4 5

50.17 50.16 50.12 50.12 50.15

6 7 8 9 10

50.16 50.18 50.15 50.19  50.16


平均值：
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根据贝赛尔公式，单次实验标准差：
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以三次测量值作为测量结果，则平均实验标准差作为
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4.1.2  被校试验机分辨力引入的不确定度分量
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的评估：

           已知分辨力：0.01kN；
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        考虑到
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，所以不考虑分辨力引入的不确定分量。

4.2、输入量
[image: image53.wmf]F

的标准不确定度
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的评定
       输入量
[image: image55.wmf])
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的不确定主要由标准测力仪的误差引入，根据标准测力仪的技术资料，该标准测力仪不确定度为Urel=0.1% （k=2）。采用B类不确定评定 方法，假设均匀分布，在50kN处标准测力仪所引入的标准不确定度
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5、合成标准不确定度计算
以上两个分量
[image: image58.wmf]F

和
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相互独立，相关系数为0，所以：


[image: image60.wmf](

)

F

u

D

c

=
[image: image61.wmf])

(

c

)

(

c

2

2

2

2

2

1

F

u

F

u

+


测量不确定度来源汇总表如下： 

	符号
	不确定度来源
	标准不确定度(kN)
	灵敏系数
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	被校试验机示值测量
不重复性
	0.023
	1
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	标准测力仪示值误差
	0.029
	-1
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	合成
	0.037
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6、扩展不确定度计算
按惯例，取包含因子
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，扩展不确定度的表达式为：
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                 可得        
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7、测量不确定度报告
被校试验机示值误差测量结果的不确定度用扩展不确定度表示，其有效位数取1~2位。
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则本次评定测量不确定度报告表示为：
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由以上评定过程可以看出，本套计量标准的测量结果不确定度主要由标准测力仪引起的，在整个测量范围内标准测力仪均不小于0.1级。所以可以确定本项目校准测量能力为
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慢应变应力腐蚀试验机

位移的测量不确定度评定报告
1 概述

1.1 被测对象

型号为 YYF-50 慢应变速率应力腐蚀试验机，其准确度等级为0.5级。

1.2 测量方法及主要设备

在规定环境条件下，使用检测仪对试验机位移进行测量。可得到与标准值相对应的试验机位移示值，该过程连续进行10次，以试验机位移示值的10次算术平均值减去标准值，即得该测量点试验机位移的示值误差。

用于校准的标准是试验机位移/速度检测仪，其型号为LWS-I，测量范围（0~900）mm。
2 测量模型及不确定来源分析
2.1 测量模型
                               Δ
[image: image79.wmf]l
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式中：Δ
[image: image81.wmf]l

——试验机位移的示值误差；

      
[image: image82.wmf]l

——试验机位移示值的算术平均值；


[image: image83.wmf]l

——标准值；

2.2 不确定来源分析

1、输入量
[image: image84.wmf]l

引入的引入的标准不确定度
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2、输入量
[image: image87.wmf]l

引入的标准不确定度
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(
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)
3 输入量的标准不确定度评定
3.1 输入量
[image: image90.wmf]l

的标准不确定度
[image: image91.wmf]u

(
[image: image92.wmf]l

)的评定
输入量
[image: image93.wmf]l

的标准不确定度来源主要是试验机位移装置的重复性，可以通过连续测量得到测量列，采用A类方法进行评定。

对于一台试验机位移装置，在20mm点连续测量10次，得到测量列如表10所示：

表10  单次测量值

	序号(
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	9
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	示值(mm)
	20.04
	20.04
	20.05
	20.04
	20.06
	20.08
	20.08
	20.06
	20.06
	20.06


其算术平均值         
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单次实验标准差       
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实际情况，在重复性条件下测量3次

输入量
[image: image101.wmf]H

的标准不确定度
[image: image102.wmf]u
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)为：                  
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3.2 输入量
[image: image108.wmf]l

的标准不确定度
[image: image109.wmf]u

(
[image: image110.wmf]l

)的评定。

输入量
[image: image111.wmf]l

的不确定度主要来源于检测仪。可根据溯源证书给出的相对扩展不确定度或最大允许误差来评定，即B类方法进行评定。

检测仪在20mm处最大允许误差为±0.02mm，估计为均匀分布，取包含因子
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标准不确定度为  
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4 合成标准不确定度的评定
4.1 灵敏系数
测量模型      Δ
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灵敏系数      
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4.2 标准不确定度汇总表
输入量的标准不确定度汇总于表

表11 标准不确定度汇总表

	标准不确定度
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	被检器具的重复性
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	测量标准的不确定度
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	-1
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4.3 合成标准不确定度的计算
输入量
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彼此独立不相关，所以合成不确定度可按下式得到
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5 扩展不确定度的评定

取
[image: image139.wmf]k

= 2 ，在测量点20mm处，其扩展不确定度 
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= 2
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6 其他测量点该参量的不确定度评估
选取其他测量点各测量10次，按照上述方法求得相应的相对扩展不确定度。汇总后如下表所示：

表12其他各测量点不确定度

	测量点
	Urel（
[image: image143.wmf]k

=2）

	1mm
	0.2%

	10mm
	0.2%

	50mm
	0.2%

	100mm
	0.2%

	200mm
	0.2%

	500mm
	0.2%

	900mm
	0.2%


慢应变速率应力腐蚀试验机

同轴度的测量不确定度评定报告
1 概述

1.1 被测对象

型号为WDW-300的微机控制电子万能试验机，其准确度等级为1级。

1.2 测量方法及主要设备

在规定环境条件下，使用检测仪对试验机位移进行测量。可得到与标准值相对应的试验机位移示值，该过程连续进行10次，以试验机位移示值的10次算术平均值减去标准值，即得该测量点试验机位移的示值误差。

用于校准的标准是试验机同轴度仪，测量范围：（0~2）mm，最大允许误差为±0.05%。
2 测量模型及不确定来源分析
2.1 测量模型
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式中：
[image: image146.wmf]e

——试验机同轴度；

      
[image: image147.wmf]L

——试样两侧的变形量的之差；


[image: image148.wmf]max

L

——试样两侧的变形量的最大值。

2.2 不确定来源分析

1、被检器具的重复性引入的引入的标准不确定度
[image: image149.wmf]L

u


2、同轴度仪示值误差引入的标准不确定度
[image: image150.wmf]B

u


3、人员操作误差引入的标准不确定度
[image: image151.wmf]A

u


3 输入量的标准不确定度评定
3.1 输入量
[image: image152.wmf]L

的标准不确定度
[image: image153.wmf]L

u

的评定
输入量
[image: image154.wmf]L

的标准不确定度来源主要是试验机同轴度仪的重复性，可以通过连续测量得到测量列，采用A类方法进行评定。

使用试验同轴度仪，在量程50kN试验机上连续测量同轴度10次，分别求出两侧变形量的平均值，得到测量列如表14所示：

表14  单次测量值

	测量次数
	变形1
	变形2
	平均值
	同轴度%

	1
	1.2011
	1.5056
	1.3534
	11.2

	2
	1.2015
	1.5117
	1.3636
	10.8

	3
	1.2013
	1.4565
	1.3289
	9.6

	4
	1.2013
	1.4572
	1.3292
	9.6

	5
	1.2015
	1.4655
	1.3335
	9.9

	6
	1.2014
	1.5002
	1.3508
	11.0

	7
	1.2011
	1.4458
	1.3234
	9.2

	8
	1.2015
	1.4709
	1.3362
	10.1

	9
	1.2011
	1.4873
	1.3442
	10.6

	10
	1.2341
	1.5175
	1.3758
	10.3


其算术平均值         
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实际情况，在重复性条件下测量3次

输入量
[image: image161.wmf]L

的标准不确定度
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3.2 同轴度仪示值误差引入的标准不确定度
[image: image168.wmf]B
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的评定。

同轴度仪示值误差引入的标准不确定度。可根据溯源证书给出的相对扩展不确定度或最大允许误差来评定，即B类方法进行评定。

根据同轴度仪的校准证书可得知
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3.3 人员操作误差引入的标准不确定度
[image: image171.wmf]A
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因每次不同人员校准同轴度时，试样装夹状态有所区别。故更换另一名校准人员对该试验机进行10次同轴度校准，所得测量列如表15所示

表15 校准人员A所测得数据

	测量次数
	变形1
	变形2
	平均值
	同轴度%

	1
	1.3034
	1.5616
	1.4325
	9.0

	2
	1.3047
	1.6107
	1.4577
	10.5

	3
	1.3018
	1.5435
	1.4226
	8.5

	4
	1.3033
	1.5832
	1.4432
	9.7

	5
	1.3026
	1.5638
	1.4332
	9.0

	6
	1.3027
	1.5852
	1.4450
	9.7

	7
	1.3025
	1.5698
	1.4362
	9.3

	8
	1.3031
	1.5709
	1.4370
	9.3

	9
	1.3036
	1.5900
	1.4468
	9.9

	10
	1.3056
	1.5858
	1.4457
	9.7


其算术平均值         
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实际情况，在重复性条件下测量3次

输入量
[image: image178.wmf]L

的标准不确定度
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4 合成标准不确定度的评定
4.1 灵敏系数
测量模型     Δ
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[image: image186.wmf]L

L

-

max
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4.2 标准不确定度汇总表
输入量的标准不确定度汇总于表16         

表16 标准不确定度汇总表

	标准不确定度
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	不确定度来源

                       
	 标准不确定度
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	被检器具的重复性
	0.39%
	1
	0.39%
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	同轴度仪示值误差
	0.15%
	-1
	0.15%
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	人员操作误差
	0.32%
	-1
	0.32%


4.3 合成标准不确定度的计算
输入量
[image: image198.wmf]H

与
[image: image199.wmf]H

彼此独立不相关，所以合成不确定度可按下式得到
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5 扩展不确定度的评定

取
[image: image201.wmf]k

= 2 ，其扩展不确定度 
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6 其他量程试验机该参量的不确定度评估
根据同轴度校验试样的测量范围，选取其他量程试验机各测量10次，按照上述方法求得相应的相对扩展不确定度。汇总后如表17所示：

表17其他量程试验机同轴度不确定度
	试验机量程
	测量范围
	试样材料
	试样直径
	Urel（
[image: image203.wmf]k

=2）(%)

	30kN~60kN
	(1%~4%)FS
	合金铝
	10
	1.0

	60kN~100kN
	(1%~4%)FS
	合金铝
	12
	1.5
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