YS/T ××××—××××

YS/T ××××—××××


、
、

前    言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的有些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC243）提出并归口。

本文件起草单位：山东南山铝业股份有限公司、北京矿冶科技集团有限公司、有色金属技术经济研究院、云南铝业有限公司、中铝山东有限公司、中铝矿业有限公司。

本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX。
本文件为首次发布。
氧化铝行业绿色工厂评价要求

1  范围

    本文件规定了氧化铝行业绿色工厂评价的基本要求、评价内容及评价方法等。

    本文件适用于氧化铝行业绿色工厂评价，包括以铝土矿和再生铝为原料的工厂。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该注日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 8978 污水综合排放标准

GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准

GB 16297 大气污染物综合排放标准

GB 17167用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB 18580 室内装饰装修材料人造板及其制品中甲醛释放限量

GB 18581 室内装饰装修材料溶剂型木器涂料中有害物质限量

GB 18582 室内装饰装修材料内墙涂料中有害物质限量

GB 18583 室内装饰装修材料胶粘剂中有害物质限量

GB 18584 室内装饰装修材料木家具中有害物质限量

GB 18585 室内装饰装修材料壁纸中有害物质限量

GB 18586 室内装饰装修材料聚氯乙烯卷材地板中有害物质限量

GB 18587 室内装饰装修材料地毯、地毯衬垫及地毯用胶粘剂中有害物质释放限量

GB 18588 混凝土外加剂中释放氨的限量

GB 18613 中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级

GB 18597 危险废物贮存污染控制标准

GB 18599 一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准

GB/T 18916.12 取水定额第12部分：氧化铝生产

GB/T 19001  质量管理体系 要求

GB 19153 容积式空气压缩机能效限定值及能效等级

GB 19761 通风机能效限定值及能效等级

GB 19762 清水离心泵能效限定值及节能评价值

GB 20052 三相配电变压器能效限定值及能效等级

GB/T 20862 产品可回收利用率计算方法导则

GB/T 20902 有色金属冶炼企业能源计量器具配备和管理要求

GB/T 23331 能源管理体系 要求

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 24256 产品生态设计通则

GB 24789 用水单位水计量器具配备和管理通则

GB 24790 电力变压器能效限定值及能效等级

GB 25465 铝工业污染物排放标准

GB 25958 小功率电动机能效限定值及能效等级

GB 28381 离心鼓风机能效限定值及节能评价值

GB/T 29115 工业企业节约原材料评价导则

GB/T 32150 工业企业温室气体排放核算和报告通则

GB/T 32151.4 温室气体排放核算与报告要求第4部分：铝冶炼企业

GB/T 32161 生态设计产品评价通则

GB/T 36132 绿色工厂评价通则  

GB/T 45001 职业健康安全管理体系 要求

GB 50034 建筑照明设计标准

GB 50986 干法赤泥堆场设计规范（附条文说明）

GB 50325 民用建筑工程室内环境污染控制规范

GB 6566 建筑材料放射性核素限量

GB/T 7119 节水型企业评价导则

HJ 2025 危险废物收集 贮存 运输技术规范

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1  氧化铝  alumina

指用铝土矿石及再生氧化铝原料，采用拜耳法生产的氧化铝。
3.2  绿色工厂  green factory
实现了用地集约化、原料无害化、生产洁净化、废物资源化、能源低碳化的工厂。
4  评价要求
4.1  基本方法
工厂在绿色工厂方面的基本要求应符合GB/T 36132-2018的规定。
4.2  基础设施
4.2.1  建筑

工厂建筑应符合下面要求：
a)工厂的建筑应满足相关法律法规及标准的要求；
1)容积率应大于0.5，建筑密度应不低于40%；
b)厂房内部装饰装修材料中醛、苯、氨、氡等有害物质应符合相关法律法规及标准要求；
c)危化品单独分类存储，有酸碱存放专区、化学品专用房间、油库专区远离作业场所；
d)建筑材料：
1)宜选用蕴能低、高性能、高耐久性和本地建材，减少建材在全生命周期中的能源消耗；
2)室内装饰装修材料宜满足国家标准GB 18580～18588和GB 6566的要求。 
e)建筑结构：宜采用钢结构、砌体结构和木结构等资源消耗和环境影响小的建筑结构体系； 
f)绿化及场地： 
1)厂区绿化率应不低于20%，厂内宜设置可遮荫避雨的步行连廊；
2)厂区优先种植乡土植物，采用少维护、耐候性强的植物，减少日常维护的费用；
3)室外透水地面面积占室外总面积的比例不小于30%；
4)原料矿石、石灰等堆场四周应加装防尘网或者采用密闭料棚存储；
5)赤泥堆场采用干法堆存，库区绿化率应不低于10%；
g)再生资源及能源利用：
1)可再生能源的使用宜占建筑总能耗的比例大于10%； 
2)宜采用节水器具和设备，节水率不低于10%；
3)化灰渣和分解槽结疤应实现二次利用，减少堆存处理量；
h)适用时，工厂的厂房宜采用多层建筑。
4.2.2  照明

    工厂的照明应满足以下要求：
    a)人工照明应符合GB 50034规定现行值，不同场所的照明应进行分级设计；
    b)工厂厂房间或场所的照明应采用分级照明和自然采光，节能灯具占比应不低于30%；
    c)工艺场所的照明应采用分级照明和自然采光，节能灯具占比应不低于50%；
    d)公共场所的照明应采取分区、分组与定时自动调光等措施，节能灯具占比应不低于80%。
4.2.3  生产工艺

生产工艺的要求如下：
a)溶出机组应采用间接换热器，以蒸汽作为热源加热原矿浆，充分利用闪蒸乏汽以降低汽耗，生产的氧化铝产品汽耗应不高于1.7t-蒸汽/t-AO；
b)赤泥洗涤采用四次及以上反向洗涤工艺，分离沉降槽应使用大型平底槽或高效深锥槽，赤泥洗涤槽应使用高效深锥槽，且分离沉降槽宜配备自稀释或强制稀释设备，以减少水耗、电耗和絮凝剂用量，提高单位面积产能；
c)分解母液蒸发浓缩应使用管式或板式多效降膜蒸发器，定期酸洗清除结垢，以保证具有良好的传热性能，汽水比应低于0.28t-蒸汽/t-水；
d)氢氧化铝焙烧宜采用占地面积小、热损失消耗低、产品质量好的流态化炉型；应采用清洁能源作热源，烟气排空前应通过余热再利用装置回收热量，减少能源消耗；应配备除尘设备，颗粒物含量应不高于30mg/m3，二氧化硫含量应不高于50mg/m3，氮氧化物含量应不高于50mg/m3；
e)分解工序优先采用自体系冷热物料热交换降温，中间降温采用强制降温与自然降温相结合的降温方式，应配备独立的循环冷却水系统及水处理系统，并定期补充软化水，置换污染水质；
f)氢氧化铝分离及洗涤宜采用过滤与洗涤集一体的平盘过滤机，以减少洗涤耗水量；

g)赤泥浆液采用板框压滤机分离固液，赤泥干滤饼含水率应控制在35%以下，滤液返回生产流程再利用。
4.2.4  设备

设备指标应符合下表1要求：
表1  设备指标要求

	工序
	设备
	指标
	单位
	要求

	矿石堆取
	堆取料机
	电耗
	Kwh/t-矿石
	≤0.45

	矿石输送
	重型板式给料机
	电耗
	Kwh/t-矿石
	≤0.10

	矿石破碎
	破碎机
	电耗
	Kwh/t-矿石
	≤1.80

	矿石磨制
	球磨机
	电耗
	Kwh/t-矿石
	≤15

	石灰消化
	化灰机
	电耗
	Kwh/t-石灰
	≤7.89

	赤泥沉降
	沉降槽
	产能
	t-干赤泥/h
	≥185

	粗液叶滤
	叶滤机
	产能
	m3-精液/m2·h
	≥1.0

	赤泥压滤
	框压滤机
	电耗
	Kwh/t-干赤泥
	≤2.75

	分解
	分解槽
	规格
	m3
	≥4600

	种子过滤
	立盘过滤机
	电耗
	kwh/t-AH
	≤0.55

	成品洗涤
	平盘过滤机
	电耗
	kwh/t-AH
	≤5.6

	焙烧
	焙烧炉
	能耗
	kgce/t-AO
	≤145


4.2.5  环保指标

工厂环保指标应符合下表2要求：
表2  工厂环保指标要求

	指标
	单位
	要求
	指标
	单位
	要求

	颗粒物
	mg/t-AO
	≤50
	氮氧化物
	mg/t-AO
	≤399

	二氧化硫
	mg/t-AO
	≤158
	厂界噪声
	dB（A）
	≤60（昼）、50（夜）


4.2.6  能源投入

能源投入指标应满足下表3要求：
表3  能源投入要求

	指标
	单位
	要求
	指标
	单位
	要求

	工业用水重复利用率
	%
	≥95
	新水消耗
	m3/t-AO
	≤1.08

	赤泥回水利用率
	%
	100
	新蒸汽消耗
	t/t-AO
	≤1.95

	二次蒸汽利用率
	%
	100
	电耗
	kwh/t-AO
	≤234

	新蒸汽冷凝水利用率
	%
	100
	柴油
	kg/t-AO
	≤0.80

	二次汽冷凝水利用率
	%
	100
	焙烧能耗（天然气）
	kgce/t-AO
	≤108

	废水利用率
	%
	100
	焙烧能耗（煤制气）
	kgce/t-AO
	≤108.9

	
	
	
	综合能耗
	kgce/t-AO
	≤400


4.3  计量

计量设备应符合以下要求：
工厂应依据GB 17167、GB 24789等要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器具和装置。能源及资源使用的类型不同时，应进行分类计量。
4.4  管理体系要求
4.4.1  质量管理体系

工厂应建立、实施并保持质量管理体系。工厂的质量管理体系应满足GB/T 19001的要求。

4.4.2  职业健康安全管理体系

工厂应建立、实施并保持职业健康安全管理体系。工厂的职业健康安全管理体系应满足GB/T 45001的要求。
4.4.3  能源管理体系

工厂应建立、实施并保持能源管理体系。工厂的能源管理体系宜满足GB/T 23331的要求。
4.4.4  环境管理体系

工厂应建立、实施并保持环境管理体系。工厂的环境管理体系宜满足GB/T 24001的要求。

4.5  资源投入

a)工厂应配备循环水系统，可以有效将蒸发和分解用冷却水通过循环、冷却及过滤系统达到循环使用；宜节约用水，应采用先进、适用的节水利用技术和装备，采用雨污分流、循环供水、串级供水等技术，提高水的重复利用效率。
b)工厂宜综合考虑生产成本、原燃料条件下，减少原材料的使用。氧化铝单位产品石灰消耗不高于0.32t/t-AO。
c)工厂宜回收利用再生铝原料、废水、废气等资源，替代原燃料使用。
d)工厂宜采用高品位铝土矿，提高氧化铝综合回收率。
4.6  产品

4.6.1  氧化铝产品生产工艺

氧化铝产品生产工艺流程见下图1。









图1
4.6.2  一般要求

工厂宜生产符合绿色产品要求的产品，并具有以下要求：
a)产品在生产过程中的资源和能源利用率高，并且不污染环境。 
b)产品在使用过程中能耗低，不会对使用者造成危害，也不会产生环境污染。
c)产品生产过程产生的固废能够安全处置并长期无虑。
4.6.3  生态设计
工厂宜按照GB/T 24256对生产的产品进行生态设计，并按照GB/T 32161对生产的产品进行生态设计产品评价。产品在生态设计时应考虑以下几方面要求：
a)尽量减少所使用材料的种类，以便于产品废弃回收。
b)减轻所用材料的重量，提高原材料的使用率。
c)生产过程中减少消耗品的种类和消耗量。
d)提高回收材料或可再生材料所占比例。
e)采用通用性标准化，模块化设计，采用可升级、可维修设计和服务。
f)对较大的零部件、材料及包装进行材料的标识等。
4.6.4  有害物质使用
工厂生产的产品应减少有害物质的使用，避免有害物质的泄露。
a)工厂生产氧化铝时，宜尽量减少絮凝剂、消泡剂等的使用量，避免外来污染物进入生产流程，污染环境和产品。
b)工厂生产氧化铝时，使用煤制燃气应采取相应措施避免硫化物污染产品。
4.6.5  节能
a)工厂生产的氢氧化铝宜使用分解率、循环效率高的工艺方法。
b)工厂生产的氧化铝产品应满足相关能效限定值及能效等级标准要求中能效限定值，并努力达到更高要求。
4.6.6  减碳
a)工厂宜根据GB/T 32150和适用的标准规范等要求及有关标准、规范文件对企业排放数据进行自查或核查，氧化铝单位产品碳排放量不高于1.15t-CO2/t-AO。
b)核查结果宜对外公布。
c)工厂宜采取减少碳排放的措施。
4.6.7  回收利用
a)工厂应加强生产用水的循环利用，多工序串联使用，提高水利用率。
b)工厂应加强、废水、废气等资源综合利用，提高二次资源应用。
c)工厂宜加强水资源管理，并加强雨水等非常规水资源利用，减少新水资源消耗。
4.7  环境排放
4.7.1  大气污染物排放
a)工厂应建立大气污染物排放台账，开展自行监测和监控，保存原始监测和监控记录。
b)工厂的大气污染物应符合国家标准GB 25465及地方标准要求，并满足区域内排放总量控制要求。
c)工厂应按照国家和地方规范要求在重点区域加装环保在线监测设备。
4.7.2  水体污染物排放
a)工厂的水体污染物应符合国家和地方标准要求，并满足区域内排放总量控制要求。
b)工厂的水体污染物排放应符合GB 25465要求。
4.7.3  固体污染物排放
a)工厂产生的固体废弃物的处理应符合GB 18599、GB 18597等相关处理标准要求。
b)工厂无法自行处理的，应将固体废弃物转交给具备相应能力和资质的处理厂进行处理。
c)工厂应积极开展赤泥再利用研究，每年确保有一定的研发资金投入。
4.7.4  噪声
a)工厂的噪声污染物应符合国家和地方标准要求。
b)工厂的厂界环境噪声排放应符合GB 12348要求。
4.7.5  温室气体
a)工厂应采用GB/T 32150或适用的标准规范对其厂界范围内的温室气体排放进行核算和报告，宜进行核查，核查结果宜对外公布；
b)工厂应利用核算或核查结果对其温室气体的排放进行改善。
4.8  绩效
4.8.1  一般要求
a)工厂应依据本标准提供的以下方法计算或评估其绩效，并利用结果进行绩效改善。
b)绩效指标应至少满足相关行业准入要求。
4.8.2  用地集约化
a)工厂应采用附录B的方法计算工厂容积率、工厂建筑密度等占地面积指标。
b)工厂容积率应不低于工业项目建设用地控制指标的要求。
4.8.3  原料无害化
工厂采用的绿色物料应选自省级及以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等，或利用再生资源及回收的废弃物等作为原料。
4.8.4  生产洁净化
a)工厂应采用附录B的方法计算吨氧化铝污染物排放量、吨氧化铝废水排放量等指标。
b)吨氧化铝污染物排放量、吨氧化铝废水排放量等指标应满足地方政府的相关要求。
4.8.5  废物资源化
工厂应采用附录B的方法计算单位产品工业用水重复利用率、赤泥回水利用率、蒸汽冷凝水利用率。
4.8.6  能源低碳化
a)工厂应采用附录B的方法计算氧化铝单位产品综合能耗、吨氧化铝碳排放量指标。
b)氧化铝单位产品综合能耗应达到GB 25327-2017《氧化铝单位产品能源消耗限额》标准的准入值要求。
5  评价内容

开展绿色工厂评价，应在国家有关绿色工厂建设要求的基础上，根据氧化铝生产工厂的特点进行评价，评价内容为基本要求、评价指标。评价指标分为一级指标和二级指标，其中一级指标包括基础设施、管理、能源与资源投入、产品、环境排放、绩效等6个方面，具体评价内容及评价分值见附录A，指标的计算方法见附录B。
6  评价指标
6.1  权重系数

氧化铝绿色工厂评价各一级指标权重系数为：
——基础设施20%；
——管理体系15%；
——能源与资源投入15%；
——产品10%；

——环境排放10%；

——绩效30%。
各二级指标和具体评价要求见附录A。
6.2  指标分数
6.2.1  评价采用指标加权综合评分的方式，各指标加权综合评分总分为100分。
6.2.2  评价要求可选指标应对照附录A中具体条款，依据符合程度在0分和满分之间取值。
6.2.3  当某项评价要求不适用时，应将该项评价要求的分值平均分配给相同一级指标下其他评价要求。
6.3  计算方法
6.3.1  绿色工厂评价综合得分计算公式：
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式中：

Z —— 绿色工厂评价综合得分；

Pi—— 第i个指标的的实际得分分值；

N ——指标总数。
6.3.2  绿色工厂评价指标包括必选指标和可选指标，计算绿色工厂评价综合得分时，工厂在满足必选指标要求基础上，再进行可选指标评价，如果满足可选指标要求，该项可选指标得分，否则不得分。
6.3.3  装备、废物资源化、能源低碳化等二级指标中评价要求，工厂若没有评价内容规定的项目（不包括可选指标），该项指标得满分。
7  评价程序和评价报告
7.1  评价方式
7.1.1  绿色工厂评价可由工厂或第三方组织实施。当评价结果用于对外宣告时，则评价方至少应包括独立于工厂、具备相应能力的第三方组织。
7.1.2  实施评价的组织应查看报告文件、统计报表、原始记录，并根据实际情况，采用与相关人员的座谈、实地调查、抽样调查等方式收集评价证据。
7.1.3  实施评价的组织应对评价证据进行分析，根据附录A、附录B确定的评价指标及评分标准开展评价。
7.2  评价判定
7.2.1  工厂满足基本要求，方可开展评价指标的评价。
7.2.2  评价指标要求中必选指标应全部满足。
7.2.3  评价指标综合得分达到80分以上，可获评绿色工厂。
7.3  评价报告

评价报告内容包括但不限于：
a)实施评价的组织方式；
b)评价目的、范围及准则；
c)评价过程，主要包括评价组织安排、文件评审情况、现场评价情况、评价报告编写及内部技术复核情况；
d)评价内容，包括申报工厂的基础设施、管理体系、能源与资源投入、产品、环境排放、绩效等方面的描述，并对工厂申报报告中的相关内容进行核实；
e)评价证明材料的核实情况，包括证明文件和数据真实性、计算范围及计算方法，检查相关计量设备和有关标准的执行情况等；
f)评价识别的问题；
g)评价识别的工厂主要创建做法、工作亮点等；
h)对持续创建绿色工厂提出的下一步工作计划或建议；
i)相关支持材料。

附录A

（资料性）

氧化铝行业绿色工厂评价指标

氧化铝行业绿色工厂评价指标见表A.1。

表A.1  氧化铝行业绿色工厂评价指标表

	一级指标
	二级指标
	序号
	评价要求
	分值
	指标类型
	备注

	基础设施
（20分）
	建筑
（8分）
	1. 
	工厂建筑的国有土地使用证、建设用地规划许可证、建设工程规划许可证、建筑工程施工许可证，以及竣工验收消防备案表等文件应完备。
	1.6
	必选
	

	
	
	2. 
	新建、改建和扩建建筑时，应遵守国家固定资产投资项目节能审查办法、三同时制度、工业项目建设用地控制指标等产业政策和有关要求。
	1.2
	必选
	

	
	
	3. 
	厂区综合办公楼、中控室等使用了装饰装修材料的场所，其室内空气中甲醛、苯、氨、氡、总挥发性有机物（TVOC）等有害物质浓度应符合GB 50325的要求。
	0.6
	必选
	

	
	
	4. 
	危险品仓库、有毒有害操作间、危废处理间等产生污染物的场所应单独设置。
	0.6
	必选
	

	
	
	5. 
	赤泥排放堆场应符合GB 50986的要求。
	1.6
	必选
	

	
	
	6. 
	建筑材料选用蕴能低、高性能、高耐久性的建材（本地建材优先），减少了建材在全生命周期中的能源消耗。
	0.4
	可选
	

	
	
	7. 
	室内装饰装修材料满足国家标准GB 18580～18588和GB 6566的要求。
	0.4
	可选
	

	
	
	8. 
	厂房建筑结构应采用钢结构、砌体结构等资源消耗和环境影响小的建筑结构体系，并采用多层建筑方式。
	0.8
	可选
	

	
	
	9. 
	厂区绿化适宜，优先种植乡土植物，采用少维护、耐候性强的植物，减少日常维护的费用。
	0.8
	可选
	

	
	照明
（4.4分）
	10. 
	人工照明应符合GB 50034规定。
	2
	必选
	

	
	
	11. 
	工厂厂区及各房间或场所的照明应尽量利用自然光。
	0.8
	必选
	

	
	
	12. 
	工艺适用时，节能灯等节能型照明设备的使用占比不低于50%。
	0.8
	可选
	

	
	
	13. 
	公共场所的照明采取分区、分组与定时自动调光等措施。
	0.8
	可选
	

	
	设备设施
（7.6分）
	14. 
	工厂专用设备（焙烧炉等）应符合《铝行业规范条件》要求。
	1
	必选
	

	
	
	15. 
	工厂使用的通用设备应达到相关标准中能效限定值的强制性要求。
	1
	必选
	

	
	
	16. 
	工厂使用的通用设备均采用节能型产品或效率高、能耗低的产品。
	0.8
	可选
	

	
	
	17. 
	工厂使用的通用设备或其系统应保持经济运行。
	1
	必选
	

	
	
	18. 
	禁止使用淘汰落后生产能力、工艺和产品目录、高能耗落后机电设备（产品）淘汰目录和产业结构调整指导目录规定的产品、工艺和设备。对现有产品、工艺和设备进行更换时，应优先采用高效或者国家鼓励的节能产品、工艺和设备。
	0.8
	必选
	

	
	
	19. 
	工厂应依据GB 17167、GB 24789、GB/T 20902等标准要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器具和装置。
	1
	必选
	

	
	
	20. 
	能源及资源使用的类型不同时，应进行分类计量。
	1
	必选
	

	
	
	21. 
	工厂应投入适宜的污染物处理设备，以确保其污染物排放达到相关法律法规及标准要求。污染物处理设备的处理能力应与工厂生产排放相适应，设备应满足通用设备的节能方面的要求。
	1
	必选
	

	管理体系
（15分）
	一般要求
（9分）
	22. 
	工厂建立、实施并保持满足GB/T 19001的要求的质量管理体系。
	1.5
	必选
	

	
	
	23. 
	工厂建立、实施并保持满足GB/T 45001要求的职业健康安全管理体系。
	1.5
	必选
	

	
	
	24. 
	工厂建立、实施并保持满足GB/T 24001要求的环境管理体系。
	3
	必选
	

	
	
	25. 
	工厂建立、实施并保持满足GB/T 23331要求的能源管理体系。
	3
	必选
	

	
	质量管理体系（1.2分）
	26. 
	工厂通过质量管理体系第三方认证。
	1.2
	可选
	

	
	职业健康安全管理体系
（1.2分）
	27. 
	工厂通过职业健康安全管理体系第三方认证。
	1.2
	可选
	

	
	环境管理体系
（1.5分）
	28. 
	工厂通过环境管理体系第三方认证。
	1.5
	可选
	

	
	能源管理体系
（1.5分）
	29. 
	工厂通过能源管理体系第三方认证。
	1.5
	可选
	

	
	社会责任
（0.6分）

	30. 
	每年发布社会责任报告，说明履行利益相关方责任的情况，特别是环境社会责任的履行情况，报告公开可获得。
	0.6
	可选
	

	能源与资源投入
（15分）
	能源投入
（4.8分）
	31. 
	工厂应优化用能结构，在保证安全、质量的前提下减少不可再生能源投入。
	1.5
	必选
	

	
	
	32. 
	建有能源管理中心。
	1.2
	可选
	

	
	
	33. 
	通过第三方能源审计。
	0.75
	可选
	

	
	
	34. 
	使用了低碳清洁的新能源或使用了可再生能源代替不可再生能源。
	0.45
	可选
	

	
	
	35. 
	至少利用了溶出、焙烧中的一项工序所产生的余热余压。
	0.45
	可选
	

	
	
	36. 
	全部利用了溶出、焙烧工序中所产生的余热余压。
	0.45
	可选
	

	
	资源投入
（5.85分）
	37. 
	工厂应按照GB/T 7119的要求对其开展节水评价工作，且满足GB/T 18916.12的取水定额要求。
	2.25
	必选
	

	
	
	38. 
	工厂应按照GB/T 29115的要求对其原材料使用量的减少进行评价。
	2.25
	必选
	

	
	
	39. 
	工厂应充分利用碱等回收料、可回收材料替代原生材料。
	1.35
	可选
	

	
	采购
（4.35分）
	40. 
	工厂应制定并实施包括环保要求的选择、评价和重新评价供方的准则。
	1.5
	必选
	

	
	
	41. 
	工厂应确定并实施检验或其他必要的活动，以确保采购的产品满足规定的采购要求。
	1.5
	必选
	

	
	
	42. 
	工厂向供方提供的采购信息包含可回收材料使用、能效等环保要求。
	1.35
	可选
	

	产品
（10分）
	生态设计
（7分）
	43. 
	工厂在产品设计中引入生态设计的理念。
	6
	必选
	

	
	
	44. 
	按照GB/T 24256对生产的产品进行生态设计。
	1
	可选
	

	
	减碳
（3分）
	45. 
	对产品进行了碳足迹核算或核查。
	1.5
	可选
	

	
	
	46. 
	利用核算或核查结果对其产品的碳足迹进行改善。核算或核查结果对外公布。
	1.5
	可选
	

	环境排放
（10分）
	大气污染物
（2.5分）
	47. 
	工厂的大气污染物排放应符合GB 25465、DB37/2376等标准要求，对区域有特殊要求的，需满足超低排放相关标准，并满足排放总量控制要求。
	2.5
	必选
	

	
	水体污染物
（1分）
	48. 
	工厂的水体污染物排放应符合GB 25465标准要求，或在满足要求的前提下委托具备相应能力和资质的处理厂进行处理，并满足排放总量控制要求。
	2.5
	必选
	

	
	固体废物
（2.5分）
	49. 
	工厂产生的固体废弃物（赤泥、结疤等）的处理应符合GB 18597、GB 18599及相关标准的要求。工厂无法自行处理的，应将固体废弃物转交给具备相应能力和资质的处理厂进行处理。
	1
	必选
	

	
	噪声（1分）
	50. 
	工厂的厂界环境噪声排放应符合GB 12348要求。
	1
	必选
	

	
	温室气体
（3分）
	51. 
	工厂应采用GB/T 32151.4对其厂界范围内的温室气体排放进行盘查。
	1
	必选
	

	
	
	52. 
	获得温室气体排放量第三方核查声明。
	1
	可选
	

	
	
	53. 
	核查结果对外公布。
	0.4
	可选
	

	
	
	54. 
	可行时，利用核算或核查结果对其温室气体的排放进行改善。
	0.6
	可选
	

	绩效
（30分）
	用地集约化
（4.5分）
	55. 
	按照GB/T 36132附录A计算工厂容积率，指标应不低于0.6。
	0.9
	必选
	

	
	
	56. 
	按照GB/T 36132附录A计算工厂容积率，指标应不低于0.72。
	0.45
	可选
	

	
	
	57. 
	按照GB/T 36132附录A计算工厂容积率, 指标达到1.2及以上。
	0.45
	可选
	

	
	
	58. 
	按照GB/T 36132附录A计算工厂建筑密度，建筑密度不低于30%。
	0.9
	必选
	

	
	
	59. 
	按照GB/T 36132附录A计算工厂建筑密度，建筑密度不低于40%。
	0.6
	可选
	

	
	
	60. 
	工厂的单位用地面积产值不低于所在地方发布的单位用地面积产值。
	1.2
	必选
	

	
	生产洁净化
（9分）
	61. 
	单位产品外排生产废水量为0 m3/t
	3
	必选
	

	
	
	62. 
	单位产品SO2排放量a≤0.01 kg/t
	1.8
	必选
	

	
	
	63. 
	单位产品SO2排放量a≤0.005 kg/t
	1.2
	可选
	

	
	
	64. 
	单位产品烟（粉）尘排放量≤0.04 kg/t
	1.8
	必选
	

	
	
	65. 
	单位产品烟（粉）尘排放量≤0.02 kg/t
	1.2
	可选
	

	
	废物资源化
（9分）
	66. 
	工业用水重复利用率≥96％
	2
	必选
	B.1

	
	
	67. 
	工业用水重复利用率≥100％
	1.5
	可选
	B.1

	
	
	68. 
	赤泥回水利用率b100％
	2
	必选
	B.2

	
	
	69. 
	蒸汽冷凝水利用率c100％
	2
	必选
	B.3

	
	
	70. 
	赤泥综合利用率≥10％
	1.5
	可选
	B.4

	
	能源低碳化
（7.5分）
	71. 
	单位产品综合能耗（折标煤）≤400 kgce/t
	2
	必选
	

	
	
	72. 
	单位产品综合能耗（折标煤）≤350 kgce/t
	1.5
	可选
	

	
	
	73. 
	单位产品综合能耗（折标煤）≤300 kgce/t
	1.5
	可选
	

	
	
	74. 
	按照GB/T 36132附录A计算单位产品碳排放量，指标应优于行业平均水平。
	2.5
	必选
	

	注：a SO2统计范围是氢氧化铝焙烧炉，不包含热电厂等。
b 对赤泥堆场进行了防渗处理，赤泥附液不发生渗漏，并长期将赤泥堆场的回水返回到氧化铝生产企业合理利用，即可认为赤泥回水利用率为100％。
c 在溶出、蒸发等用新蒸汽的工序上，得到的新蒸汽冷凝水能全部返回到锅炉房，或大部分返回到锅炉房，少部分补充到生产工艺过程中而不外排浪费，即可认为蒸汽冷凝水利用率为100％。


附录B

（规范性）

氧化铝行业绿色工厂评价指标计算方法

B.1  容积率

容积率为工厂总建筑物（正负0标高以上的建筑面积）、构筑物面积与厂区用地面积的比值，按式（B.1）计算。
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式中：

R——工厂容积率，无量纲；

A总建筑物——工厂总建筑物建筑面积，建筑物层高超过8m的，在计算容积率时该层建筑面积加倍计算，单位为平方米（m2）；

A总构筑物——工厂总构筑物建筑面积，可计算面积的构筑物种类参照GB/T 50353，单位为平方米（m2）；

A用地——工厂用地面积，单位为平方米（m2）。
B.2  建筑密度

建筑密度为工厂用地范围内各种建筑物、构筑物占（用）地两积总和（包括露天生产装置或设备、露天堆场及操作场地的用地面积）与厂区用地面积的比率，按式（B.2）计算。

                 
[image: image4.wmf]%

100

A

a

r

用地

总构筑物

总建筑物

´

+

=

a



 QUOTE [image: image5.png]X 100%




 ...............................（B.2）
式中：

r——工厂建筑密度，无量纲；

a总建筑物——工厂总建筑物占（用）地面积，单位为平方米（m2）；

a总构筑物——工厂总构筑物占（用）地面积，单位为平方米（m2）。

A用地——工厂用地面积，单位为平方米（m2）。
B.3  单位产品废水排放量
单位产品废水排放量按式（B.3）计算：
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式中：
w——单位产品废水排放量，t；

W——废水年排放量，m3；
Q——合格氧化铝年产量，t。

B.4  单位产品污染物排放量
单位产品污染物排放量按式（B.4）计算：
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式中：
si——单位产品某种污染物排放量，kg/t铝；

Si——某污染物年排放量，kg；
Q——合格氧化铝年产量，t。

B.5  工业用水重复利用率
指氧化铝生产企业内部在一定的计量时间内（年），在生产过程中使用的重复利用水量占总用水量的百分比，按公式（B.5）计算。总用水量是指生产过程中取用新鲜水量和重复利用水量之和。重复利用水量是指循环用水量和串联用水量之和。
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式中：
R——工业水重复利用率，%；
Vr——在一定计量时间内重复利用水量（包括循环用水量和串联用水量），m3；
Vt——在一定计量时间内生产过程中总用水量，m3。
B.6  赤泥回水利用率
指在一定计量时间内赤泥回水利用量占赤泥回水产生量的比率，按公式（B.6）计算：
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式中：
Rz——赤泥回水利用率，%；
Zr——在一定计量时间内赤泥回水利用量，t；
Zt——在一定计量时间内赤泥回水产生量，t。
B.7  蒸汽冷凝水利用率

指在一定计量时间内，溶出、蒸发等用新蒸汽的工序上得到的新蒸汽冷凝水利用的量占新蒸汽冷凝水量的比率，按公式（B.7）计算：
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 ...........................................................（B.7）
式中：
Rq——蒸汽冷凝水利用率，%；
Qr——在一定计量时间内，溶出、蒸发等用新蒸汽的工序上得到的新蒸汽冷凝水利用量，t；
Qt——在一定计量时间内，溶出、蒸发等用新蒸汽的工序上得到的新蒸汽冷凝水量，t。
B.8  赤泥综合利用率
指在一定计量时间内赤泥综合利用量占赤泥总产生量的比率，按公式（B.8）计算：
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式中：
C——赤泥综合利用率，%；
Cp——在一定计量时间内赤泥产生量，t；
Cs——在一定计量时间内赤泥堆放量，t。
B.9  单位产品综合能耗

该指标是指生产1吨的产品在每个工序中的各种能耗的总和（折合标准煤计算），公式如式（B.9）所示。
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 ........................................（B.9）

式中：

Eui——单位产品综合能耗，kgce/t；

Ei——在一定计量时间内，消耗的各种能源量（即主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统的综合能耗），经标煤综合计算得到的总能耗量，kgce；

Q——同一计量时间内，产品的产量，t。

注1： 综合能耗，按照GB/T 2589计算，其主要包括一次能源（如煤、石油、天然气等）、二次能源（如蒸汽、电力等）和直接用于生产的能耗工质（如冷却水、压缩空气等），但不包括用于动力消耗（如发电、锅炉等）的能耗工质。
B.10  单位产品碳排放量                                   
单位产品综合能耗量按式（B.10）计算：
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 ........................................（B.10）
式中：
c——单位产品综合能耗, 单位为吨二氧化碳当量/单位产品；

C ——统计期内，工厂边界内二氧化碳当量排放量，单位为吨；
Q——统计期内，合格产品产量，单位为产品单位。
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