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团体标准《氮化硅造粒粉》

（讨论稿）编制说明

一、工作简况

1.1 立项目的

氮化硅作为高附加值的硅材料衍生品，它优异的物理化学特性，使氮化硅在多个领域替代其他产品的能力极强，在冶金、机械、化工、军工、光伏等领域具有广泛的用途。由于国内氮化硅的民用化研究刚刚起步，高纯氮化硅市场尚未完全打开，高纯氮化硅粉体则基本全部依赖进口。高纯氮化硅原材料的成本高（700元/kg以上），若能规模化、低成本的提供原材料，未来的市场需求，尤其是陶瓷粉体的需求，会迅速增加。 

在《中国制造2025》中第三章战略任务和重点的第六条大力推动重点领域突破发展第九款：新材料中明确国家对新材料的发展需要及支持。以特种金属功能材料、高性能结构材料、功能性高分子材料、特种无机非金属材料和先进复合材料为发展重点，加快研发先进熔炼、凝固成型、气相沉积、型材加工、高效合成等新材料制备关键技术和装备，加强基础研究和体系建设，突破产业化制备瓶颈。积极发展军民共用特种新材料，加快技术双向转移转化，促进新材料产业军民融合发展。高度关注颠覆性新材料对传统材料的影响，做好超导材料、纳米材料、石墨烯、生物基材料等战略前沿材料提前布局和研制。加快基础材料升级换代。

氮化硅陶瓷是具有一般工程陶瓷材料的耐高温、高强度、高硬度、耐磨损等优良性能，还具有远高于一般陶瓷材料 的高韧性，以及良好的抗热冲击性能，这使得氮化硅陶瓷得到了日益广泛的关注。氮化硅陶瓷的优异性能使其在航空航天、电子信息、清洁能源等领域具有广阔的应用前景，特别地，氮化硅陶瓷还具有独特的自润滑性能，无需添加其他润滑剂，这使其广泛用在陶瓷轴承领域，是传统工业改造、新兴产业和高新技术领域中不可缺少的高端材料。氮化硅粉料是制备氮化硅陶瓷的关键原料，其性能是影响氮化硅坯体成型、烧结的关键因素，对最终氮化硅陶瓷产品的致密度、力学性能等都具有重要影响。在工程陶瓷的制备中，一般需要对原料粉体进行处理，即通过“造粒”，使原料粉体的具有理想形状、大小以及合理粒径分布的粉料。粉体的造粒在氮化硅陶瓷的制备过程中尤为关键：首先为了保证氮化硅坯体的烧结活性，氮化硅原料粉体一般粒径较小，中位粒径往往小于1μm；然而，过细的原料粉体又具有流动性差的问题，从而导致成型时，坯体致密度不高，最终影响烧结后陶瓷的致密度。此外，氮化硅是高共价键结合的化合物，其烧结必须引入烧结助剂才能促进陶瓷的致密化，如何使烧结助剂均匀分散在氮化硅粉体中也是陶瓷制备工艺中需要解决的重要问题。以上两个关键问题，都需要通过原料粉体的造粒处理得以解决。由此可见氮化硅造粒粉的规范对于高性能氮化硅陶瓷的制备具有重要意义。

烧结助剂与氮化硅粉的密度、粒度、分散性等各不相同，为保证在混料过程中各组分的均匀性，必须对混料过程的湿化学工艺和条件进行严格控制。通过延长混合时间可以改善各组分在料浆中的均匀性，但是由于烘干过程较长，各组分之间的密度差异大，使原本的均匀分散状态会发生重新团聚和沉淀，同时手工造粒过程中极易引入杂物污染粉料，并且造粒后的颗粒形状不规则，粉料的流动性差，粉料粒度分布的均匀性和稳定性较差，粉料的松装密度低，导致素坯的密度降低。当素坯中残留的气孔较多、添加剂分散不均匀时，对烧结致密化带来了较大难度，最终导致产品性能降低，所以建立这一标准对氮化硅品质的提升及市场的拓展有很大的意义。
1.2 任务来源

根据《关于下达2020年第一批协会标准制修订计划的通知》（中色协科字[2020]8号）的要求，《氮化硅造粒粉体》由新疆晶硕新材料有限公司牵头起草，计划编号为 2020-024-T/CNIA，由全国有色金属标准化技术委员会、全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分技术委员会归口，全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分技术委员会负责组织。

1.3 项目编制组单位简况

本项目由新疆晶硕新材料有限公司编制组。新疆晶硕新材料有限公司（以下简称“晶硕公司”）于 2017 年 7 月在乌鲁木齐甘泉堡国家级经济技术开发区注册成立，注册资本 2000万元。公司现有职工100余人，拥有多年从事工艺技术研究的行业顶级专家5人，博士 2人，研究生 8人，中高级技术职称 14 人。晶硕公司是专业从事特种陶瓷材料研制、纳米级粉体材料产品研发及技术应用的高新技术企业。在氮化硅领域，新疆晶硕公司投资8000万元建设年产100吨氮化硅粉和100000件氮化硅陶瓷环的生产线。氮化硅产品主要应用于轴承、冶金、化工、能源、环保、航空航天和国防军事及新能源汽车逆变器等新能源及新材料领域。
通过自主研发，形成技术专利17项，其中发明专利12项，实用新型专利5项。在国内，通过与中科院、南昌大学、上硅所等科研院所进行产学研合作，在国外，聘任美国、日本的外籍专家，进行新产品的研发；多项产品填补了国内空白，在氮化硅陶瓷材料研究、开发及应用方面居国内领先水平。
1.4 工作过程
标准起草单位和参与单位在接到中国有色金属工业协会下达的项目任务后，成立了专门的《氮化硅造粒粉》编制组，其中包括领导组、技术组和专家组，并制定了相关工作计划。根据工作计划进度安排，标准编制组收集查阅了国内外相关政策、标准、文献，认真学习编制原则和需要注意的内容。编制组对我国氮化硅企业生产现状进行调研，调研方式主要有：资料调研、网上调研等。在调研工作的基础上，经逐步修改完善，形成《氮化硅造粒粉》讨论稿。
二、标准编制原则和确定标准主要内容

2.1编制原则

编制原则

本标准按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写的要求进行编写。标准中简述了方法原理，确定了适用范围、等级划分及其杂质含量要求、检验规则、包装、运输、贮存等技术内容。

标准主要内容说明

根据目前市场销售及相关厂家的合同指标进行确认，得出下列指标要求。

技术要求
外观质量
氮化硅造粒粉：粉体外观为浅灰色粉体，不允许有肉眼可见杂质，无白色小颗粒状粉体。
技术参数
氮化硅造粒原料粉体技术参数见表1。

表1：氮化硅造粒原料粉体技术参数
	参数
	指标

	
	普通粉
	高胶粉

	松装密度
	0.85-0.902 g/m³
	0.74-0.76g/m³

	粉体流动性（50g）
	19″-22″
	16″-19″

	含水量
	0.2%---0.32%

	安息角
	＜30°

	平均粒径
	＜ 1 50μm

	杂质含量
	Fe＜0.02%、Ca＜0.1%；


检验方法
外观质量
在光线良好的状况下目测粉体的表观颜色及颗粒杂质情况。
松装密度
按《GB/T 31057.1-2014 颗粒材料物理性能测试 第1部分：松装密度的测量》规定的方法进行检测。
粉体流动性
按《GB/T 31057.3-2014 颗粒材料物理性能测试 第1部分：流动性指数的测量》规定的方法进行检测。
含水量
按GB/T20020中105℃挥发物的方法中相关规定的方法进行检测。

安息角

按《GB/T 31057.3-2014 颗粒材料物理性能测试 第1部分：流动性指数的测量》规定的方法进行检测。

平均粒径

按GB/T 19077.1规定的方法进行的测定。

三、标准水平分析

本标准属首次制定，标准指标同比国内及国际上大的厂家的需求指标。
四、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本标准是新制定的团体标准。本标准的制定是我国氮化硅行业标准体系的完善和补充。本标准的制定与现行的相关法律、法规、规章及相关标准的关系不矛盾、不冲突，其相互关系非常协调。

五、标准中涉及的专利或知识产权说明

本标准不涉及任何专利或知识产权。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

（无）

七、标准作为强制性或推荐性行业标准的建议

本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议

本标准发布后，中国有色金属工业协会、全国半导体标准化技术委员会应加强对本标准的宣传力度，介绍本标准的核心技术内容及实施的关键技术要素，促进更多地企业和科研单位了解、掌握科学的氮化硅产品的绿色设计产品评价规范，促进标准的顺利实施。
九、废止现行有关标准的建议

（无）。

十、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果

该标准的制定，有利于生产单位对质量的管控，对保证行业内氮化硅造粒粉产品质量具有重要的作用。本标准的发布和实施能有效的规范氮化硅造粒粉生产单位对氮化硅造粒粉质量的把控，这对于提高我国氮化硅造粒粉的产品质量有深远的意义。
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