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1、目的与需要分析及制修订本标准的可行性
1.1本技术规范是2018年国家重点研发计划项目子课题《镉渣源头减量与梯级利用技术与示范》（课题编号2018YF1900404）的配套技术规范。
1.2 产业政策重点发展的领域
近10多年来，世界锌精矿和锌生产量的增量主要来自我国，我国已成为名副其实的世界锌加工国。2018 年我国锌产量达到568万吨，约占全球总产量的45%。此外，全球锌产量均保持较稳定的增长趋势。
锌是重要的工业基础材料，主要应用在建筑业、汽车业和家电业等。近10年来，我国锌的消费增长迅猛，2015年近666万吨。同样的，世界锌消费量也处于迅速上涨的趋势，主要的增量主要来自我国。
随着锌冶炼技术的进步，炼锌行业不断完善工艺流程，将锌湿法冶炼中多金属富集物作为深加工的原料，进行无害化处理，综合提取稀贵金属产品。这符合目前清洁生产和循环经济的法律法规，各级部门也给予了大力支持和鼓励。《国家中长期科技发展规划纲要》（2006-2020）指出：开发废弃物等资源利用技术，重污染生产集成技术，建立发展循环经济的技术示范模式，是重点领域和优先主题。
1.3 引领行业环保绿色发展的需求
锌全湿法冶炼中多金属富集物既含有铜镉镓锗铟等有价多金属，也含有一些砷铊等有害元素。如果没有技术规范做指引，不仅导致铜镉镓锗铟等宝贵资源浪费，其他重金属及有毒物质也会对环境造成严重的污染。
本技术规范建立后，对镓锗铟富集物的制备、分类、检验、化验、包装、运输、贮存等都进行规范，逐步规范回收、处理、交易产业链，引领新型、绿色环保处理工艺的迅速发展。
1.4 指导工艺生产，规范贸易市场的需求
丹霞冶炼厂长期致力于净化和多金属提取工艺研究，生产中率先采用锑盐净化技术与局部跨工序内循环净液技术，降低了全流程的锌粉消耗量，逐步完善现有工艺，并产出了镓锗铟多金属富集物。经广泛查阅相关资料，目前国内湿法炼锌领域尚无生产镓锗铟多金属富集物制备技术规范，行业内无规范统一的中间产品回收指标要求，导致产品质量不统一。因此，急需建立本技术规范来填补行业空白，起到规范从锌全湿法冶炼厂过程中产出镓锗铟多金属富集物中间产品的工艺控制过程、产品质量指标控制要求，使产品生产有序化程度、标准化程度得到提高，从而促进行业发展、提升企业和社会经济效益.

2、 本标准的内容与范围
2.1 生产工艺
[bookmark: _GoBack]制备镓锗铟多金属富集物的工艺流程如图1。
因锌浸出液含酸较高，为减少置换操作时的锌粉消耗，先加中和剂（焙砂或氧化锌）进行中和。同时兼顾避免镓水解，控制中和终酸在4.5~6g/l。中和后矿浆经浓密机固液分离后，中和底流返回氧压浸出工序，上清液（中和后液）加锌粉置换。在置换过程中镓锗通过锌粉置换及水解沉淀方式进入到渣内，同时锌粉也将中和后液中大部分的铜、镉、钴、镍、砷、锑、三价铁等杂质除去。控制置换终点pH值3.0-3.5、锗<2mg/L。置换后矿浆经过滤机固液分离后，置换后液送下一工序进行针铁矿除铁，得到的置换渣再经酸洗、压滤得到镓锗铟多金属富集物。
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Local\Temp\1581929955(1).png]
图1  工艺流程示意图
这里，为充分利用净化渣（净化工序的一段净化渣）中的残留金属锌和回收锌金属，同时起到减渣量的作用，在置换过程净化渣替代部分锌粉。将净化渣浆化后加入1#置换槽。为抑制净化渣中杂质的溶出，1#置换槽出口pH值控制在3.0。
2.2 主要技术指标和参数
主要技术指标和参数如下：
（1） 温度：置换80~85℃，酸洗75-80℃。
（2） 终点酸度（或pH值）：中和终酸4.5~6g/l，置换终点pH值3.0～3.5。
（3） 溶液质量：要求中和后液、置换后液无渣、清亮，Ga<5mg/l、Ge<2mg/l，Co<5mg/l、Cd<500mg/l。
2.3 本标准的内容和范围
本标准规定了锌全湿法冶炼中镓锗铟多金属富集物的制备方法和要求、产品的试验方法、检验规则和标志、包装、运输、贮存、质量证明书及订货单（或合同）内容。
本标准适用于锌全湿法冶炼流程中得到的镓锗铟富集物湿法冶炼中间品制备过程，供生产镓、锗、铟等元素的化学品、各金属的制品及相关材料。其他锌冶炼工艺（如火法）可参照执行。
2.4 与被修订标准的对比
    经查询相关资料，目前国内外尚无锌全湿法冶炼流程镓锗铟富集物制备的相关标准，行业内无规范统一的中间产品回收指标要求，故暂无标准对比。

3、申报单位情况（包括：生产规模，出口情况，生产技术水平及分析检测水平，技术人员状况等）。
深圳市中金岭南有色金属股份有限公司岭南丹霞冶炼厂于2007年3月成立。工厂的前身是年产2万吨锌锭的金狮冶化厂，规模小、设备简陋。2007年针对凡口矿富含镓锗的矿物特性，工厂敢为人先、大胆引进锌氧压浸出工艺技术。工厂坚持以技术创新为依托，以工艺创新为基础，以设备创新为关键，以人才创新为重点，以管理创新为抓手，走出了一条引进、消化、吸收、应用、创新的路子，打造了一个工艺领先、装备先进、环保一流的冶炼厂。
丹霞冶炼厂一期10万吨锌氧压浸出工艺生产系统，投资约15.8亿元，2009年9月投料试产，2011年达到设计生产能力。为发挥氧压浸出工艺最大优势，2016年投资1.2亿元建设镓锗铟铜综合回收项目，2017年10月开始投料试产。目前，工厂年产锌锭13.5万吨、硫磺3.8万吨、硫酸5.5万吨，年产值约29亿元。
氧压浸出工艺在应用以来，丹霞冶炼厂在引进、消化吸收的基础上积极开展创新实践，先后攻克了硫回收浮选热滤、针铁矿除铁、深度净化、大极板电解、高压釜修复等工艺技术难题，完善了硫化物滤饼处理、烟气脱硫等子工艺系统，破解了排料阀、废酸换热器等一大批设备瓶颈，突破了硫磺生产技术，填补了国内空白，实现了该工艺技术的本土化，使该工艺技术成为了企业自主创新的全新工艺技术。工厂长期在锌浸出液净化及净化渣综合回收处理方面进行了工业化工艺技术的研究，实现了多金属高效分离与梯级利用，对我国现有锌冶炼生产固废处理和减排起到了积极的推动作用。
丹霞冶炼厂在成功实施技术更新、装备换代、产能提升的过程中，形成技术、管理、人才领先优势，在行业中独树一帜，成为国内第一家大规模成功应用锌氧压浸出工艺的环保型冶炼企业，成为国内第一家大规模采用针铁矿除铁的锌冶炼企业，成为国内第一家成功掌握超大极板电积技术和自动化剥锌装置的锌冶炼企业，成为国内第一家自主突破并掌握硫磺生产的锌冶炼企业。
丹霞冶炼厂于2016年被国家工信部入选为锌规范企业名单，2017年成功入选国家首批绿色制造体系示范名单（绿色工厂）。2018年12月，由公司主导的，在工厂实施的锌清洁冶炼与高效利用技术和装备项目荣获国家科学技术进步奖二等奖，先后荣获了“全国有色金属行业先进集体”、“全国‘安康杯’竞赛优胜单位”、“全国模范职工之家”、“全国工人先锋号”等荣誉称号。
丹霞冶炼厂现有员工870人，各类专业技术人员311人，其中高级职称44人，中级职称87人，初级职称180人。团队人员具有多年冶炼工作经验，机构精简、团队精炼、职责明确、运行高效。
工厂专门设置从事质量检测和智能控制服务的车间——质控车间。现有化验人员43人，其中大专以上学历21人，高级工程师2人，工程师4人，助理工程师10人，拥有20年及以上的工作经验15人，是一支技术实力雄厚的检测队伍。配备先进的设备，拥有十几种40台当前世界先进的大型精密分析仪器，总价值超1000万，如ICP、光电直读、自动滴定仪、连续光源原子吸收、普通光源原子吸收、X-直读、原子荧光分析仪、TOC测定仪、灰熔融仪、量热仪、红外测硫仪、红外测油仪、在线自动测钴仪、分光光度计、冷原子吸收测汞仪等。具备锌、铅、银、汞、硫酸、硫磺、煤、七水硫酸锌、活性炭、锗精矿、阴极铜等冶炼原辅材料、冶炼过程控制物料、产品及其环境监测等涉及的各类项目的分析测试能力，涉及分析方法100多种，形成了企业完善的分析规程和方法。
丹霞冶炼厂重视科研成果固化，保护自主知识产权。截止到目前，针对本公司产品获得了25项专利的授权，其中发明专利8项，实用新型专利17项，2018年组建了韶关市稀贵金属综合回收工程技术研究开发中心与韶关市湿法冶金工程技术研究开发中心。
4、工作内容及工作进度安排
2018年12月~2019年1月成立编制小组、划分职责、指定计划。2019年12月镉渣源头减量与梯级利用技术与示范课题任务书通过专家评审后，深圳市中金岭南有色金属股份有限公司成立了技术规范编制工作组，确认了各成员的工作任务和职责，制定了工作计划和进度安排，确定了制定原则。
2019年2月~2019年8月编制技术规范。本技术规范在编制过程中，检索国际及我国国家和行业标准，查阅了大量国内外相关文献资料及相关企业的企业标准，咨询企业的使用要求，进行了资料收集，经过综合考虑，最后形成了该标准的讨论稿。
2019年9月标准申报。

5、经费支持情况
本技术规范隶属于国家重点研发计划项目“锌冶炼过程危废源头减量关键技术于示范”的子课题之一“镉渣源头减量与梯级利用技术与示范”配套技术规范，经费充足。
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