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一  工作简况

（一）任务来源
根据工业和信息化部工信厅科[2019]126号和有色金属标委会[2019]56号要求，在2019年8月在大连召开有色金属标准工作会，会议要求由中铝郑州有色金属研究院有限公司牵头负责本标准的修订工作，承担YS/T 575.19《铝土矿石化学分析方法 第19部分：烧减量的测定  重量法》（计划号2019-0401T- YS）的标准修订工作。
（二）主要参加单位和工作成员及其所作的工作
2.1 主要参加单位情况
中铝郑州有色金属研究院有限公司是国内唯一的从事铝、镁轻金属研究的专业性机构，成立于1965年，一直致力于行业重大、关键、共性技术的开发研究，包括大型预焙铝电解槽、皮江法炼镁、氧化铝的砂状化、选矿拜耳法等国家重点科技攻关项目的研究。拥有铝土矿处理、氧化铝工艺、铝用炭素和电解铝工艺、镁冶炼工艺、化学品氧化铝和轻金属材料工艺、轻金属检测等技术领域的研究实验室，具有完善的铝、镁基础理论研究技术平台，拥有国内唯一的国家铝冶炼工程技术研究中心，中国铝业博士后科研工作站。建立了基础研究、技术开发、扩大试验、工业试验、工程化和产业化完整的铝工业科技创新体系。2004年通过了中国质量认证中心(CQC)质量、健康安全、环境三大体系认证。
标准主编单位中铝郑州有色金属研究院有限公司在标准编制过程中，主动给各单位发函调研，就铝土矿灼减测定操作的细节问题、确切含义进行问卷调查，涉及坩埚材质、温度、时间、有无空气平衡细节等问题，充分了解行业内多家单位的相关操作详情；依托国家轻金属质量监督检验中心相关灼减分析数据，并结合参编单位反馈信息，确定标准中灼减范围；组织人员对ISO 标准进行搜集整理、翻译，并结合2007版本提出修订提纲；准备6组灼减样品，涵盖完整梯度（2个盲样），通过主编单位灼减测定数据，结合参编单位复验结果，编辑完成了相应标准文本。

参与调研单位包括南山铝业公司、山东铝业公司、广东省工业分析测试中心、中铝矿业公司、中金岭南、昆明冶金研究院、山西华兴铝业、山西中润公司等家单位，这些单位积极填写调研函，为主编单位标准编写提供真实有效的信息；其中前6家单位参与复验工作，2019年10月主编单位将6组样品分别邮寄到各单位进行复验工作，2019年11月-2020年3月各单位陆续反馈灼减数据；南山铝业公司积极参与复验研究工作，主动就铝土矿空气平衡测定灼减方案与主编单位积极联系、沟通，并说明其与国外力拓公司灼减比对的情况，为标准制修订中的空气平衡关键因素提供关键信息，后续还就数据内容多次共同反馈，是所有参编单位中最积极主动、反馈数据最早的单位。
2.2 主要工作成员所负责的工作情况
本标准主要起草人及工作职责见表1。
	起草人
	工作职责

	白万里
	主编人员，负责标准的工作指导、编写、试验方案的确定及组织协调

	马慧侠、刘静、彭展
	参编人员，负责验证样品的取样与收集，负责试验方案的实施，试验数据的汇总与整理。

	宋丽莉
	参编人员，负责试验验证工作及验证报告的编写，提供和国外比对铝土矿灼减的信息，提供对标准文本提出合理的修改意见。

	田蕊、艾蓁等
	参编人员，对标准文本提出合理的修改意见，负责试验验证工作及验证报告的编写。


（三）主要工作过程
1、预研阶段：2018年6月，主编单位对南山铝业公司、山东铝业公司、广东省工业分析测试中心、中铝矿业公司、中金岭南、昆明冶金研究院、山西华兴铝业、山西中润公司等单位，就铝土矿灼减测定细节以及YS/T 575.19-2007版本问题进行进行问卷调研；有单位反馈标准文本不涉及110℃预先干燥称量测定灼减操作，仅仅有空气平衡测定灼减方式，这也不符合当前灼减测定实际操作，就调研结果，目前仅仅有南山铝业明确采用空气平衡校准灼减方式，其余都采用预先干燥方式，非常有必要对2007版文本进行修订，增加预先干燥称量方式测定灼减。

2、立项阶段：2018年11月有色金属标委会合肥年会中铝郑州有色金属研究院有限公司提交YS/T 575铝土矿石化学分析方法系列标准中四项标准的修订建议书，四项标准分别为YS/T 575.19《铝土矿石化学分析方法 第19部分：烧减量的测定  重量法》、YS/T 575.20《铝土矿石化学分析方法 第20部分：预先干燥试样的制备》、YS/T 575.22《铝土矿石化学分析方法 第22部分：湿存水含量的测定 重量法》、YS/T 575.23《铝土矿石化学分析方法 第23部分：波长色散X射线荧光光谱法 测定元素含量》，工业和信息化部工信厅科[2019]126号和有色金属标委会[2019]56号批准标准修订计划，计划号2019-0401T- YS。
 3、起草阶段：

3.1 召开任务落实会议

2019年8月大连会议进行该标准的任务落实工作，由中铝郑州有色金属研究院有限公司牵头对YS/T 575.19-2007修订；会议明确由山东南山铝业股份有限公司、中铝山东研究院、广东省工业分析测试中心、中铝矿业公司、中金岭南、昆明冶金研究院等单位参与标准修订工作；大连会议后主编单位将标准草案提交给各参编单位（6家），就标准内容各单位提出修改意见，形成了征求意见稿Ⅰ。

3.2 标准征求意见
2019年10月主编单位将6组样品（含2个盲样）分别邮寄到各单位进行复验工作，各复验单位认真负责相关灼减测定的工作，积极反馈相关数据，主编单位将数据汇总后计算出标准中灼减的重复性限和允许差，形成了YS/T 575.19《铝土矿石化学分析方法 第19部分：烧减量的测定  重量法》征求意见稿Ⅱ和预审稿编制说明；2020年4月主编单位将相关标准文本再次反馈给各个参编单位，就相关文本内容、操作细节、格式等展开细致检查和纠错，完善征求意见稿Ⅱ和预审稿编制说明。
4、征求意见阶段
2020年6月16日—18日，全国有色金属标准工作会议在浙江省杭州市百瑞运河大饭店召开，来自中铝郑州有色金属研究院有限公司、广东省工业分析检测中心、昆明冶金研究院、中铝矿业、多氟多公司、岛津公司等11个单位的20名代表参加会议。标准主编单位对YS/T 575.19《铝土矿石化学分析方法 第19部分：烧减量的测定  重量法》标准进行了广泛征求意见，共发送单位12家，其中生产使用单位4个，占比33%，科研单位4个，占比33%，其他单位4个，占比33%。回函单位9个，回函并有建议的单位7个。根据各单位专家老师的回函意见，经编制组讨论研究，提出具体的意见和采纳情况，编写形成了《标准征求意见稿的征求意见汇总表》，经过文本编辑于2020年9月15日形成了《铝土矿石化学分析方法 第19部分：烧减量的测定  重量法》标准送审稿。
5、审查阶段
6、报批阶段
二 标准编制原则

本标准是对YS/T 575.19-2007《铝土矿石化学分析方法 第19部分：烧减量的测定  重量法》的修订。YS/T 575.19-2007版本是来自修订YS/T 575.19-2006，而2006版本是从GB/T3257.19-1999修改而来，国家标准是从ISO 6606：1986修改采用而来（目前该ISO标准已经废止），尽管经历多次修订，但2007版本主体仍然是ISO框架主体，标准中采用铂坩埚作为测定容器、灼减温度经历375℃灼烧10分钟然后换到1075℃高温炉中灼烧恒重，测定公式中将湿存水测定公式柔和在一起计算，因此测定铝土矿灼减需要将空气平衡湿存水一块测定，这可能和国外三水矿石的湿存水（吸水量）较高有关，国外一般将湿存水测定纳入灼减测定公式中。

该标准的修订编写工作是在2007年版本中的问题逐条梳理修改的基础之上，并结合中铝郑州轻研院质检中心操作规程，同时根据参编单位实际测定操作和行业长期的分析实践情况来进行的。

标准修订或制定必须和我国国内相关实际状况相结合，不能一味照搬国际标准，但制修定必须建立在科学、严谨的基础之上，通过各方实验室的共同测定最终确定方案和相关数据，这样更能体现标准的的一致性和有效性。

本标准编写格式上严格按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》和GB/T 20001.4-2001《标准编写规则  第4部分：化学分析方法》的要求编写。
三  标准主要内容的确定依据及主要试验和验证情况分析
3.1标准题目的确定

本次修订沿用2007版本标准题目《铝土矿石化学分析方法 第19部分：烧减量的测定  重量法》不变。

3.2 标准的适用范围
本标准规定了铝土矿中烧减量的测定方法。

本部分适用于铝土矿中烧减量的测定，测定范围10%~30%。对于其他类别的黏土、高岭土等铝硅酸盐参考使用。

3.3灼减称样方式
因为测定灼减中样品接触空气，空气水分可能会被样品吸收，YS/T 575.19- 2007版标准中照搬ISO标准的空气平衡测定方式，测定公式只有一个捆绑湿存水测定的公式。而实际中，灼减测定中称量中样品接触空气一般只有20 s左右，湿存水影响测定极其微小，可以忽略，另外即使空气平衡的样品在高温灼烧后也必须经历称量过程，必然也接触空气，所以很多企业测定中不采用空气平衡方式，所以本次修订保留了原来2007版本中捆绑湿存水的公式，在标准文本中增加另一种方法：即110℃±5℃干燥后的样品直接测定灼减值，简化公式计算量，此公式更加简便省时省力。

实验设计与操作：增加不考虑湿存水的预先干燥样品直接称量方式。
选取6个灼减测定样品，第一组A组采用空气平衡的称样方式（或称为湿存水校正称样方式），第二组B组采取预先干燥称样方式。(每组都应采用双样称量)
第一组A组，选取6个样品，每一个样品称取约12 g试样于盘子中，均匀铺开，在实验室条件下空气平衡2h，每个样品称取4份2.0g±0.1g空气平衡样品（需精确记录称样量），放于4个称量瓶（需预先干燥，需精确称量质量）中，在110℃干燥恒重后，放入氧化铝干燥器，冷至室温后称量称量瓶和试样总质量，计算湿存水的含量H；同时每一个样品精确称取1.0g±0.1g空气平衡试样于铂坩埚中（铂坩埚需事先在1075℃灼烧15min恒重，精确测定质量），将6组样品先放置已达到375℃的高温炉中灼烧15min，后放置于已经升温至1075℃的同一高温炉中灼烧恒重，后放入氧化铝干燥器中冷至室温，称量并记录铂坩埚与试样总质量，结合湿存水含量H，参照公式(1)计算空气平衡称样方式的灼减数据。
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                                                                (1)
（1）式中：
L——灼减量，%；m1——坩埚恒重后质量，g；m2——灼烧前空气平衡试料质量，g；
m3——灼烧后坩埚和试料的质量，g；H——空气平衡湿存水含量，%。
第二组B组，6个样品先在110℃干燥至恒重，每一个样品精确称取两组1.0g±0.1g预先干燥试样，分别盛放于铂坩埚中（铂坩埚需事先在1075℃灼烧恒重，精确测定质量），将6组样品先放置已达到375℃的高温炉中灼烧15min，后放入已经升温至1075℃的同一高温炉中灼烧恒重，取出放入氧化铝干燥器中冷至室温，称量并记录铂坩埚与试样总质量，参照公式(2)计算预先干燥称样方式的灼减数据。按公式（2）计算灼减量：
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                           (2)
（2）式中：
L——灼减量，%；m1——坩埚恒重后质量，g；m2——灼烧前预先干燥试料质量，g；
m3——灼烧后坩埚和试料的质量，g。
多家单位的两种称量方式的对比结果（平均值）见表1。

表1  称量方式灼减对比
	　称量方式对比
	轻研院
	南山铝业
	山东铝业
	中金岭南
	广州院
	中铝矿业
	最大值
	最小值
	极差

	灼减测定样1#（盲样）
	空气平衡
	11.399
	11.507
	11.811
	11.496
	11.24
	11.749
	11.811
	11.24
	0.571

	
	预先干燥
	11.482
	11.554
	11.754
	11.556
	11.26
	11.729
	11.754
	11.26
	0.494

	灼减测定样2#
	空气平衡
	14.272
	14.159
	14.201
	14.199
	14.16
	14.42
	14.42
	14.159
	0.261

	
	预先干燥
	14.248
	14.184
	14.165
	14.31
	14.11
	14.384
	14.384
	14.11
	0.274

	灼减测定样3#
	空气平衡
	16.751
	16.716
	16.702
	16.558
	16.52
	16.79
	16.79
	16.52
	0.27

	
	预先干燥
	16.704
	16.753
	16.717
	16.644
	16.51
	16.83
	16.83
	16.51
	0.32

	灼减测定样4#
	空气平衡
	24.053
	24.114
	24.113
	24.07
	23.79
	24.174
	24.174
	23.79
	0.384

	
	预先干燥
	24.084
	24.266
	24.211
	24.184
	23.88
	24.124
	24.266
	23.88
	0.386

	灼减测定样5#
	空气平衡
	26.045
	25.971
	26.091
	26.079
	25.95
	26.196
	26.196
	25.95
	0.246

	
	预先干燥
	26.02
	26.054
	26.191
	26.214
	26.04
	26.221
	26.221
	26.02
	0.201

	灼减测定样6#（盲样）
	空气平衡
	28.652
	28.967
	29.058
	28.91
	28.53
	28.948
	29.058
	28.53
	0.528

	
	预先干燥
	28.72
	29.024
	29.091
	29.033
	28.58
	28.846
	29.091
	28.58
	0.511


6个样品的多家实验室称样方式比对表明，称量方式两者结果差值均小于原标准中重复性限0.25%，这表明预先干燥称量方式完全实用。

3.4 干燥剂试剂

2007版本中规定干燥剂是高氯酸镁或活性氧化铝，高氯酸镁是一种氧化剂，251℃是分解温度，如果1075℃±25℃高温拿出坩埚放置干燥器中，温度极有可能超过分解温度，因此有爆炸可能性，高氯酸镁可以考虑予以删除。可适当增加其他种类干燥剂，例如变色硅胶。

实验设计与操作：比对变色硅胶和活性氧化铝干燥剂

（变色硅胶需120℃活化4 h以上，活性氧化铝需要300℃活化5 h以上）。
    选取6个灼减测定样品，先在110℃干燥至恒重，每一个样品精确称取两组1.0g±0.1g预先干燥试样，分别盛放于瓷坩埚（或铂坩埚）中（坩埚需事先在1075℃灼烧恒重）（A（A1-A6），B（B1-B6）），将A组、B组共12个样品放置在已经升温至1075℃的高温炉中灼烧恒重，后A组放入变色硅胶干燥器中、B组放入活性氧化铝干燥器中冷至室温，称量并记录坩埚与试样总质量，对比不同干燥剂条件的灼减测定数据（平均值），见表2。
表 2干燥剂灼减测定结果对比
	　干燥剂对比
	轻研院
	南山铝业
	山东铝业
	中金岭南
	广州院
	中铝矿业
	最大值
	最小值
	极差

	灼减测定样1#（盲样）
	活性氧化铝
	11.434
	11.614
	11.804
	11.563
	11.24
	11.78
	11.804
	11.24
	0.564

	
	变色硅胶
	11.442
	11.636
	11.81
	11.509
	11.26
	11.735
	11.81
	11.26
	0.55

	灼减测定样2#
	活性氧化铝
	14.21
	14.334
	14.225
	14.222
	14.19
	14.442
	14.442
	14.19
	0.252

	
	变色硅胶
	14.21
	14.234
	14.22
	14.281
	14.17
	14.403
	14.403
	14.17
	0.233

	灼减测定样3#
	活性氧化铝
	16.705
	16.803
	16.684
	16.496
	16.47
	16.728
	16.803
	16.47
	0.333

	
	变色硅胶
	16.698
	16.79
	16.74
	16.713
	16.46
	16.793
	16.793
	16.46
	0.333

	灼减测定样4#
	活性氧化铝
	24.049
	24.198
	24.211
	24.163
	23.89
	24.031
	24.211
	23.89
	0.321

	
	变色硅胶
	23.98
	24.291
	24.147
	24.058
	23.82
	24.119
	24.291
	23.82
	0.471

	灼减测定样5#
	活性氧化铝
	26.017
	26.056
	26.201
	26.209
	25.97
	26.198
	26.209
	25.97
	0.239

	
	变色硅胶
	25.944
	25.85
	26.051
	26.292
	25.93
	26.047
	26.292
	25.85
	0.442

	灼减测定样6#（盲样）
	活性氧化铝
	28.709
	29.02
	29.14
	28.988
	28.57
	28.96
	29.14
	28.57
	0.57

	
	变色硅胶
	28.694
	28.9
	29.109
	28.851
	28.58
	28.768
	29.109
	28.58
	0.529


6个样品的多家实验室干燥剂比对表明，氧化铝干燥剂和变色硅胶没有显著性差异，两者结果差值均小于原标准中重复性限0.25%。因此变色硅胶可以作为干燥剂使用。

3.5 坩埚材料要求

2007版本中规定需要用到铂坩埚，这种规定在测定样品数量巨大的生产企业几乎较难实现，前期调研的7家单位中，仅有1家使用铂金坩埚进行测定，而实际中廉价的瓷坩埚完全可以代替铂坩埚，耐火材料相关灼减标准中已有瓷坩埚，因此本次增加瓷坩埚选项，但对瓷坩埚进行细节限定：

瓷坩埚首次取出使用前一定于1075℃±25℃灼烧不少于2 h，因瓷坩埚每批次质量差异性，请注意及时清除瓷坩埚表面碎屑（可通过轻轻击打、磕碰除去），确保质量稳定性，后续仍需要灼烧恒重。如果灼烧后空瓷瓷坩埚，短时间内两次之间的称量绝对差值大于0.0005g，应禁止使用。测定结果（平均值）见表4。

表 4铂坩埚与瓷坩埚灼减测定结果对比
	　坩埚对比
	轻研院
	南山铝业
	山东铝业
	中金岭南
	广州院
	中铝矿业
	最大值
	最小值
	极差

	灼减测定样1#（盲样）
	铂坩埚
	11.549
	11.535
	11.804
	11.246
	11.33
	11.729
	11.804
	11.246
	0.558

	
	瓷坩埚
	11.518
	11.446
	11.821
	11.509
	11.31
	11.78
	11.821
	11.31
	0.511

	灼减测定样2#
	铂坩埚
	14.256
	14.218
	14.225
	14.121
	14.14
	14.384
	14.384
	14.121
	0.263

	
	瓷坩埚
	14.284
	14.168
	14.284
	14.222
	14.18
	14.442
	14.442
	14.168
	0.274

	灼减测定样3#
	铂坩埚
	16.732
	16.779
	16.684
	16.321
	16.49
	16.83
	16.83
	16.321
	0.509

	
	瓷坩埚
	16.74
	16.662
	16.739
	16.396
	16.5
	16.729
	16.74
	16.396
	0.344

	灼减测定样4#
	铂坩埚
	24.099
	24.033
	24.211
	24.388
	23.87
	24.124
	24.388
	23.87
	0.518

	
	瓷坩埚
	24.061
	24.009
	24.14
	24.163
	23.82
	24.03
	24.163
	23.82
	0.343

	灼减测定样5#
	铂坩埚
	25.904
	25.871
	26.201
	25.929
	26.01
	26.22
	26.22
	25.871
	0.349

	
	瓷坩埚
	25.976
	25.853
	26.111
	26.209
	25.9
	26.198
	26.209
	25.853
	0.356

	灼减测定样6#（盲样）
	铂坩埚
	28.552
	28.957
	29.14
	28.799
	28.6
	28.846
	29.14
	28.552
	0.588

	
	瓷坩埚
	28.686
	28.9
	29.167
	28.851
	28.62
	28.96
	29.167
	28.62
	0.547


6个样品的多家实验室干燥剂比对表明，对比数据中两者结果差值仅两组（中金岭南）大于原标准中重复性限0.25%，整体而言瓷坩埚灼减测定可以作为灼减测定使用，可适当增加实验内重复性限。但必须注意首次取出使用前一定于1075℃±25℃灼烧不少于2 h，因瓷坩埚每批次质量差异性，请注意及时清除瓷坩埚表面碎屑（可通过轻轻击打、磕碰除去），确保质量稳定性。

3.6 称量方式

2007版本中规定精确称量1.0 g试样，精确到0.0002 g，考虑到湿存水影响，建议修改为称量1.0 g±0.1 g左右，准确记录称样质量。

3.7 精密度数据
实验设计与操作：选取不同灼减数值的一水矿石、三水矿石样品6个，通过9次灼减测定。选取6个灼减测定样品，先在110℃干燥至恒重，精确称取1.0g±0.1g预先干燥试样于瓷坩埚（坩埚需事先在1075℃灼烧恒重，精确测定记录质量），将6组样品直接放置在已经升温至1075℃的高温炉中灼烧恒重，放入变色硅胶干燥器中冷至室温，称量并记录称量瓶与试样总质量，计算1075℃条件的灼减测定数据。重复上述操作，每一个样品至少测定9遍。数据见表5-表10。

表 5 轻研院灼减精密度测定结果
	
	灼减测定样1#
	灼减测定样2#
	灼减测定样3#
	灼减测定样4#
	灼减测定样5#
	灼减测定样6#

	空气平衡称样-1
	11.390
	14.268
	16.735
	24.122
	25.888
	28.543

	空气平衡称样-2
	11.408
	14.275
	16.728
	24.076
	25.92
	28.562

	空气平衡称样平均值
	11.399
	14.272
	16.732
	24.099
	25.904
	28.553

	1
	11.488
	14.233
	16.735
	24.086
	25.923
	28.656

	2
	11.515
	14.335
	16.758
	24.066
	26.015
	28.785

	3
	11.589
	14.348
	16.781
	24.134
	25.946
	28.657

	4
	11.627
	14.339
	16.737
	24.106
	25.941
	28.714

	5
	11.606
	14.276
	16.814
	24.072
	26.001
	28.754

	6
	11.544
	14.373
	16.812
	24.098
	26.022
	28.761

	7
	11.545
	14.230
	16.726
	24.142
	26.073
	28.753

	8
	11.569
	14.225
	16.722
	24.129
	25.993
	28.803

	9
	11.584
	14.286
	16.616
	24.064
	25.941
	28.759

	预先干燥称样平均值/%
	11.563
	14.294
	16.745
	24.100
	25.984
	28.738

	最大值/%
	11.627
	14.373
	16.814
	24.142
	26.073
	28.803

	最小值/%
	11.488
	14.225
	16.616
	24.064
	25.923
	28.656

	极差/%
	0.139
	0.148
	0.198
	0.078
	0.15
	0.147

	标准偏差
	0.0418
	0.0536
	0.0562
	0.0283
	0.0466
	0.0492

	相对标准偏差/%
	0.361
	0.375
	0.336
	0.118
	0.179
	0.171


表 6 南山铝业灼减精密度测定结果

	
	灼减测定样1#
	灼减测定样2#
	灼减测定样3#
	灼减测定样4#
	灼减测定样5#
	灼减测定样6#

	空气平衡称样-1
	11.504
	14.156
	16.718
	24.112
	25.969
	28.963

	空气平衡称样-2
	11.51
	14.162
	16.713
	24.116
	25.973
	28.971

	空气平衡称样平均值
	11.507
	14.159
	16.716
	24.114
	25.971
	28.967

	1
	11.623
	14.305
	16.697
	24.279
	26.114
	29.042

	2
	11.599
	14.292
	16.661
	24.318
	26.159
	29.042

	3
	11.566
	14.265
	16.663
	24.277
	26.142
	29.016

	4
	11.67
	14.397
	16.709
	24.26
	26.165
	28.974

	5
	11.669
	14.404
	16.708
	24.231
	26.154
	28.92

	6
	11.670
	14.373
	16.732
	24.29
	26.092
	28.925

	7
	11.443
	14.379
	16.721
	24.181
	26.000
	29.000

	8
	11.446
	14.403
	16.675
	24.01
	26.002
	28.997

	9
	11.46
	14.389
	16.683
	24.24
	26.096
	28.928

	预先干燥称样平均值/%
	11.572
	14.356
	16.694
	24.232
	26.103
	28.983

	最大值/%
	11.67
	14.404
	16.732
	24.318
	26.165
	29.042

	最小值/%
	11.443
	14.265
	16.661
	24.01
	26.000
	28.92

	极差/%
	0.227
	0.139
	0.071
	0.308
	0.165
	0.122

	标准偏差
	0.0925
	0.0506
	0.0239
	0.0867
	0.0598
	0.0459

	相对标准偏差/%
	0.800
	0.353
	0.143
	0.358
	0.229
	0.158


表7 山东铝业灼减精密度测定结果

	
	灼减测定样1#
	灼减测定样2#
	灼减测定样3#
	灼减测定样4#
	灼减测定样5#
	灼减测定样6#

	空气平衡称样-1
	11.875
	14.111
	16.724
	24.119
	26.143
	29.115

	空气平衡称样-2
	11.748
	14.291
	16.681
	24.107
	26.04
	29.001

	空气平衡称样平均值
	11.812
	14.201
	16.703
	24.113
	26.092
	29.058

	1
	11.663
	14.352
	16.763
	24.203
	26.006
	29.292

	2
	11.825
	14.267
	16.816
	24.188
	26.237
	29.16

	3
	11.772
	14.323
	16.77
	24.229
	26.132
	29.257

	4
	11.857
	14.328
	16.699
	24.107
	26.231
	29.232

	5
	11.832
	14.295
	16.779
	24.266
	26.169
	29.28

	6
	11.883
	14.322
	16.824
	24.208
	26.111
	29.103

	7
	11.815
	14.298
	16.806
	24.304
	26.222
	29.135

	8
	11.877
	14.319
	16.797
	24.152
	26.118
	29.255

	9
	11.756
	14.315
	16.701
	24.232
	26.058
	29.236

	预先干燥称样平均值/%
	11.809 
	14.313 
	16.773 
	24.210 
	26.143 
	29.217 

	最大值/%
	11.883
	14.352
	16.824
	24.304
	26.237
	29.292

	最小值/%
	11.663
	14.111
	16.681
	24.107
	26.006
	29.001

	极差/%
	0.220
	0.241
	0.143
	0.197
	0.231
	0.291

	标准偏差
	0.0656 
	0.0227 
	0.0434 
	0.0551 
	0.0755 
	0.0634 

	相对标准偏差/%
	0.555 
	0.158 
	0.259 
	0.228 
	0.289 
	0.217 


表 8 中金岭南灼减精密度测定结果

	
	灼减测定样1#
	灼减测定样2#
	灼减测定样3#
	灼减测定样4#
	灼减测定样5#
	灼减测定样6#

	空气平衡称样-1
	11.551
	14.269
	16.601
	24.007
	26.112
	28.841

	空气平衡称样-2
	11.442
	14.129
	16.514
	24.133
	26.044
	28.979

	空气平衡称样平均值
	11.497
	14.199
	16.558
	24.070
	26.078
	28.910

	1
	11.526
	14.255
	16.583
	24.144
	26.18
	28.933

	2
	11.587
	14.104
	16.706
	24.224
	26.208
	28.851

	3
	11.509
	14.281
	16.713
	24.163
	26.189
	28.988

	4
	11.563
	14.222
	16.396
	24.311
	26.111
	28.835

	5
	11.706
	14.277
	16.582
	24.258
	26.189
	28.949

	6
	11.73
	14.303
	16.641
	24.274
	26.184
	28.927

	7
	11.644
	14.203
	16.689
	24.388
	26.239
	28.993

	8
	11.472
	14.265
	16.578
	24.109
	25.983
	28.799

	9
	11.621
	14.121
	16.511
	24.092
	25.923
	28.918

	预先干燥称样平均值/%
	11.595
	14.226
	16.600
	24.218
	26.134
	28.910

	最大值/%
	11.73
	14.303
	16.713
	24.388
	26.239
	28.993

	最小值/%
	11.472
	14.104
	16.396
	24.092
	25.923
	28.799

	极差/%
	0.258
	0.199
	0.317
	0.296
	0.316
	0.194

	标准偏差
	0.08300
	0.06697
	0.09675
	0.09344
	0.10275
	0.06395

	相对标准偏差/%
	0.716
	0.471
	0.583
	0.386
	0.393
	0.221


表 9  广州院灼减精密度测定结果

	
	灼减测定样1#
	灼减测定样2#
	灼减测定样3#
	灼减测定样4#
	灼减测定样5#
	灼减测定样6#

	空气平衡称样-1
	11.16
	14.10
	16.54
	23.75
	25.98
	28.49

	空气平衡称样-2
	11.31
	14.23
	16.51
	23.82
	25.92
	28.56

	空气平衡称样平均值
	11.24
	14.16
	16.53
	23.79
	25.95
	28.53

	1
	11.16
	14.1
	16.54
	23.75
	25.98
	28.49

	2
	11.31
	14.23
	16.51
	23.82
	25.92
	28.56

	3
	11.22
	14.04
	16.55
	23.85
	25.99
	28.5

	4
	11.3
	14.17
	16.46
	23.91
	26.09
	28.66

	5
	11.18
	14.3
	16.54
	23.89
	25.94
	28.73

	6
	11.29
	14.08
	16.41
	22.96
	26
	28.63

	7
	11.33
	14.24
	16.37
	23.9
	25.99
	28.51

	8
	11.35
	14.19
	16.48
	23.74
	25.87
	28.64

	9
	11.28
	14.26
	16.51
	23.92
	26.02
	28.65

	预先干燥称样平均值/%
	11.27
	14.18
	16.48
	23.86
	25.98
	28.52

	最大值/%
	11.35
	14.26
	16.55
	23.96
	26.09
	28.73

	最小值/%
	11.16
	14.04
	16.37
	23.74
	25.87
	28.49

	极差/%
	0.19
	0.22
	0.18
	0.22
	0.22
	0.24

	标准偏差
	0.067
	0.089
	0.062
	0.076
	0.063
	0.084

	相对标准偏差/%
	0.59
	0.63
	0.38
	0.32
	0.24
	0.29


表 10 中铝矿业灼减精密度测定结果

	
	灼减测定样1#
	灼减测定样2#
	灼减测定样3#
	灼减测定样4#
	灼减测定样5#
	灼减测定样6#

	空气平衡称样-1
	11.773
	14.422
	16.796
	24.156
	26.222
	28.915

	空气平衡称样-2
	11.725
	14.418
	16.783
	24.192
	26.169
	28.982

	空气平衡称样平均值
	11.749
	14.420
	16.790
	24.174
	26.196
	28.948

	1
	11.726
	14.385
	16.852
	24.109
	26.059
	28.753

	2
	11.744
	14.421
	16.733
	24.131
	26.034
	28.783

	3
	11.815
	14.377
	16.769
	24.083
	26.111
	28.960 

	4
	11.708
	14.365
	16.838
	24.112
	26.028
	28.839

	5
	11.703
	14.402
	16.845
	24.226
	26.255
	28.955

	6
	11.772
	14.367
	16.902
	24.202
	26.096
	28.834

	7
	11.758
	14.395
	16.738
	24.023
	26.092
	28.937

	8
	11.803
	14.479
	16.685
	24.019
	26.215
	28.959

	9
	11.748
	14.401
	16.776
	24.002
	26.023
	28.858

	预先干燥称样平均值/%
	11.753 
	14.399 
	16.793 
	24.101 
	26.101 
	28.875 

	最大值/%
	11.815 
	14.479 
	16.902 
	24.226 
	26.255 
	28.960 

	最小值/%
	11.703 
	14.365 
	16.685 
	24.002 
	26.023 
	28.753 

	极差/%
	0.112 
	0.114 
	0.217 
	0.224 
	0.232 
	0.207 

	标准偏差
	0.039 
	0.035 
	0.070 
	0.079 
	0.083 
	0.080 

	相对标准偏差/%
	0.331 
	0.243 
	0.417 
	0.328 
	0.316 
	0.277 


根据表5-表10中数据，汇总成表11。

表11  6家数据汇总结果

	
	灼减测定样1#
	灼减测定样2#
	灼减测定样3#
	灼减测定样4#
	灼减测定样5#
	灼减测定样6#

	轻研院9次测定平均值
	11.563
	14.294
	16.745
	24.100
	25.984
	28.738

	南山铝业9次测定平均值
	11.572
	14.356
	16.694
	24.232
	26.103
	28.983

	山东铝业9次测定平均值
	11.809 
	14.313 
	16.773 
	24.210 
	26.143 
	29.217 

	中金岭南9次测定平均值
	11.595
	14.226
	16.600
	24.218
	26.134
	28.910

	广州院9次测定平均值
	11.27
	14.18
	16.48
	23.86
	25.98
	28.52

	中铝矿业9次测定平均值
	11.753 
	14.399 
	16.793 
	24.101 
	26.101 
	28.875 

	最大值/%
	11.809
	14.399
	16.793
	24.232
	26.143
	29.217

	最小值/%
	11.27
	14.18
	16.48
	23.86
	25.98
	28.52

	极差/%（实验室间允许差）
	0.539
	0.219
	0.313
	0.372
	0.163
	0.697

	轻研院9次测定极差
	0.139
	0.148
	0.198
	0.078
	0.150
	0.147

	南山铝业9次测定极差
	0.227
	0.139
	0.071
	0.308
	0.165
	0.122

	山东铝业9次测定极差
	0.220
	0.241
	0.143
	0.197
	0.231
	0.291

	中金岭南9次测定极差
	0.258
	0.199
	0.317
	0.296
	0.316
	0.194

	广州院9次测定极差
	0.19
	0.22
	0.18
	0.22
	0.22
	0.24

	中铝矿业9次测定极差
	0.112 
	0.114 
	0.217 
	0.224 
	0.232 
	0.207 

	最大极差/%（实验室内重复性限）
	0.258
	0.241
	0.317
	0.308
	0.316
	0.291


    根据表25多家实验室测定6个铝土矿样品的数据，设定烧减量的实验室内双样间的重复性限为0.35%，实验室间的允许差在0.70%。
四  标准中如涉及专利，应由明确的知识产权说明

无。
五  预期达到的社会效益等情况
（一）项目的必要性简述

铝土矿灼减量是是指经过105—110℃温度范围内烘干失去外在水分的原料，在一定的高温条件下灼烧足够长的时间后失去的质量占原始样品质量的百分比。因为灼减量指标涉及到铝土矿计价、元素含量分析、氧化铝生产工艺等诸多环节，因此是铝土矿物理化学分析中的重要内容。铝土矿灼减量测定现行检测标准YS/T 575.19-2007是2007年颁布实施，距今超过十年，国内外铝土矿石供给、品味、灼减等状态已经与十年多前出现较大变化：2007年当时国内一水矿石供给充足，品味极佳，国内矿石灼减几乎都是低于20% 的一水矿石，大于20%的三水矿石较少；十多年后的2018年，国内高品位矿石枯竭，大量的国外三水矿石进入中国（比例接近50%），灼减都在20%以上，国内外铝土矿供给状况发生了很大变化。铝土矿灼减测定相关标准中的干燥剂种类、器材类别、分析重复性限、允许差已经不能完全涵盖当今行业发展的需求，不能满足当今安全生产操作的需要，因此有必要对相关标准YS/T 575.19-2007进行修订。
（二）项目的可行性简述
因为YS/T 575.19-2007 版本中灼减测定仅仅有空气平衡称量校准灼减一种方式，而此方式在国内几乎没有单位采用，各单位普遍采用预先110℃干燥方式称量测定灼减，所以2007版本标准不能很好的为生产和检测服务。

本标准修订工作，主要从术语定义上入手，文本编辑性修改，明确灼减的含义，增加110℃干燥方式称量测定灼减，加入廉价瓷坩埚，节约测定成本，利于指导实际操作；因为铝土矿灼减是非常成熟和传统的测定项目，复验工作仅仅是加入新的称量方式，而此方式已经在国内大范围普及，操作相对简单可行；综上本标准制修订具有可行性。
（三）标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益
铝土矿灼减测定的国际标准ISO 6606：1986中多种测定指标，例如375℃灼烧、测定湿存水等、铂坩埚器材要求，造成测定繁琐，该国际标准现已废止，我国2007年参考该ISO标准制定的YS/T575.19-2007同样也有不符合实际等类似问题。

本标准修订优化了铝土矿灼减测定相关操作，增加预先干燥方式称量，计算公式简便化，提高效率；简化相关称量器具（保留铂坩埚并增加瓷坩埚），提高了标准的实用性；删除高氯酸镁干燥剂，排除了危险源；根据实际一水矿石和三矿石灼减情况与时俱进地增加允许差和重复线性。修订后的标准符合实际、简便实用完全满足各类矿石的测定需要，综合全面性、安全性、实用性等各方面因素，本标准达到国际先进水平。
	项目
	本标准
	ISO 606:1986
	YS/T 575.19-2007
	水平综合判定

	空气平衡操作
	有
	有
	有
	国际先进水平

	空气平衡校准灼减操作
	有
	有
	有
	国际先进水平

	术语定义详细界定
	有
	无
	无
	

	110℃预先干燥称量操作
	有
	无（此操作省时省力）
	无（此操作省时省力）
	国际一般水平

	称量器材
	包括铂金坩埚和瓷坩埚
	仅有铂金坩埚，面对大量测定需要，成本太高
	仅有铂金坩埚，面对大量测定需要，成本太高
	国际先进水平


通过标准修订优化铝土矿灼减测定相关操作（删除375℃的灼烧），并将计算公式简便化，此举将给各企业、单位灼减测定节省工作量，提高效率；简化相关称量器具（铂坩埚简化为瓷坩埚），使灼减测定标准切合实际，提高了标准的实用性；剔除高氯酸镁干燥剂，排除了危险源，保证操作的安全性，降低了安全隐患；根据实际矿石灼减与时俱进地增加允许差和重复线性，将为企业对照提供数据支持，减少企业间测定错误和纠纷。本标准的修订将给铝土矿供方和需方、各科研单位提供契合实际、科学合理、指导明确的灼减测定标准，更好的发挥标准的引领、指导作用。
六  采用国际标准和国外先进标准的情况

因为YS/T575.19-2007原理上修改采用ISO 6606：1986（废止），但没有考虑国内灼减的实际测定情况，此次修订没有采标ISO标准，而是结合国内实际操作经验，并结合国内预先干燥称量方式操作，进行系统整合。
七  与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性国家标准的协调配套情况
本标准属于铝土矿灼减测定分析标准，本标准所规定的内容，完全满足国家法规要求。在铝土矿产品标准GB/T 24483 《铝土矿》中，YS/T575.19即为规范性引用文件标准。
八  重大分歧意见的处理经过和依据
    无

九  标准性质的建议说明

该标准为推荐性行业标准
十  贯彻标准的要求和措施建议

1.本标准属于推荐性行业标准，本标准起草单位后续会组织相关培训，对标准进行解读与培训，特别是对于空气平衡称量和预先干燥称量进行重点解读；首先参编单位可获得相应的标准文本，使其完全明白标准的含义和术语定义，随后可以在全行业进行宣传贯彻。

2.给相关的第三方质量检验、质量控制部门提供文本标准资料，使其充分了解并掌握标准中的检测方法，做好示范性和推荐工作，同时在检验实践中及时发现问题，提出相关意见，不断提高修改完善，更好为铝行业发展服务。
3.因为标准中涉及铝土矿灼减结算，本标准宣贯除了一线检测人员，还必须覆盖相应的营销人员，避免纠纷。

4.建议本标准批准发布6个月后实施。
十一 废止现行相关标准的建议
在本标准发布实施之日起，代替YS/T 575.19-2007。
十二 其他应予说明的事项
    无
铝土矿化学分析行业标准编制组
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