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一  工作简况

（一）任务来源
根据工业和信息化部工信厅科[2019]126号和有色金属标委会[2019]56号要求，在2019年8月在大连召开有色金属标准工作会，会议要求由中铝郑州有色金属研究院有限公司牵头负责标准的修订工作，承担YS/T 575.20《铝土矿石化学分析方法 第20部分：预先干燥试样的制备》（计划号2019-0402T- YS）的标准修订工作。
（二）主要参加单位和工作成员及其所作的工作
2.1 主要参加单位情况

中铝郑州有色金属研究院有限公司是国内唯一的从事铝、镁轻金属研究的专业性机构，成立于1965年，一直致力于行业重大、关键、共性技术的开发研究，包括大型预焙铝电解槽、皮江法炼镁、氧化铝的砂状化、选矿拜耳法等国家重点科技攻关项目的研究。拥有铝土矿处理、氧化铝工艺、铝用炭素和电解铝工艺、镁冶炼工艺、化学品氧化铝和轻金属材料工艺、轻金属检测等技术领域的研究实验室，具有完善的铝、镁基础理论研究技术平台，拥有国内唯一的国家铝冶炼工程技术研究中心，中国铝业博士后科研工作站。建立了基础研究、技术开发、扩大试验、工业试验、工程化和产业化完整的铝工业科技创新体系。2004年通过了中国质量认证中心(CQC)质量、健康安全、环境三大体系认证。
标准主编单位中铝郑州有色金属研究院有限公司在标准编制过程中，主动给各单位发函调研，就铝土矿预先干燥操作的细节问题进行详询，涉及测定温度、时间、称样器材等问题，充分了解行业内多家单位的相关操作详情；通过参考查找的萤石（GB/T 22564）、冰晶石（YS/ T273.13）、氟化铝（YS/T 581.13）、氟化钠（YS/T 535.10）等样品试样制备方法，结合参编单位反馈信息并依托中铝郑州研究院质检中心相关预先干燥测定操作，确定标准中铝土矿预先干燥操作；组织人员对原ISO 标准进行搜集整理，并结合2007版本提出修订意见；准备6组铝土矿样品，通过主编单位原先干燥操作，确定干燥样品质量提高到50g对测定没有影响，结合参编单位复验结果，编辑完成了相应标准文本。

参与调研单位包括山东南山铝业股份有限公司、中铝山东研究院、中铝矿业公司、中金岭南、昆明冶金研究院、山西华兴铝业、山西中润公司等家单位，这些单位积极为主编单位标准编写提供真实有效的信息；其中前4家单位参与复验工作，2019年10月主编单位将6组样品分别邮寄到各单位进行复验工作，2019年11月-2020年3月各单位陆续反馈预先干燥测定数据；南山铝业公司积极参与复验研究工作，主动就铝土矿试验方案与主编单位积极联系、沟通，后续还就数据内容多次共同反馈，是所有参编单位中最积极主动、反馈数据最早的单位；中金岭南提议对单次铝土矿预先干燥样品质量进行多次沟通积极反馈实验数据。
2.2 主要工作成员所负责的工作情况
本标准主要起草人及工作职责见表1。
	起草人
	工作职责

	白万里
	主编人员，负责标准的工作指导、编写、试验方案的确定及组织协调

	马慧侠、刘静、彭展
	参编人员，负责验证样品的取样与收集，负责试验方案的实施，试验数据的汇总与整理。

	宋丽莉
	参编人员，负责试验验证工作及验证报告的编写，提供和国外比对铝土矿灼减的信息，提供对标准文本提出合理的修改意见。

	艾蓁等
	参编人员，对标准文本提出合理的修改意见，负责试验验证工作及验证报告的编写。


（三）主要工作过程
1、预研阶段：2018年6月，主编单位对南山铝业公司、中铝山东研究院、广东省工业分析测试中心、中铝矿业公司、中金岭南、昆明冶金研究院、山西华兴铝业、山西中润公司等单位，就铝土矿预先干燥测定细节以及YS/T 575.20-2007版本问题进行细节询问；有单位反馈标准文本单次预先干燥仅仅10 g不能满足测定需要，目前常用变色硅胶干燥剂没有出现在标准文本中。

2、立项阶段：2018年11月有色金属标委会合肥年会中铝郑州有色金属研究院有限公司提交YS/T 575铝土矿石化学分析方法系列标准中四项标准的修订建议书，四项标准分别为YS/T 575.19《铝土矿石化学分析方法 第19部分：烧减量的测定  重量法》、YS/T 575.20《铝土矿石化学分析方法 第20部分：预先干燥试样的制备》、YS/T 575.22《铝土矿石化学分析方法 第22部分：湿存水含量的测定 重量法》、YS/T 575.23《铝土矿石化学分析方法 第23部分：波长色散X射线荧光光谱法 测定元素含量》，工业和信息化部工信厅科[2019]126号和有色金属标委会[2019]56号批准标准修订计划，计划号2019-0402T- YS。
 3、起草阶段：

3.1 召开任务落实会议

2019年8月大连会议进行该标准的任务落实工作，由中铝郑州有色金属研究院有限公司牵头对YS/T 575.20-2007修订；会议明确由山东南山铝业股份有限公司、中铝山东研究院、中铝矿业公司、中金岭南等单位参与标准修订工作；大连会议后主编单位将标准草案提交给各参编单位（4家），就标准内容各单位提出修改意见，形成了征求意见稿Ⅰ。

3.2 标准征求意见
2019年10月主编单位将6组样品分别邮寄到各单位进行复验工作，各复验单位认真负责相关预先干燥操作测定工作，积极反馈相关数据，主编单位将数据汇总后，形成了YS/T 575.20《铝土矿石化学分析方法 第20部分：预先干燥试样的制备》征求意见稿Ⅱ和预审稿编制说明；2020年4月主编单位将相关标准文本再次反馈给各个参编单位，就相关文本内容、操作细节、格式等展开细致检查和纠错，完善征求意见稿Ⅱ和预审稿编制说明。

4、征求意见阶段
2020年6月16日—18日，全国有色金属标准工作会议在浙江省杭州市百瑞运河大饭店召开，来自中铝郑州有色金属研究院有限公司、广东省工业分析检测中心、昆明冶金研究院、中铝矿业、多氟多公司、岛津公司等11个单位的20名代表参加会议。标准主编单位对YS/T 575.20《铝土矿石化学分析方法 第20部分：预先干燥试样的制备》标准进行了广泛征求意见，共发送单位12家，其中生产使用单位4个，占比33%，科研单位4个，占比33%，其他单位4个，占比33%。回函单位9个，回函并有建议的单位7个。根据各单位专家老师的回函意见，经编制组讨论研究，提出具体的意见和采纳情况，编写形成了《标准征求意见稿的征求意见汇总表》，经过文本编辑于2020年9月15日形成了《铝土矿石化学分析方法 第20部分：预先干燥试样的制备》标准送审稿。

5、审查阶段
6、报批阶段
二 标准编制原则

本标准编写格式上严格按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》和GB/T 20001.4-2001《标准编写规则  第4部分：化学分析方法》的要求编写。
该标准的修订编写工作是在2007年版本中的问题逐条梳理修改的基础之上，并结合中铝郑州轻研院质检中心操作规程，同时根据参编单位实际测定操作和行业长期的分析实践情况来进行的。因为根据2007版本以及调研反馈，2007版本中单次预先干燥仅仅10 g不能满足测定需要，目前常用变色硅胶干燥剂没有出现在标准文本中，因此此次根据试验验证增加干燥质量和增加变色硅胶干燥剂。
标准修订或制定必须和我国国内相关实际状况相结合，不能一味照搬国际标准，但制修定必须建立在科学、严谨的基础之上，通过各方实验室的共同测定最终确定方案和相关数据，这样更能体现标准的的一致性和有效性。

三  标准主要内容的确定依据及主要试验和验证情况分析
本标准是对YS/T 575.20-2007《铝土矿石化学分析方法 第20部分：预先干燥试样的制备》的修订。YS/T 575.20-2007版本是来自修订YS/T 575.20-2006，而2006版本是从GB/T3257.22-1999修改而来，国家标准是从ISO 8558：1985修改采用而来（目前该ISO标准已经废止），尽管经历多次修订，但2007版本主体仍然是ISO框架主体。

在GB/T 25949 《铝土矿 样品制备》中样品制备有多种类型，有用于化学分析，有用于水分分析还有物理性能检测；而对化学分析试样制备有相应要求，2007版本未明确试样来源问题，如含有大量水分的铝土矿石样品，就需要按照GB/T 25949进行预处理，才能研磨，此次修订明确试样的来源问题或者明确试样状态，从而完善标准的体系性；YS/T 575.20-2007中的干燥器含有易爆炸高氯酸镁，在安全生产日益得到重视的今天，有必要删除，并增加变色硅胶干燥剂；在110℃±5℃烘2 h能烘干的样品质量下远不止10 g，本次修改烘干样品量为50g。

3.1标准题目的确定

保持原题目。

3.2 标准的适用范围
本部分规定了铝土矿中预先干燥试样的制备方法。

本部分适用于铝土矿中预先干燥试样的制备，干燥试样主要用于化学元素成分测定或其他物理性能测定。

3.3 试样描述

    原2007版本标准中的试样描述不清楚，在GB/T 25949 《铝土矿 样品制备》中样品制备有多种类型，有用于化学分析，有用于水分分析还有物理性能检测；而对化学分析试样制备有相应要求，2007版本未明确试样来源问题，如含有大量水分的铝土矿石样品，不能直接研磨，就需要按照GB/T 25949进行预处理，才能研磨，此次修订明确试样的来源问题或者明确试样状态。此次增加试样描述细节，例如对于含水量大的试样按照GB/T 25949 《铝土矿 样品制备》来进行与干燥处理。

3.4试剂材料要求
考虑到铝土矿分析方法YS/T 575是一个标准体系，各个单位的铝土矿预先干燥试样、灼减测定、湿存水测定等操作可能使用同一个干燥器，或者使用同一种干燥剂，2007版本预先干燥试样制备中使用干燥剂高氯酸镁，该试剂是一种氧化剂，251℃是分解温度，如果1075℃±25℃高温拿出坩埚放置干燥器中，温度极有可能超过分解温度，因此有爆炸可能性，高氯酸镁可以考虑予以删除，增加变色硅胶。

实验设计与操作：选取6个样品，每一个样品称取约12 g试样于盘子中，均匀铺开，在各自实验室条件下空气平衡2h以上，每个样品称取4份2.0g±0.1g空气平衡样品（需精确记录称样量），放于4个称量瓶（需预先干燥，需精确称量质量）中，在110℃干燥恒重后，2个放入氧化铝干燥器，2个放入变色硅胶干燥器，冷至室温后称量称量瓶和试样总质量，计算湿存水的含量，对比氧化铝和变色硅胶对预先干燥的影响。数据见表1。
表1干燥剂对比数据
	　干燥剂对比
	轻研院
	南山铝业
	山东铝业
	中金岭南
	中铝矿业

	灼减测定样1#
	活性氧化铝
	1.648
	1.486
	0.822
	1.222
	1.193

	
	变色硅胶
	1.673
	1.564
	0.809
	1.085
	1.199

	灼减测定样2#
	活性氧化铝
	0.897
	0.966
	0.55
	0.775
	0.815

	
	变色硅胶
	0.899
	0.966
	0.549
	0.738
	0.809

	灼减测定样3#
	活性氧化铝
	0.721
	0.804
	0.478
	0.579
	0.617

	
	变色硅胶
	0.709
	0.772
	0.476
	0.56
	0.613

	灼减测定样4#
	活性氧化铝
	1.405
	1.345
	0.781
	0.924
	1.027

	
	变色硅胶
	1.401
	1.276
	0.788
	0.916
	1.034

	灼减测定样5#
	活性氧化铝
	1.889
	1.906
	1.031
	1.418
	1.496

	
	变色硅胶
	1.918
	1.763
	1.024
	1.4
	1.485

	灼减测定样6#
	活性氧化铝
	1.406
	1.465
	0.805
	1.081
	1.128

	
	变色硅胶
	1.405
	1.33
	0.804
	1.044
	1.127


通过6个样品的多单位对比结果发现，氧化铝干燥剂和变色硅胶没有显著性差异，结果均小于原标准中重复性限。因此变色硅胶可以作为干燥剂使用。

3.5称量质量
2007版本中规定每次“称取不大于10 g样品”，试料称样量过少，对于诸如XRF压片法等大量消耗样品的分析方法，干燥样品质量明显不足。实际上一个样品在110℃±5℃烘2 h能烘干的样品质量下远不止10 g，本次修改为50g。

实验设计与操作：选取6个样品，一份称取约10g（A组），另一份40 g-50g（B组），将两份样品分别盛装于12个称量瓶（事先110℃干燥并称量质量），并精确记录称取质量，在110℃干燥2h后放入同一个盛装活性氧化铝（需300℃干燥5h以上，预先再生）的干燥器中，待冷却至室温，快速称量并记录称量瓶与试样总质量，计算6组12个样品称量的质量差值百分含量，对比10 g与50g称样量的干燥效果，见表2。通过多单位对比结果发现，10 g和50 g干燥试样没有显著性差异，结果均小于原标准中重复性限。因此不存在因干燥试样增加到50 g，而出现的干燥不彻底的状况。

表 2预先干燥10 g和50 g效果比较

	单位
	样品名称
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#
	6#

	轻研院
	称样量/g
	9.6648
	49.6534
	9.2568
	47.1889
	9.5296
	48.9556
	10.0030
	49.7808
	8.2733
	52.1971
	14.4860
	45.7186

	
	湿存水结果/%
	0.425
	0.447
	0.149
	0.146
	0.234
	0.221
	0.336
	0.346
	0.386
	0.400
	0.358
	0.379

	
	绝对差值/%
	0.022
	0.003
	0.013
	0.010
	0.014
	0.021

	南山铝业
	称样量/g
	10.4051
	49.6131
	9.8675
	51.5013
	8.1148
	43.4450
	9.4165
	45.2281
	8.6900
	43.1580
	8.9220
	43.0132

	
	湿存水结果/%
	1.465
	1.327
	1.202 
	1.102
	1.439
	1.303
	1.037
	0.918
	1.234
	1.148
	1.427
	1.333

	
	绝对差值/%
	0.138
	0.100
	0.136
	0.119
	0.086
	0.094

	山东铝业
	称样量/g
	10.0725
	49.7291
	10.0047
	42.1388
	10.0005
	49.5131
	10.0005
	50.0489
	10.017
	46.5381
	10.05
	42.3141

	
	湿存水结果/%
	1.231
	1.378
	0.807
	0.781
	0.642
	0.625
	1.094
	1.11
	1.550
	1.408
	1.115
	1.142

	
	绝对差值/%
	0.147
	0.026
	0.017
	0.016
	0.142
	0.027

	中金岭南
	称样量/g
	10.0000
	50.0000
	10.0000
	50.0000
	10.0000
	50.0000
	10.0000
	50.0000
	10.0000
	50.0000
	10.0000
	50.0000

	
	湿存水结果/%
	1.435
	1.395
	0.902
	0.927
	0.761
	0.799
	1.199
	1.172
	1.769
	1.765
	1.399
	1.470

	
	绝对差值/%
	0.040
	0.025
	0.038
	0.027
	0.004
	0.071

	中铝矿业
	称样量/g
	10.0000
	50.0000
	10.0000
	50.0000
	10.0000
	50.0000
	10.0000
	50.0000
	--
	--
	--
	--

	
	湿存水结果/%
	2.654
	2.537
	0.983
	1.065
	0.562
	0.591
	1.669
	1.646
	--
	--
	--
	--

	
	绝对差值/%
	0.117
	0.082
	0.029
	0.023
	--
	--


四  标准中如涉及专利，应由明确的知识产权说明

无。
五  预期达到的社会效益等情况
（一）项目的必要性简述

铝土矿试样制备和贮存是铝土矿化学分析中的基础性操作，包括原始试样制备和预先干燥试样制备。原始试样制备是取样后对原始试样的保存操作，是水分测定的前提，而预先干燥试样是铝土矿石经过105—110℃温度烘干外在水分的过程，该过程是铝土矿各项分析测定的必备操作，居于基础性地位。

YS/T 575.20-2007是2007年颁布实施，标准名称为《铝土矿石化学分析方法 第20部分：预先干燥试样的制备》，现行检测标准距今超过10年，YS/T 575.20-2007铝土矿预先干燥方法中的试样状态描述、称样质量、器材等已经不能完全涵盖当今发展的需求，另外当今企业更加注重安全生产规范，2007版本所需干燥剂种类不能满足当今安全生产操作的需要，因此有必要对相关标准YS/T 575.20-2007进行修订。
（二）项目的可行性简述
2007版本中单次预先干燥仅仅10 g不能满足测定需要，目前常用变色硅胶干燥剂没有出现在标准文本中，因此此次根据试验验证增加干燥质量和增加变色硅胶干燥剂；因为预先干燥质量增加可通过10g 和50g不同质量对比测定水分来衡量，同时需要注意在GB/T 25947《铝土矿 散装料水分含量的测定》测定水分时，数百公斤的矿石经过烘箱亦可以干燥完全，因此原理上讲增加几十克铝土矿，完全可以干燥完全，干燥剂换成硅胶亦可以通过对比干燥剂来验证效果；综上本标准制修订具有可行性。
（三）标准的先进性、创新性、标准实施后预期产生的经济效益和社会效益
修订后的标准明确试样的来源，并补充试样制备的细节，修补了该标准体系的漏洞，剔除不安全的干燥剂类别，减少了潜在的危险源，更加注重安全实用性、实用性；修订后的标准更加完善，修补了铝土矿分析YS/T 575标准的基础，保证铝土矿石的化学分析后续操作的顺利进行。修订后的标准符合实际、简便实用完全满足各类矿石的测定需要。
修订后的标准紧密衔接GB/T 25949 《铝土矿 样品制备》，明确了试样的来源；删除了高氯酸镁干燥剂，增加了应用范围广泛的变色硅胶干燥剂，增强了标准的安全操作；修订中增加干燥试样的称样重量，使同一个操作获取更多的干燥样品，有利于后续压片法、灼减测定、元素分析的多环节操作的流畅性，避免重复操作，提高效率；本次标准修订，进一步完善并增强了铝土矿分析标准体系的系统性。
六  采用国际标准和国外先进标准的情况

YS/T 575.20-2007版本是来自修订YS/T 575.20-2006，而2006版本是从GB/T3257.22-1999修改而来，国家标准是从ISO 8558：1985修改采用而来（目前该ISO标准已经废止），尽管经历多次修订，但2007版本主体仍然是ISO框架主体，此次修订未采标ISO标准，而是结合国内实际操作经验，并结合国内预先干燥称量方式操作，进行系统整合。
七  与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性国家标准的协调配套情况
本标准属于铝土矿灼减测定分析标准，本标准所规定的内容，完全满足国家法规要求。在铝土矿产品标准GB/T 24483 《铝土矿》中，YS/T575.20即为规范性引用文件标准。
八  重大分歧意见的处理经过和依据
    无

九  标准性质的建议说明

该标准为推荐性行业标准
十  贯彻标准的要求和措施建议

1.本标准属于推荐性行业标准，本标准起草单位后续会组织相关培训，对标准进行解读与培训，首先参编单位可获得相应的标准文本，随后给相关的第三方质量检验、质量控制部门提供文本标准资料，使其充分了解并掌握标准中的检测方法，做好示范性和推荐工作，同时在检验实践中及时发现问题，提出相关意见，不断提高修改完善，更好为铝行业发展服务。

2.建议本标准批准发布6个月后实施。
十一 废止现行相关标准的建议
在本标准发布实施之日起，代替YS/T 575.20-2007。
十二 其他应予说明的事项
    无
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