[bookmark: _Hlk34755641]《栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板》行业标准编制说明（讨论稿）

一、工作概况
1、任务来源
根据全国有色金属标准化技术委员会（有色标委 [2019] 73 号）关于转发第二批有色金属国家、行业、协会标准制（修）订项目计划的通知（有色金属行业标准序号11，计划号2019-0174T-YS）要求进行制订。
2、行业及标准概况
[bookmark: _Hlk34755597][bookmark: _Hlk34757902]在全国乃至全球的锌、铜、锰、镍、钴、铬等有色金属的电化学冶金（湿法冶金）工业，100多年来一直大量使用铅基合金作为阳极材料，阳极行业标准局限满足铅基合金阳极材料发展要求。
铅基合金阳极存在铅用量大，槽电压高、直流电耗大，阳极力学性能较差、易弯曲变形导致电解槽中极板短路，耐蚀性和导电性较差等瓶颈。
[bookmark: _Hlk34763153]昆明理工恒达科技股份有限公司研发的《栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板》，以研发的五元、六元合金替代了原来的二元合金，改变了合金材料晶体结构，提高阳极的机械性能和电化学性能，利用铝质量轻及优良的导电性能，解决了铝铅多金属异质界面有效结合的难题、实现多金属多层次连续复合的铅合金包覆铝芯阳极材料规模化生产，阳极板制作原材料成本低，有色金属电积过程中槽电压降低和电流效率提高。相比铅基合金阳极板，重金属铅用量减少20%左右。在节能、降耗、减排及技术创新等方面，对有色冶金行业具有重大的历史意义和实际应用价值。目前，近四年栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板的应用已超过16.5万片、9224万吨的重量，特别是国际应用市场已占到了一定的比例，应用市场增长趋势明显。制定行业《栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板》标准迫在眉睫。
3、主要起草单位
[bookmark: _Hlk34423570]本标准由全国有色金属标准化技术委员会归口。由昆明理工恒达科技股份有限公司、中国有色矿业集团有限公司、昆明理工大学、云南金鼎锌业有限公司负责起草。
4、简要起草过程
[bookmark: _Hlk35350505]4.1 第一次草案
2019年10月底标准立项获批，即由昆明理工恒达科技股份有限公司牵头，中国有色矿业集团有限公司、昆明理工大学、云南金鼎锌业有限公司参与，组成标准制订工作组，对2018年12月编制完成的初稿进行全面讨论审核，提出了：
（1）增加4.2.1 产品牌号及规格中表1的铝芯牌号列和铅合金包覆铝芯规格牌号列。
[bookmark: _Hlk35278194]（2）重新修改了板面规格、板面面积数据。
（3）增加铝芯的化学成分(GB/T3190-1996)（表3）、铝合金导电梁的化学成分(GB/T3190-1996)（表4）。
（4）原4.3.2 导电梁和导电头原材料及选用牌号由表3调整为表5。
（5）新增铅合金包覆铝芯的外形尺寸：厚度mm/宽度mm及其允许偏差表6。
[bookmark: _Hlk35328969]（6）原表5 栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板面尺寸及允许偏差和表6 栅栏型铝基铅合金阳极导电梁外形尺寸及允许偏差的表序号修改为表7和表8，在栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板面尺寸及允许偏差表中增加了平面度允许偏差指标，并将原有的±5/1000允许偏差压缩至±3/1000的允许偏差。
[bookmark: _Hlk35350642]（7）原表7栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板力学性能及硬度表中的牌号由4个增加到了9个，表序号调整为表8。
[bookmark: _Hlk35350697]修改完成形成标准第一次草案稿。
[bookmark: _Hlk35329364]4.2 第二次草案
[bookmark: _Hlk35350274][bookmark: _Hlk34423807]2019年10月～2019年12月，通过大量的栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板生产和使用数据，验证标准第一次草案稿的合理性、有效性和完整性，修改完成标准的相应条款，提交起草工作组进行审查，根据起草工作组反馈的意见和建议，对标准再次进行了修改和完善。
（1）规范性引用文件增加：
GB/T 228.1－2010《金属材料 拉伸试验 第1部分：室温试验方法》；
GB/T 231.1  《金属材料布氏硬度试验 第1部分：试验方法》；
GB/T 3190   《变形铝及铝合金化学成分》；
GB/T 4135   《银》；
GB/T 4864   《金属钙及其制品》
GB T 8888  《重有色金属加工产品的 包装、标志、运输、贮存和质量证明书》6个文件。
（2）4.1原料质量要求中增加：
4.1.4 钙原料：应符合GB/T 4864 《金属钙及其制品》中牌号Ca99.50（Ca≥99.50%）的规定。
4.1.5 银原料：应符合GB/T 4135 《银》中牌号Ag99.90（Ag≥99.90%）的规定。
4.1.6 铝原料：应符合GB/T3190 《变形铝及铝合金化学成分》牌号1060纯铝的规定。
4.1.7 铝合金原料：应符合GB/T3190 《变形铝及铝合金化学成分》牌号6101铝合金的规定。
（3）4.2 产品分类的表1中，补充了对应阳极板的铝芯牌号，规范了铅合金包覆铝芯规格牌号的型号规格指标，修改调整了板面宽度、长度规格尺寸，板面面积指标由定量数据调整为范围指标。
（4）修改5.2 外形尺寸中“厚度检测在阳极板距端部不小于100mm和距边部不小于20mm处测量。”为“厚度检测在阳极板距离上端部不小于100mm、距离侧面边界及距离底边界不小于20mm的范围内任选6～8个测试点进行测量。”
（5）取消“4.7 陶瓷层性能检测，进行结合力、均匀度、膜层厚度和寿命检测”；“6.5.4 陶瓷层性能检测不合格，产品重新进行陶瓷化处理。”的条款。
[bookmark: _Hlk35351246]形成标准第二次草案稿。
[bookmark: _Hlk35350472][bookmark: _Hlk35351653]4.3 形成征求意见稿
2020年1月～2020年2月，标准第二次草案稿提交起草工作组进行审查，提出：
（1）取消“5.1.2 栅栏型阳极板中的稀土总量的测定按照GB/T12689.11-2004《锌及锌合金化学分析方法　镧、铈合量的测定　三溴偶氮胂分光光度法》的规定进行。”条款。
（2）原6.4 取样中“产品的取样应符合表9的规定”调整为“6.4.1产品的取样应符合表10的规定。”新增：
6.4.2 化学成分仲裁取样和制样
[bookmark: _Hlk35349113]6.4.2.1 取样数量：随机抽取当批次（≤300片）1%数量、且为3的倍数的阳极板作为试样板，不足3片试样板时,应补足3片试样板的取样数量。
6.4.2.2 取样点确定：将阳极板面进行( ≥100mm )的等间距横竖均分,取交叉点为取样钻孔点,采用钻孔法进行试样的取样（不得使用任何润滑剂）。
6.4.2.3 试样制备：取得的试样制成≤4mm 的屑状,用磁铁除净加工带入的铁屑,仔细均匀混合后，均分为四份,每份试样不少于150g。一份试样用于仲裁分析,一份作为验收分析样,供需双方各保存一份。
（3）对标准各项要求和指标进行了反复的验证试验，对标准涉及的相关数据进行验证，并征求行业内企业的意见，提出相应的修改建议。
修改完成后，提交标准起草工作组讨论审查。
[bookmark: _Hlk35331032][bookmark: _Hlk35351695][bookmark: _Hlk35351727]4.4 形成标准送审稿
[bookmark: _Hlk35351393]2020年3月，根据起草工作组反馈的意见和建议对修改完成的标准征求意见稿进行了修改和完善，提出：
（1）4.1原料质量要求中增加：
4.1.8 铜原料：应符合GB/T 5231 《加工铜及铜合金牌号和化学成分》中牌号T2铜的规定。
（3）修改4.2.2 中“T形梁栅栏型阳极板”为“带T形导电头直梁栅栏型阳极板”。
（4）修改图1中图片标题“（1）T型直梁栅栏型阳极板”为“（1）带T形导电头直梁栅栏型阳极板”
（5）由于铜铝复合方式因工艺方法不同，外形尺寸变化的影响，而带来铜材结构的变化，铜材上开孔只是其中一种方法，不具有普遍性，所以取消图1中导电头位置的开孔示意。
   
修改完成后，提交标准起草工作组讨论审查，形成标准送审稿。起草工作组对送审稿进行的审查，未提出新的修改意见。
二、标准编制原则和主要内容（技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等）论据，解决的主要问题
1、国内外相关标准、技术依据
[bookmark: _Hlk34764444]栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板是国内外首创，国内外无该产品相应的标准；也无对应的国际标准或国外先进标准；无相关国家或行业标准。
2、标准的制订与起草原则
[bookmark: _Hlk34764349]本标准制订基于我国有色金属行业阳极的发展现状，综合梳理有色金属行业用阳极产品的质量控制技术水平，在综合对比分析我国有色金属行业阳极产品相关标准基础上，遵循先进性、适用性、有效性、填补空白的原则，制订我国有色金属行业栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板标准。
3、主要制订内容说明
（1）原料质量要求
（2）产品分类
包括产品牌号及规格规定，栅栏型阳极板外形结构及种类，标记示例。
（3）化学成分
1）铅合金的化学成分
2）铝芯的化学成分
3）铝合金导电梁的化学成分
4）导电头原材料及选用牌号
（4）外形尺寸及其允许偏差
1）包覆棒厚度允许偏差
2）栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板面长度、宽度、对角线、铅垂度及复合棒间距尺寸允许偏差
3）导电梁外形尺寸
（5）室温化学性能
1）铅合金包覆铝芯复合材料力学性能及硬度
2）导电梁内芯的导电性能
（6）包覆棒与导电梁和导电头的焊接
（7）外观要求
（8）试验方法
1）化学成分
2）外形尺寸
3）硬度
4）拉伸性能
5）外观质量
（9）检验规则
1）检查和验收
2）组批
3）检验项目
4）取样
5）检验结果的判定
（10）标志、包装、运输、贮存和质量证明书
（11）合同（或订货单）内容
三、主要试验情况分析
本标准不涉及分析方法和指标分析测试。
四、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明
本标准不涉及专利。
五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
本标准发布前，进行了大量的推广应用论证，对栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板生产企业的产品质量控制起到重要作用。本标准发布后，将继续推进栅栏型铅合金包覆铝芯阳极板生产企业的产品质量控制水平。
六、采用国际标准和国外先进标准情况
本标准制订结合我国冶金行业情况，充分考虑国际标准现状，采纳相关技术要求。 
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准为推荐性行业标准，与我国现行强制性国家标准没有交叉和冲突。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明
建议以推荐性行业标准发布。
十、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、
过渡办法、实施日期等）
建议由全国有色金属标准化技术委员会推进标准的实施。

[bookmark: _GoBack]                        标准起草工作组2020年9月4日
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