《铜及铜合金无缝管 残余应力测试方法切割法》编制说明
任务来源
根据工信部《工业和信息化部 2019年第一批行业标准制修订和外文版项目计划》工信厅科函[2019]126号文件，其中项目编号“2019--0408T-YS ”《 铜及铜合金无缝管 残余应力测试方法切割法》行业标准由金龙精密铜管集团股份有限公司、浙江海亮股份有限公司、江西耐乐铜业有限公司、江阴和宏精工科技有限公司、无锡隆达金属材料有限公司、江苏萃隆精密铜管股份有限公司等负责起草，完成年限为2021年6月。

现行的GB/T 10567.1-1997 ，《铜及铜合金加工材残余应力检验方法硝酸亚汞试验方法》、GB/T 10567.2-2007，《铜及铜合金加工材残余应力检验方法 氨薰试验法》存在，距今已经超过10年。国际标准和国外标准没有现成的标准对比。随着铜管生产技术和制冷技术的发展，使用总量和场景范围不断增加，应力失效也不断发生，对铜管应力测试提出了更便捷、快速的要求，为适应国际和国内市场的竞争需要，持续提高产品的竞争能力，对《 铜及铜合金无缝管 残余应力测试方法切割法》标准进行制订。

2．工作概况和编制依据

标准制订计划任务正式下达后，立即成立了标准编制组，并落实修订起草任务，确定标准的主要起草人，拟定该标准的工作计划。具体分工为：金龙精密铜管集团股份有限公司总负责试验方法的信息收集、对比、资料汇总及执笔；浙江海亮股份有限公司、江西耐乐铜业有限公司、江阴和宏精工科技有限公司、无锡隆达金属材料有限公司、江苏萃隆精密铜管股份有限公司等负责起草等负责补充不同材质试验数据，验证、细化操作。各企业分工明确，紧密合作，共同完成标准的修订工作。

3 研究、起草过程

标准起草单位首先查阅了国内外有关铜及铜合金无缝管残余应力测试的标准和资料。国内外对残余应力的检测主要有两类，有损检测，如：GB/T 10567.1-1997 ，铜及铜合金加工材残余应力检验方法硝酸亚汞试验方法、GB/T 10567.2-2007，铜及铜合金加工材残余应力检验方法 氨薰试验法，GB/T 8000-2001 热交换器用黄铜管残余应力检验方法 氨熏试验法，GB/T 3395-2013，残余应力测试方法 钻孔应变释放法，GB/T 24179-2009，金属材料 残余应力测定 压痕应变法；无损检测：DIN EN 15305-2009，无损检测.X射线衍射法对残余应力分析用试验方法。

铜及铜合金管材残余应力定量测量方法缺失，现有方法存在缺陷，氨薰试验法耗时长对TP2铜管缺乏敏感性，硝酸的亚汞法中汞盐有剧毒，配制和操作时必须要有特殊的防护措施，试验后的汞盐溶液和试样处理困难，X射线衍射法仪器昂贵、操作复杂、成本高、只对表面进行测量且对人体有害，现有方法对高效翅片管难以进行。资料显示磷含量超过0.004%时会发生应力腐蚀开裂，中央空调作为利润较高的产品市场不断加大，同时失效成本也大，缺少针对管材应力的方便快捷的检测方法。

4. 编制原则
（1） 本标准的起草原则是采用Crampton(克兰普顿)法。

（2） 结合生产状况，力求做到标准的规范性、合理性与实用性。

（3）  本标准根据《中华人民共和国标准化法》要求，在编写方式上执行GB/T1.1和GB/T1.3的规定,并按《有色金属加工产品国家标准、行业标准编写示例》的要求进行编制的。

5 编制内容
本标准包括适用范围、符号、名称和单位、试验原理、试验设备、试样、试验方法、参数与建议和试验报告等八项内容。

本标准对影响铜氢脆检验的主要因素作了以下相应的规定： 

（1） 明确了测量设备: 测量分度值不大于0.01mm。
（2） 规定了试样长度：截取全截面管长L，除另有要求为50mm。 

（3）纵向切开位置：切开位置与测量方向垂直且经过轴心。

（4）参数与建议部分提供了一些常用材料的杨氏模量和泊松比，以及建议的残余应力限值。

经过对现用标准的调查研究，于2020年8月20日形成征求意见稿，提交9月成都标准工作会议讨论。
6. 制订标准的意义

（1）建议标准，使《铜及铜合金无缝管残余应力的测试方法》更精确、详细、具体、规范。

（2）《铜及铜合金无缝管 残余应力测试方法切割法》的制订，能更好地为我国铜及铜合金管材行业的生产服务，提升产品质量、为国民经济的发展服务。
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