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1、 [bookmark: _Toc510785177]工作概况
（1） 项目的必要性简述
1 贯彻执行相关法律法规及产业政策的需要
现目前，国家及行业对绿色发展呼声日高，有色金属行业对铅锌采选业绿色工厂发展也给予了极大的支持。工信部【2016】316号《关于印发有色金属工业发展规划（2016-2020）的通知》文中“促进绿色可持续发展”中提出了，发展绿色制造、加快循环经济利用，推动资源节约发展。
国务院办公厅关于印发国家标准化体系建设发展规划（2016-2020年）的通知国办发〔2015〕89号文中指出，“加强生态文明标准化，服务绿色发展”，明确了要提升绿色矿产资源开发的标准化进程。2018年5月份，国家标准GB/T 36132《绿色工厂评价通则》已正式发布，为进一步提升国家标准的可操作性及执行性，需要根据铅锌采选业实际情况，建立可直接应用的评价要求。
2 铅锌行业可持续发展的需要
根据《中国制造2025》的相关要求，在各行业内全面推进绿色工厂的建设工作，铅锌行业作为有色金属行业的重要组成部分，应积极响应国家号召，推动行业内绿色工厂的建设，评价工作。铅锌采选业作为铅锌产业链的源头，有必要建立完备的绿色工厂的建设及评价标准体系，以服务于广大铅锌采选业企业。
2018年国家发布了GB/T 36132-2018《绿色工厂评价通则》绿色制造标准体系的建设工作依然拉开序幕，为更好地服务于铅锌行业，更具体到铅锌采选业，有必要建立更细化、更有适用性的评价要求标准，以推动相关企业开展绿色工厂的建设工作，促进产业可持续健康发展。
3 铅锌采选矿山企业绿色发展现状
3.1 铅锌采选行业绿色发展中面临的突出情况
铅锌行业作为重有色行业，在绿色发展大环境下，一直存在突出矛盾，多地均因环境敏感而被划入排放限值管控范围，对铅锌矿山企业带来巨大的压力。同时受企业实际条件、地域环境影响，对生产过程中产生的废水、废渣的综合利用存在极不平衡情况。铅锌采选行业对环境的主要污染为废水、废渣中存在的Pb、Zn、Cu等重金属离子以及选矿药剂带来的高COD含量，但同时Pb、Zn、Cu等重金属又属于铅锌矿山企业的主要产品，自身具有的危害性使其与绿色产品要求存在一定的矛盾。
3.2 铅锌矿山企业生产工艺采用情况
铅锌矿山企业主体仍为硫化矿，为铅锌混生矿体，除部分氧化矿矿山仍在露天采矿作业以外，基本均已进入地下开采阶段。
矿山企业采矿工艺主要分为空场崩落法和充填采矿法两类，其中，空场崩落法有：大直径深孔采矿法，盘区机械化中深孔采矿法等；充填法有：水平分层胶结充填法，分段空场法（嗣后充填），留矿嗣后充填采矿法等。同时随着机械化的不断推广，各大矿山均在逐步开展凿岩台车、天井钻机、装岩机、铲运机、乳化炸药混装车、反井钻机等大型机械设备的应用工作，但现目前铅锌采矿作业的机械化应用程度仍处于较低水平，还未实现全作业过程大型机械的应用。
选矿工艺国内铅锌矿山主体仍采用高碱优先浮选工艺，绝大的部分仍使用石灰作为水体pH的调节剂，同时过程中使用黄药（乙基、丁基黄药）、黑药及其衍生药剂作为捕收剂，六偏磷酸钠、硫酸锌、亚硫酸钠、硫酸铜、硫酸等药剂作为各阶段的活化或抑制剂，2#油作为起泡剂。
3.3 铅锌矿山企业设备设施采用情况
现目前国内新建铅锌矿山较少，大部分建矿时间较早，各个矿山企业均在原设备设施基础上开展过改建工作，但受地域环境限值等因素影响，改建程度不一，但整体分化较大。企业本身地域受限的企业，选矿厂房屋建筑大多延用九十年代之前的建筑，在此基础上对内部使用设备进行了逐步改进，但由于条件受限，企业整体自动化程度不高，企业员工实物劳动生产率不高，同时仍存在大量高能耗、低效率设备的存在，企业虽然有更换计划，但仍会有较长的持续时间。对于自身条件较为优越的企业，基本都是在2000年之后开展的改建工作，企业大多新建了生产厂房，厂区照明充足，部分企业甚至实现了全流程的自动化生产，而且大多采用大型的、高效率、低能耗的生产设备，企业员工实物劳动生产率较高。整体矿山企业，建筑容积率平均可达0.5以上，建筑密度可达50%以上，新建、改建矿山企业实际指标更高。
企业厂区范围内，4m及以下采用的照明灯具基本均以改为节能灯具，4m及上采用的照明灯具大多采用防爆灯或吊链灯，在节能灯具的使用方面，各矿山企业均在大力的推广应用，且实际应用率较高，均可大90%以上，如下表1。
表1 各矿山企业节能灯具使用率
	矿山企业
	节能灯具使用率

	驰宏会泽矿业
	98.33%

	厂坝铅锌矿
	100%

	凡口铅锌矿
	100%

	银山矿业
	-

	栖霞山铅锌矿
	-

	锡铁山
	90%


在用能计量设备的管理方面，对电耗的管理相对较为全面，各主体设备均有能耗计量器具，且大多能开展实施监控，在生产管理过程中也能确保各在用设备满负荷运行。但对于生产过程中的水耗管理存在不足，部分企业甚至缺乏对过程中各关键环节水耗情况的监视，只针对厂区整体耗水情况进行了计量监控。
1、 铅锌矿山企业资源综合利用情况
矿山企业主体产生的废物有废水和废渣两类，为有效推进资源节约综合利用，各铅锌矿山企业均开展废水的处理与回用，废渣（含尾矿）的再利用工作。
表2 各铅锌矿山企业资源综合利用指标情况
	矿山企业
	废水处理方式
	选矿废水回用率/%
	尾矿处置方式
	废渣处置方式
	渣石排放量/万吨每年

	驰宏会泽矿业
	选矿废水：分质回用+综合处理回用
矿井涌水：部分回用+处理达标外排
	100%
	尾矿全部充填回用
	废渣部分回填，部分再利用
	0

	厂坝铅锌矿
	选矿废水：分质回用+综合处理回用+部分达标外排
矿井涌水：部分回用+处理达标外排
	85%
	尾矿排入尾矿库
	废渣部分回填，其余排入渣石场
	6.7

	凡口铅锌矿
	选矿废水：分质回用+部分达标外排
矿井涌水：处理回用
	55%
	尾矿排入尾矿库
	废渣部分回填，部分再利用
	0

	银山矿业
	选矿废水：综合处理回用+部分达标外排
矿井涌水：部分回用+处理达标外排
	86.74%
	尾矿排入尾矿库
	废渣部分回填，其余排入渣石场
	34.5

	栖霞山铅锌矿
	选矿废水分质回用+综合处理回用
矿井涌水：处理回用
	100%
	尾矿全部充填回用
	废渣全部回填
	0

	锡铁山
	选矿废水：分质回用+综合处理回用
矿井涌水：处理回用
	100%
	尾矿排入尾矿库
	废渣部分回填，其余排入渣石场
	26.48


各矿山企业选矿废水的处理基本均采用了分质回用+综合处理的工艺设计，行业选矿废水的综合回用率在80%以上。矿井涌水在矿山企业均优先考虑回用，根据实际涌水量的大小，过多的水处理达标后外排。
受铅锌原矿整体品位较低，尾砂产率大影响，尾矿的处置，大部分仍然采用排入尾矿库的方式，部分充填井下空区，少部分企业能实现尾矿全回用。采矿废渣处置上，主体仍为部分采场回填，部分排入渣石场的方式，部分企业已实现100%综合利用。
铅锌矿山企业在生产作业过程中产生的大气污染物主要为颗粒物，在实际生产作业过程中，各企业为确保员工作业健康安全均开展了颗粒物的收集与回收工作，如下表3；
表3 各矿山企业颗粒物处理与回收方式
	矿山企业
	颗粒物产生环节
	颗粒物处理方式
	回收处理方式

	驰宏会泽矿业
	矿石破碎
	湿式除尘
	收集、回用流程

	厂坝铅锌矿
	矿石破碎
	湿式除尘
	收集、回用流程

	凡口铅锌矿
	矿石破碎
	布袋除尘+洒水抑尘
	收集、回用流程

	银山矿业
	矿石破碎
	布袋除尘
	收集、回用流程

	栖霞山铅锌矿
	矿石破碎
	布袋除尘
	收集、回用流程

	锡铁山
	矿石破碎
	洒水抑尘
	收集、回用流程



（2） 拟要解决的主要问题
细化落实国家标准GB/T  36132《绿色工厂评价通则》的要求，为铅锌采选业企业提供绿色工厂评价的可操作的具体方法与要求，服务于并引导铅锌采选业企业加快绿色工厂建设与评价的步伐，加快铅锌行业全产业链绿色健康发展。
（3） [bookmark: _Toc510785178]任务来源
2018年11月2日，工业和信息化部办公厅印发2018年第四批行业标准制修订计划（工信厅科 [2018] 73号），会泽矿业主导的《铅锌采选业绿色工厂评价要求》行业标准正式立项，计划号：2018-2010T-YS，并被列为节能与综合利用重点实施项目，完成期限：2020年。项目由云南驰宏锌锗股份有限公司主导负责编制工作。
（4） 标准项目编制主导单位、起草人及其所作工作
云南驰宏锌锗股份有限公司由云南冶金集团股份有限公司控股38.49%，成立于2000年7月，现有员工10014人，是一户以铅锌产业为主，集地质勘探、采矿、选矿、冶金、化工、深加工、贸易和科研为一体的国有控股A股上市公司。云南驰宏锌锗股份有限公司先后荣获国家绿色矿山试点单位、全国绿化模范单位、国家“资源节约型、环境友好型”试点企业、全国首批循环经济试点单位、全国循环经济工作先进单位、全国首批资源综合利用先进企业、全国创新型试点企业、国家科技攻关授奖成果单位、第四批全国知识产权试点企业、全国设备管理优秀单位、国家优质工程奖、全国企业文化优秀成果奖等数百项荣誉。云南驰宏锌锗股份有限公司会泽矿业分公司作为国家第二批绿色矿山试点企业，于2012年正式获批建设，2015年完成验收，正式通过认证。在绿色矿山建设过程中着成熟的经验及先进的应用技术，发展出选矿废水的全流程回用及膏体充填应用技术，实现地表选矿废水及固体废渣的零排放，在云南省内申报了《铅锌矿选矿废水处理与回用规范》、《有色金属矿山膏体充填规范》等地方标准，在铅锌金属矿山行业内树立了标杆。同时膏体充填采矿技术的应用使得井下矿产资源的综合利用率得到极大的提升，矿山数字化信息化监控系统初见成效，这些都对铅锌矿山行业内开展绿色矿山建设起到了极佳的示范作用。
（5） 主要工作过程
1 标准项目立项
2018年4月云南驰宏锌锗股份有限公司组织开展《绿色矿山评价规范 铅锌矿山》立项申报工作。
2018年11月《工业和信息化部办公厅关于印发2018年第四批行业标准制修订计划的通知》（工信厅科〔2018〕 73号），《绿色矿山评价规范 铅锌矿山》正式立项，由云南驰宏锌锗股份有限公司主导编制。
2 初稿编制
根据有色标委会要求，2019年3月，完成《绿色矿山评价规范 铅锌矿山》初稿编制工作。
2019年3月份株洲会议上，对此标准项目进行了任务落实，同时根据有色标委会安排，标准项目更名为《铅锌采选业绿色工厂评价要求》，并确定北京矿业科技集团公司、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司、西部矿业股份有限公司、白银有色集团公司、中国恩菲工程技术有限公司共同参与。
云南驰宏锌锗股份有限公司根据有色标委会计划，与5月份完成《铅锌采选业绿色工厂评价要求》初稿的重新编制工作。
3 标准项目调研
2019年6月份，根据有色标秘[2019]54号文件安排，由云南驰宏锌锗股份有限公司牵头，北京矿业科技集团公司、深圳市中金岭南有色金属股份有限公司、西部矿业股份有限公司、白银有色集团公司参与开展调研工作，收集各企业对于标准项目的相关资料及对标准初稿的意见。
2019年7月初，完成《初稿》的修改完善，形成《预审稿》。
2、 标准编制原则及标准主要内容的确定
（1） 标准编制原则
本标准严格遵照国家标准GB/T 36132《绿色工厂评价通则》的条款要求，充分考虑铅锌采选业特点及各生产企业及相关方的意见和建议，进行部分条款的取舍及部分条款的细化，确保标准可操作，可执行。
（2） 标准主要内容的确定依据
1 范围
本标准规定了铅锌采选业绿色工厂建设完成后的评价要求。
本标准适用于铅锌采选业绿色工厂建设验收评价过程。
2 规范性引用文件
根据标准文本中对各条款评价要求及具体指标参数来源，作为标准的引用文件，主要引用文件明细如下：
GBZ 2.1 工作场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素
GBZ 2.2 工业企业厂界环境噪声排放标准
DZ/T 0320 有色金属行业绿色矿山建设规范
AQ 2005 金属非金属矿山排土场安全生产规则
GB/T 7119 节水型企业评价导则
GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准
GB/T 12497 三相异步电动机经济运行
GB/T 13462 电力变压器经济运行
GB/T 13469 离心泵、混流泵、轴流泵与旋涡泵系统经济运行
GB/T 13470 通风机系统经济运行
GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB 18597 危险废物贮存污染控制标准
GB 18598 危险废物填埋污染控制标准 
GB 18599 一般工业固体废物贮存、处置场污染控制指标
GB 18613 中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级
GB/T 19001 质量管理体系 要求
GB 19153 容积式空气压缩机能效限定值及能效等级
GB 19761 通风机能效限定值及能效等级
GB 19762 清水离心泵能效限定值及节能评价值
GB 20052 三相配电变压器能效限定值及能效等级 
GB 20424 重金属精矿产品中有害元素的限量规范
GB 20664 有色金属矿产品的天然放射性限值
GB/T 23331 能源管理体系 要求 
GB/T 23178 旋流微泡浮选柱
GB/T 24001 环境管理体系要求及使用指南 
GB/T 24256 产品生态设计通则
GB 24789 用水单位水计量器具配备和管理通则
GB 24790 电力变压器能效限定值及能效 
GB/T 25703 溢流型球磨机 能耗指标
GB/T 28001 职业健康安全管理体系要求 
GB/T 32161 生态设计产品评价通则
GB/T 36132 绿色工厂评价通则
GB 50034 建筑照明设计标准
GB/T 50087 工业企业噪声控制设计规范
GB 50187 工业企业总平面设计规范
GB 50421 有色金属矿山排土设计标准
GB 50595 有色金属矿山节能设计规范，
GB/T 50771 有色金属采矿设计规范
GB 50782 有色金属选矿厂工艺设计规范 
GB 50863 尾矿库设施设计规范
GB 50988 有色金属工业环境保护工程设计规范
GB 51108 尾矿库在线安全监测系统工程技术规范
YS/T 418 有色金属精矿产品包装、标志、运输和贮存
YS/T 748 铅锌矿采、选能源消耗限额
JB/T 1655 矿用叶轮式浮选机
JB/T 9038 充气搅拌式浮选机 
3 术语和定义
[bookmark: _Toc264]本标准规定了铅锌采选业绿色工厂评价要求涉及到的有关术语及定义，给出了绿色工厂、铅锌采选业，共2个术语，并分别进行了定义及解释。绿色工厂：实现了用地集约化、原料无害化、生产清洁化、废物资源化、能源低碳化的工厂；铅锌采选业：主体为铅锌矿山，涵盖铅锌矿采矿、铅锌矿选矿等相关产业。
4 评价原则
4.1总则
对铅锌采选业企业开展绿色工厂评价，首先应遵循GB/T 36132《绿色工厂评价通则》的要求，并依照《通则》的框架内容开展评价工作，但结合铅锌采选业企业的实际特点需要进行一定的侧重，对不适用的部分不开展相关评价工作。因此铅锌采选业企业首要必须明确企业生产经营等活动要保证矿石产品质量及生产过程中人的职业健康安全的前提，基础设施设备完善，技术工艺先进可靠，严禁淘汰设备、工艺的使用。同时企业要实现环境友好，低碳生产，且能通过内部管控实现持续改进。
[bookmark: _Toc23951]4.2评价指标
4.2.1评价指标体系
遵循GB/T 36132《绿色工厂评价通则》的原则，建立一级指标、二级指标等评价体系。一级指标设置为基本要求、基础设施、管理体系、能源与资源投入、产品、环境排放、绩效7个方面。二级指标为一级指标的具体划分，并根据铅锌采选业企业的特点进行了完善。
表1 评价指标体系一级指标、二级指标的划分
	序号
	一级指标
	二级指标

	0
	基本要求
	合规性及相关方要求

	
	
	最高管理者要求

	
	
	工厂要求

	1
	基础设施要求
	建筑

	
	
	照明

	
	
	设备设施及工艺（专用设备及工艺、通用设备、计量设备、污染物处理设备设施及工艺）

	2
	管理体系要求
	质量管理体系

	
	
	职业健康安全管理体系

	
	
	环境管理体系

	
	
	能源管理体系

	3
	能源与资源的投入
	能源投入

	
	
	资源投入

	
	
	采购

	4
	产品要求
	[bookmark: _Toc7430]生态设计

	
	
	有害物质使用

	5
	环境排放要求
	大气污染物

	
	
	水体污染物

	
	
	固体废弃物

	
	
	噪声

	6
	绩效
	一般要求

	
	
	用地集约化

	
	
	原料无害化

	
	
	生产洁净化

	
	
	废物资源化

	
	
	能源低碳化


具体评价要求的建立对应标准文本中二级指标分类的要求内容及相关引用文件内的指标要求进行细节描述。
基本要求设置为铅锌采选业绿色工厂评价的基本条件，为一票否决项。其余6项一级指标根据具体评价要求得出测评分，衡量受评企业对此项指标的满足程度。
评价要求划分必选要求和可选要求，基础要求为铅锌采选企业绿色工厂应达到的基础性要求，必须满足其最低指标要求，不满足的否决绿色工厂评价；可选要求为企业提高性指标要求，代表先进性指标，根据受评企业实际情况进行选择性评价。
4.2.2评价分值系数和权重
对参与分值测评的6项一级指、25项二级指标及其细化的评价要素得分记Q，各一级指标侧重为W（侧重占比系数之和等于1）。根据地表矿山和井下矿山的区别，对各侧重进行了区分，如表2所示：
表2 铅锌采选企业绿色工厂评价权重表
	基础设施/W1
	管理体系/W2
	能源与资源投入/W3
	产品/W4
	环境排放/W5
	绩效/W6

	20%
	10%
	15%
	5%
	20%
	30%


地表矿山相比井下矿山建设的基础设施更多，因此基础设施的占比相对更多。井下矿山受地下通风、排水需求更多，相对单位能耗更大，因此能源与资源投入评分侧重比相应增加。地表矿山相对井下矿山采切比更大，其多外排固体废物比例更大，因此评分侧占比相应增加。
[bookmark: _Toc5657]4.3评价方法
4.3.1明确要求绿色工厂评价活动，必须由第三方组织开展客观评价工作。在第三方开展评价前，企业应依照标准开展自评。
4.3.2要求第三方组织开展评价是应当查询的相关原始资料，要确保各项指标的数据来源准确可靠，结合客观的数据开展公平公正的评价工作。同时评价过程中，评价人员要积极与企业的管理层、执行层人员进行交流，从交流过程中验证相关资料的准确性，掌握企业各层级对绿色工厂的认识度。根据各类材料的综合分析，确保受评企业的评价结果对应指标均由充分、可靠的证据支撑。
4.3.3各指标要素达到条件要求的即得对于分值Q，对应分值Q乘以其所在一级指标的侧重占比W，即为此项指标要素的实际得分，各指标要素实际得分之和，为评价最终得分。在各一级指标中设置必选项目和可选项目两项，必选项目为参评单位必须开展的项目，可选项目为更高的指标要求参评单位可根据自身情况进行选择评价，得分计入总分。
4.3.4必选各指标要素总分100分，可选各指标要素总分20分，评价体系满分为120分，要求评价总分达到100分以上才可认定为绿色工厂，低于不予认定，不设置等级要求。
5 [bookmark: _Toc16988]基本要求
[bookmark: _Toc15646]5.1合规性及相关方要求
合规性及相关方的要求为强制性的基本要求，参评企业必须满足此类要求，以确保参评企业实现合法合规的要求。
合法合规上，受评价铅锌采选企业应依法办厂，生产经营活动应符合国家法律、法规、政策及标准要求；受评价铅锌采选企业近三年（含成立不足三年）无政府督查督办或限期整改事项；无较大及以上安全、环保、质量等事故；达到《铅锌行业规范条件》的要求，并完成规范公告的申报。
同时铅锌采选企业必须对利益相关方的环境要求做出承诺，并满足承诺的要求；受评价铅锌采选企业不存在有周边居民、社区的纠纷问题；受评价铅锌采选企业尾矿库和排土场厂满足国家二级安全标准化要求，并取得相关资质；新建铅锌采选企业危险废物贮存必须符合国家强制标准要求，并建立完备的控制体系；受评价铅锌采选企业生产、经营活动建立了有效、受控的监控体系，并遵照实施。
[bookmark: _Toc27621]5.2最高管理者要求
5.2.1最高管理者在绿色工厂方面的领导及承诺应满足GB/T 36132的要求。
a）对绿色工厂的领导作用和承诺方面：
1） 对绿色工厂的有效性负责；
2） 确保建立绿色工厂建设、运维的方针和目标，并确保其与组织的战略方向所处的环境相一致；
3） 确保将绿色工厂要求融入组织的业务过程；
4） 确保可获得绿色工厂建设、运维所需的资源；
5） 就有效开展绿色制造的重要性和符合绿色工厂要求的重要性进行沟通；
6） 确保工厂实现其开展绿色制造的预期结果；
7） 指导并支持员工对绿色工厂的有效性做出贡献；
8） 促进持续改进；
9） 支持其他相关管理人员在其职责范围内证实其领导作用。
b）对绿色工厂相关职责和权限要求方面：
1） 确保工厂建设、运维符合本标准的要求；
2） 收集并保持工厂满足绿色工厂要求的依据；
3） 向最高管理者报告绿色工厂的绩效。
5.3工厂要求
5.3.1工厂应设立绿色工厂管理机构，开展计划目标实施方案，传播绿色制造理念和知识，并符合满足GB/T 36132中4.3.2的要求。
a） 应设有绿色工厂管理机构，负责有关绿色工厂的制度建设、实施、考核及奖励工作，建立目标责任制；
b） 应有开展绿色工厂的中长期规划及年度目标、指标和实施方案。可行时，指标应明确且可量化；
c） 应传播绿色制造的概念和知识，定期为员工提供绿色制造相关知识的教育、培训，并对教育和培训的结果进行考评。
5.3.2针对铅锌采选矿山绿色工厂建设，企业应满足GB 50595的要求。
a）  表3 露天开采基准（可比）综合能耗指标P0
	              指标
设计规模
	P0 kg标准煤/t矿（kW·h/t矿）

	
	一级
	二级
	三级

	大型
	0.95 (7.73)
	1.05 (8.54)
	1.15 (9.36)

	中型
	1.25 (10.17)
	1.35 (10.98)
	1.50 (12.21)

	小型
	1.63 (13.26)
	1.75 (14.24)
	1.95 (15.87)


注：（1）表中基准能耗值是剥采比为1时的指标值。（2）电折算成标准煤：1kW·h=0.1229kgbm。（1kgbm=8.1367 kW·h）。
b） [bookmark: _Toc235506830]表4 地下开采基准（可比）综合能耗指标P0
	指标
设计规模
	P0 kg标准煤/t矿（kW·h/t矿）

	
	一级
	二级
	三级

	大型
	1.84（15）
	2.21（18）
	2.70（22）

	中型
	2.21（18）
	2.70（22）
	3.20（26）

	小型
	2.70（22）
	3.20（26）
	3.81（31）


c） [bookmark: _Toc235506853]表5 选矿厂工艺综合能耗指标
	金属种类
	矿石类型
	选矿工艺综合能耗（kW·h/t原矿）

	
	
	一级
	二级
	三级

	铅锌
	硫化矿
	≤29
	29＜～≤37
	37＜～≤46

	
	混合矿
氧化矿
	≤35
	35＜～≤44
	44＜～≤55


注：选矿工艺综合能耗包括破碎筛分、磨矿、选别、精矿脱水等生产工序，不包括尾矿、供水、供热等辅助工序能耗。
铅锌矿山工采矿艺设计应符合GB/T 50771的要求。选矿厂工艺设计应符合GB 50782的要求，但不得采用有毒性及国家明令淘汰的落后工艺。
6 [bookmark: _Toc24273]基础设施要求
[bookmark: _Toc21339]6.1建筑
6.1.1工厂的建筑应满足国家或地方相关法律法规及GB 50187《工业企业总平面设计规范》的要求。新建、改建、扩建的铅锌矿山必须符合国家产业政策、本地区土地利用总体规划、矿产资源规划、主体功能区规划、重金属污染防治规划和行业发展规划等要求。
6.1.2根据危险品、危化品、危险废弃物的管理要求，危险品仓库、有毒有害操作间、废弃物处理间等产生污染物的房间必须独立设置，且不得混用。
6.1.3鼓励企业采用联合厂房、多层建筑、高层建筑等，可有效减少企业厂区对土地资源的占用，减少企业对周边环境的影响，同时可提升单位面积产值。
6.2照明
6.2.1工厂厂区及各房间或场所的照明应尽量利用自然光，人工照明应符合GB 50034规定。照明设计节能应保证不降低作业的视觉要求，最有效地利用照明用电（采用一般照明的照明功率密度值LPD作为评价指标）
6.2.2照明光源不同场所的照明应进行分级设计；根据不同场所应采用荧光灯、白炽灯、高强气体放电灯（高压钠灯、金属卤化物灯、荧光高压汞灯）等；当悬挂高度在4m及以下时，宜采用荧光灯，4m以上时，宜采用高强气体放电灯；当不宜采用高强气体放电灯时，可采用白炽灯。
6.2.3公共场所的照明应采取分区、分组与定时自动调光等措施。一般照明在满足照度均匀度条件下，宜选择单灯功率较大、光效较高的光源；在工业建筑公共场所选用单灯功率小于等于25W的气体放电灯时，其镇流器应选用谐波含量低的产品，并且配备感应式自动控制的发光二极管灯。
6.2.4工艺适用时，尽量选择自然光照明、节能灯等，节能型照明设备的使用占比不低于90%。
根据行业内调查，矿山企业均大量采用了节能照明器具，企业厂区范围内，4m及以下采用的照明灯具基本均以改为节能灯具，4m及上采用的照明灯具大多采用防爆灯或吊链灯，在节能灯具的使用方面，各矿山企业均在大力的推广应用，且实际应用率较高，均可大90%以上，如下表6。
表6 各矿山企业节能灯具使用率
	矿山企业
	节能灯具使用率

	驰宏会泽矿业
	98.33%

	厂坝铅锌矿
	100%

	凡口铅锌矿
	100%

	银山矿业
	91%

	栖霞山铅锌矿
	95%

	锡铁山
	90%


[bookmark: _Toc9020]6.3设备设施及工艺
6.3.1专用设备及工艺
采矿专用设备：
铅锌采矿企业露天采矿机械化采用程度整体高于地下矿山。如华联锌铟、金鼎锌业等露天矿山，均实施有大型的采剥设备与运输设备，作业现场均可实施全机械化作业。如凡口铅锌矿、锡铁山、驰宏会泽矿业、厂坝铅锌矿等地下矿山，受矿体散、小、薄的影响，作业过程虽在逐步开展凿岩台车、天井钻机、装岩机、铲运机、乳化炸药混装车、反井钻机等大型机械设备的应用工作，但现目前铅锌采矿作业的机械化应用程度仍处于较低水平，还未实现全作业过程大型机械的应用，部分作业现场仍在使用人工凿岩器材，整体实物劳动生产率不高。同时铅锌矿山多为老矿山，仍存在大量高能耗、低效率设备的存在，企业虽然有更换计划，但仍会有较长的持续时间。
结合铅锌采矿企业现状，鼓励企业加快自身设备改进，鼓励采使用产业政策、产业结构调整指导目录、装备目录等政策中鼓励类设备，严禁使用明令淘汰的落后装备。
同时为规范矿山用设备安全管理要求，铅锌矿山开采作业应使用取得矿用安全标志证书的采掘及运输设备。
鼓励露天开采宜采用自动化程度及作业效率高的采、剥、运、排的机械化装备。鼓励地下开采宜实现电动铲运机、凿岩台车、牵引矿车等作业效率高的机械化装备。
为提升企业加大对矿山自然灾害的监测与预防，鼓励地下矿山建立矿山地压，鼓励露天矿山建立采区及复垦区边坡实时监测系统。
矿山企业要积极接触并应用前言科技，推动智慧化矿山建设，鼓励企业积极应用设备物联、大数据平台、人工智能分析等前沿技术。
采矿技术：
铅锌矿山企业主体仍为硫化矿，为铅锌混生矿体，除部分氧化矿矿山仍在露天采矿作业以外，基本均已进入地下开采阶段。
地下矿山企业采矿工艺主要分为空场崩落法（锡铁山）和充填采矿法（驰宏会泽矿业、厂坝铅锌矿、凡口铅锌矿、银山矿业、栖霞山铅锌矿等）两类，其中，空场崩落法有：大直径深孔采矿法，盘区机械化中深孔采矿法等；充填法有：水平分层胶结充填法，分段空场法（嗣后充填），留矿嗣后充填采矿法等。
露天矿山采矿工艺均采用剥离-排土-深浅孔结合爆破的开采方式（华联锌铟、金鼎锌业、青海鸿鑫），同时在积极落实绿色发展的路上，相关企业均在推进排土场复垦工作。
结合铅锌矿山企业采矿技术发展现状，落实绿色发展，应持续落实采剥复垦联合露天开采方式及采用采充联合开发井下开采技术，鼓励露天开采采用剥离-排土-造地-复垦的一体化开采技术，鼓励井下开采采用全尾砂膏体充填的开采技术。
同时为避免二次污染的发生，使用复垦、充填开采技术时，应对复垦填埋物及充填骨料进行毒害检测，并预先进行无害化处理。
铅锌矿山开采回采率应满足DZ/T 0320《有色金属行业绿色矿山建设规范》附表A3的要求，见下表7。
表7 铅锌矿采矿回采率指标要求
	露天采矿

	大型矿山
	95

	中小型矿山或矿体形态变化大
	92

	地下采矿

	矿体厚度
	铅锌（当量）品位（硫化矿）
	铅锌（当量）品位（混合矿）
	铅锌（当量）品位（混合矿）

	
	≥9.0%
	4.5%-9.0%
	≤4.5%
	≥11.5%
	6.0%-11.5%
	≤6.0%
	≥14.0%
	7.5%-14.0%
	≤7.5%

	≤5m
	88
	80
	75
	88
	80
	75
	88
	80
	75

	5-15m
	92
	83
	80
	92
	83
	80
	92
	83
	80

	≥15m
	92
	85
	85
	92
	85
	85
	92
	85
	85


选矿专用设备：
选矿专用设备主要有磨矿机、浮选机/浮选柱等。各类设备的组合受选矿技术技术的不同，存在较大的差异及不同的组合方式。选矿厂在设备选择时，选矿用磨矿机应满足GB/T 25708《球磨机和棒磨机》、GB/T 25709《自磨机和半自磨机》的要求。鼓励铅锌选矿作业使用产业政策、产业结构调整指导目录、装备目录等政策中鼓励类设备，严禁使用明令淘汰的落后装备。同时选矿专用设备应符合业准入要求，降低能源与资源消耗，减少污染物排放。
[bookmark: _GoBack]浮选机的选择，叶轮式浮选机应满足JB/T 1655《矿用叶轮式浮选机》的要求，充气式旋转浮选机应满足JB/T 9038《充气搅拌式浮选机》的要求。旋流微泡浮选柱应满足GB/T 23178《旋流微泡浮选柱》的要求。组成专用设备的配套通用设备应执行6.3.2的要求。
尾矿库作为选矿厂的必要设施，为落实尾矿库安全监管，鼓励建立尾矿库坝体安全实时监测系统，预防尾矿库事故灾害的发生。
鼓励企业积极规划智能化建设，逐步推进设备物联、大数据平台、人工智能分析等前沿技术在选矿作业中的应用。
选矿技术：
选矿工艺国内铅锌矿山主体仍采用高碱优先浮选工艺，绝大的部分仍使用石灰作为水体pH的调节剂，同时过程中使用黄药（乙基、丁基黄药）、黑药及其衍生药剂作为捕收剂，六偏磷酸钠、硫酸锌、亚硫酸钠、硫酸铜、硫酸等药剂作为各阶段的活化或抑制剂，2#油作为起泡剂。
鼓励铅锌选矿采用能耗低、技术经济指标先进的技术路线，同时注重伴生有价资源的回收利用。适用时鼓励宜采用选冶联合工艺，全产业链提升有价金属的回收率。
铅锌选矿回收率应满足DZ/T 0320《有色金属行业绿色矿山建设规范》附表A4、A5的要求。
6.3.2通用设备
鼓励企业采用节能型产品。铅锌采选作业通用设备，包括电动机、空压机、通风机、泵、变压器等耗能设备，此类耗能设备能效应达到GB 18613《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》、GB 19153《容积式空气压缩机能效限定值及能效等级》、GB 19761《通风机能效限定值及能效等级》、GB 19762《清水离心泵能效限定值及节能评价值》、GB 20052《三相配电变压器能效限定值及能效等级》、GB 24790《电力变压器能效限定值及能效》中能效限定值的强制性要求，禁止采购国家明令禁止使用的和能耗高的此类耗能设备。
同时通用的电动机、变压器、泵及通风机等设备实际运行效率或主要运行参数应符合GB/T 12497《三相异步电动机经济运行》、GB/T 13462《电力变压器经济运行》、GB/T 13469《离心泵、混流泵、轴流泵与旋涡泵系统经济运行》、GB/T 13470《通风机系统经济运行》的要求，禁止采购国家明令禁止使用效率低的设备。
对原企业存有的已明令禁止生产、使用的和能耗高、效率低的设备，企业应制定限期淘汰计划，并按计划组织实施。
6.3.3计量设备
铅锌采选业绿色工厂应当根据GB 17167《用能单位能源计量器具配备和管理通则》、GB 24789《用水单位水计量器具配备和管理通则》的要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器具和装置，对生产过程的重点用能、用水工序及重点设备进行独立的计量，确保关键环节得到有效监控。
6.3.4污染物处理设备设施及工艺
污染物种类：
铅锌采选作业产生的污染物主要有粉尘、矿井涌水、选矿废水、废石（渣土）、尾矿、噪声。
各类污染物的处理工艺：
粉尘处理工艺
根据行业内调研情况，各铅锌企业粉尘产生量最大均为选矿破碎工序，各企业多采用布袋除尘或湿式除尘等方式开展除尘工作。如下表8。
表8 各矿山企业颗粒物处理与回收方式
	矿山企业
	颗粒物产生环节
	颗粒物处理方式
	回收处理方式

	驰宏会泽矿业
	矿石破碎
	湿式除尘
	收集、回用流程

	厂坝铅锌矿
	矿石破碎
	湿式除尘
	收集、回用流程

	凡口铅锌矿
	矿石破碎
	布袋除尘+洒水抑尘
	收集、回用流程

	银山矿业
	矿石破碎
	布袋除尘
	收集、回用流程

	栖霞山铅锌矿
	矿石破碎
	布袋除尘
	收集、回用流程

	锡铁山
	矿石破碎
	洒水抑尘
	收集、回用流程


铅锌采选作业粉尘产生环境还应包括采矿现场钻孔作业、矿石运输环节、矿石堆场、尾矿库及排土场等，各环节均应采取降尘措施，能实现封闭的可实施全封闭，运输道路、尾矿库及排土场可采取洒水喷雾降尘措施、防风抑尘措施，矿石破碎工序适宜投入粉尘收集设备设施。相关工程设计应符合GB 50988《有色金属工业环境保护工程设计规范》的要求。作业场所内环境粉尘应符合GBZ 2.1《工作场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素》的要求，外排粉尘应符合国家、地方排放限值及相关标准要求。
废水处理工艺
现目前各铅锌企业均开展了对工厂内废水的处理系统，针对选矿废水、井下涌水一般建立有独立的处理设备设施，实现对废水的回收再利用或达标外排。
表9 行业内部分企业废水处理系统建设情况
	矿山企业
	废水种类
	处理设施
	回用外排方式
	处理率（%）

	驰宏会泽矿业
	选矿废水
	选矿废水处理系统
	处理回用
	100

	
	井下涌水
	沉淀池
	处理达标外排、部分回用
	100

	厂坝铅锌矿
	选矿废水
	选矿废水处理系统
	处理部分回用、部分外排
	100

	
	井下涌水
	沉淀池
	处理达标外排、部分回用
	100

	凡口铅锌矿
	选矿废水
	选矿废水处理系统
	处理部分回用、部分外排
	100

	
	井下涌水
	井下涌水处理系统
	处理达标外排、部分回用
	100

	银山矿业
	选矿废水
	选矿废水处理系统
	处理回用
	100

	
	井下涌水
	沉淀池
	处理达标外排
	100

	栖霞山铅锌矿
	选矿废水
	选矿废水处理系统
	处理回用
	100

	
	井下涌水
	井下涌水处理系统
	处理后用着绿化用水
	100

	锡铁山
	选矿废水
	选矿废水处理系统
	处理回用
	100

	
	井下涌水
	沉淀池
	源头直接回用
	100


各个企业在废水处理系统的建设中，根据废水处理程度的不同采用的废水设备大致如下：
表10 不同沉淀方式选用的设备设施类型
	沉淀方式
	设施要求
	使用到的设备

	尾矿库自然沉淀
	尾矿库（有防渗要求）
	水泵

	沉淀池药剂沉淀
	沉淀池（一般需满足一个班的生产用水量）
	立式搅拌、推流器


深度处理虽然各个企业有一定的差异，但基础构建基本一致。
表11 深度处理的设备设施类型
	处理环节
	设施
	设备

	絮凝沉淀环节
	混凝池、平流沉淀池（斜板沉淀池）、高效澄清池
	立式搅拌、行车刮泥机、排泥泵

	氧化分解环节
	氧化池
	臭氧发生器、氯气发生器、搅拌机、加药器

	底泥处理
	集泥池
	浓密机、过滤机


企业在推进矿井涌水、选矿废水处理回用过程中，应实施清污分流、雨污分流，落实水分类、分质收集和处理，确保外排废水符合国家、地方排放限值及相关标准要求。
废石（渣土）、尾矿处理工艺
铅锌采选业企业大多采用尾矿库、排土场对尾矿、渣石进行处置，部分回填采场，也有部分企业实现无尾，甚至无渣开采。绿色工厂企业应明确企业要对尾矿、渣石进行综合利用或规范贮存，避免出现尾矿、渣石污染周边环境的情况。
污染物处理设施，主要设备仍为各类的通用型设备，因此设备的能耗及运行管理必须满足6.3.2中对通用设备的要求。
排土场的设计与建设应符合GB 50421《有色金属矿山排土设计标准》要求；环境保护设计应满足GB 18599《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制指标》的有关规定；运行时，应满足AQ 2005《金属非金属矿山排土场安全生产规则》有关规定；
为保障尾矿库设计及运行安全，尾矿库的设计和建设应满足GB 50863《尾矿库设施设计规范》、GB 51108《尾矿库在线安全监测系统工程技术规范》的要求，尾矿的贮存应满足GB 18599《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制指》有关规定；
危险废弃物的贮存与填埋应分别满足GB 18597《危险废物贮存污染控制标准》、GB 18598《危险废物填埋污染控制标准》有关规定；
鼓励工厂建立尾矿、废石（渣土）回收处置系统，实现尾矿、渣石综合利用。
工厂应针对各类污染物处理设施建立必要的事故应急处系统，确保应急安全管理的需要。
噪声处理工艺
企业应采用合理有效的技术措施对高噪声设备进行降噪或隔音处理。要落实工作场所有害因素职业接触限值符合GBZ 2.2《工业企业厂界环境噪声排放标准》的规定，厂界噪声排放限值符合GB 12348《工业企业厂界环境噪声排放标准》的规定。
7 [bookmark: _Toc13677]管理体系要求
绿色工厂应建立质量管理体系、职业健康安全管理体系、环境管理体系及能源管理体系，并根据GB/T 19001、GB/T 28001、GB/T 24001及GB/T 23331的要求建立完善的内部管理制度、体系文件，并开展运行管理工作。同时内容应开展广泛的培训工作，并对实际培训率的达成情况分级开展评价。鼓励企业对建立的质量管理体系开展第三方认证，甚至开展二方审核，也鼓励企业建立相比GB/T 19001、GB/T 28001、GB/T 24001、GB/T 23331更高要求的质量管理体系要求，或建立有自身特色的管理体系。
8 [bookmark: _Toc64]能源与资源的投入
[bookmark: _Toc16815]8.1能源投入
8.1.1工厂要确保用能结构优化，保障生产安全、质量达标，逐步降低对不可再生能源的使用，加大对清洁能源的应用。
8.1.2-8.1.5工厂采选能耗设计应符合GB 50595《有色金属矿山节能设计规范》的要求。同时铅锌采选作业过程能耗应符合YS/T 748《铅锌采选能源消耗限额》，且采矿、选矿综合能源消耗达到先进值要求。同时为提升企业对能源综合管理能力，鼓励建设能源管理中心。积极提倡企业提升可再生能源或低碳的新能源在用能结构中的占比。
[bookmark: _Toc26412]8.2资源投入
8.2.1绿色工厂应积极开展节水评价工作，并按GB/T 7119《节水型企业评价导则》的要求完善内部用水管理。并满足行业或地方取水定额标准。未明确具体水平指标的，应采用行业企业指标对标等方式，证明其达到国内先进水平。
8.2.2铅锌采选业绿色工厂应开展废水、废渣的资源综合回收利用工作。
8.3采购
8.3.1-8.3.2工厂在采选过程中涉及到的全部材料的采购有明确的环保管控要求，以及明确定期对供方供货环保履行情况评价要求的，应按照相关要求组织实施；并对所采购的物资、产品实施检验，确保采购的产品满足规定的采购要求。
9 产品要求
9.1生态设计
本条只适用于铅锌选矿企业。
鼓励铅锌选矿企业按照GB/T 24256《产品生态设计通则标准》开展生产的产品进行生态设计。鼓励企业按照GB/T 32161《生态设计产品评价通则》开展生态设计产品评价。
9.2有害物质使用
铅锌采矿企业生产作业过程应使用无毒材料，减少低毒材料的使用，严禁使用国家明令禁止使用的有毒物质。
铅锌选矿企业生产的铅精矿、锌精矿及其他矿产品中有害杂质元素、放射性元素应符合GB 20424《重金属精矿产品中有害元素的限量规范》、GB 20664《有色金属矿产品的天然放射性限值》以及相应产品质量标准的相关要求。
铅锌矿山企业，原矿产品/原料的存储场所、运输环节应采取防风、防扬尘、防渗漏等措施，避免污染物扩散。
铅精矿、锌精矿及其他选矿产品的的包装、标志、运输和贮存应符合YS/T 418《有色金属精矿产品包装、标志、运输和贮存》的规定。
10 环境排放要求
10.1大气污染物
10.1.1-10.1.2工厂生产过程产生的大气污染物，排放时应符合国家、行业及地方标准的相关要求，并满足国家排污许可要求。对采矿选矿产生的废弃污染物超标时，应设置废气净化装置，净化后的气体应达到排放标准，并由相关单位检查合格记录后，排放；适用时，工厂的主要大气污染物宜执行大气污染物特别排放限值，并满足排放标准中更高等级的要求。同时应开展废气污染物排放的实时监控，并保留原始监测和监控记录。
10.2水体污染物
10.2.1工厂应结合矿井涌水清污分流、选矿厂区雨污分流的原则，开展污水的分类、分质处理。鼓励企业开展矿井涌水与选矿废水的回收再利用工作，减少对新鲜水的消耗。
10.2.2工厂应开展必要的防渗处理，尤其是选矿废水、尾矿库废水、排土场废水等导流渠开展防渗处理，避免地下水污染。
10.2.3废水排放标准应符合GB 25466《铅、锌工业污染物排放标准》等国家标准、行业标准及地方标准要求，同时排污总量应满足国家排污许可要求。适用时，应执行地方水污染物特别排放限值要求。
10.2.4工厂应开展水污染物排放的实时监控，并保留原始监测和监控记录。
10.3固体废弃物
10.3.1矿山固体废石、尾矿的贮存、转移和处置应符合GB 50863《尾矿设施设计规范》、GB 18597《危险废物贮存污染控制标准》、GB 18598《危险废物填埋污染控制标准》和GB 18599《一般工业固体废物贮存》相关规定。	Comment by 唐蓉: 未下载
10.3.2企业应对自身产生的固体废物采用减量化、无害化、资源化的处理、处置方式。
10.3.3企业无法自行处理的危险废物，应委托具有能力和资质的企业进行危险废物处理。
10.3.4对矿山废石、尾矿等固体废物资源化利用和无害化处置率要求达到100%。
10.4噪声
10.4.1-10.4.2企业应定期开展作业场所噪声的监测和监控，并保存原始监测和监控记录，宜建立噪声污染实时监控。厂界应根据GB 12348《工业企业厂界环境噪声排放标准》的相关要求对自身产生的环境噪声进行排放。
10.4.3对新建、改建和扩建的企业产生的噪声值应符合GB/T 50087《工业企业噪声控制设计规范》的要求，并采取相应防范措施；对产生的噪声值大于相关排放标准的，应进行相关处理后再排放。
11 [bookmark: _Toc22340]绩效
11.1一般要求
11.1.1适用GB/T 36132《绿色工厂评价通则》中列出的指标采用GB/T 36132的计算方式进行计算，采矿综合能耗、选矿综合能耗宜采用GB 50595《有色金属矿山节能设计规范正文》中的计算方式进行计算，并根据结果开展绩效评估。
11.1.2为确保绩效数据核算准确可靠，具有代表性，绩效统计和计算周期最好选择能够反映工厂绩效水平的完整周期，一般以年度为周期，因此至少包括不超过评价前自然年度的连续的12个月(成立不足一年的可根据实际情况适当降低要求)。
[bookmark: _Toc16219]11.2用地集约化
11.2.1根据前期对铅锌采选业企业的调研结果显示，各铅锌矿山企业企业建筑容积率平均在0.5左右，建筑密度平均在50%左右，因此绿色工厂已不低于行业平均水平为依据，选择容积率应不低于0.5，建筑密度应不低于50%。
11.2.2为有效提升企业实现产值最大化，单位用地面积产值不应低于地方发布的单位用地面积产值。未发布单位用地面积产值的地区，单位用地面积产值应超过本年度所在省市的单位用地面积产。
11.2.3工业场地单位用地面积产能应满足《有色金属工业工程项目建设用地指标》中要求。
[bookmark: _Toc17208]11.3原料无害化
11.3.1工厂内推进绿色物料的替代使用工作，要避免高毒性、高污染性的材料使用，并积极开展毒性材料的替代研究，对企业使用的绿色物料的识别、统计和计算。
11.3.2绿色物料应选自省级以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等。宜联合产业上下游企业再利用外排废石（渣土）、尾矿或冶炼渣（不含危险废物）等再生资源及产业废弃物等。
11.4生产洁净化
单位产品污染物指标：
参照《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》，铅锌采选业绿色工厂评价污染物指标确定为：单位产品新水用量、主要污染物排放量指标（包括废石（渣土）量、选矿废水量、作业现场粉尘浓度、选矿废水中Pb、Zn、Cu、As、Cd、COD的浓度等）。
单位产品污染物指标达标考评值：
指标设置原则，根据清洁生产等级划分，Ⅱ级为国际清洁生产领先水平；Ⅰ级为国内清洁生产先进水平；Ⅲ级为国内清洁生产基本水平。铅锌采选业绿色工厂建设指标应达到国内先进水平，鼓励企业实现国际领先水平，见表12。
表12 污染物达标考评值
	指标
	适用企业
	单位
	Ⅰ级基准值
	Ⅱ级基准值
	Ⅲ级基准值

	单位产品新水用量
	选矿企业
	m³/t
	≤1.0
	≤1.2
	≤1.5

	单位产品废石产生量
	地下矿山
	m³/t原矿
	≤0.2
	≤0.25
	≤0.30

	单位产品选矿废水产生量
	选矿企业
	m³/t
	≤4.0
	≤4.2
	≤4.5

	单位产品作业现场粉尘浓度
	露天矿山
	g/m³
	≤6.0
	≤8.0
	≤10.0

	
	地下矿山
	g/m³
	≤8.0
	≤9.0
	≤10.0

	
	选矿企业
	g/m³
	≤6.0
	≤8.0
	≤10.0

	单位产品选矿废水含Pb
	选矿企业
	mg/l
	≤0.40
	≤0.45
	≤0.50

	单位产品选矿废水含Zn
	选矿企业
	mg/l
	≤1.30
	≤1.40
	≤1.50

	单位产品选矿废水含Cu
	选矿企业
	mg/l
	≤0.40
	≤0.45
	≤0.50

	单位产品选矿废水含As
	选矿企业
	mg/l
	≤0.20
	≤0.25
	≤0.30

	单位产品选矿废水含Cd
	选矿企业
	mg/l
	≤0.04
	≤0.05
	≤0.05

	单位产品选矿废水含COD
	选矿企业
	mg/l
	≤50
	≤55
	≤60


当地方有更高要求的特别排放限值时，应执行特别排放限值要求。
[bookmark: _Toc1253]11.5废物资源化
废石综合利用率、尾矿综合利用率、矿井（矿坑）涌水利用率、选矿用水重复利用率等指标应达到铅锌采选业清洁生产评价指标体系中的Ⅱ级基准值要求。适用时，工厂应积极采用先进废物资源化利用技术，产品主要污染物排放量指标宜实现Ⅰ级基准值要求，见表13。 
表13 资源化指标考评值
	指标
	适用企业
	单位
	Ⅰ级基准值
	Ⅱ级基准值
	Ⅲ级基准值

	废石综合利用率
	地下矿山
	%
	≥90
	≥70
	≥50

	尾矿综合利用率
	选矿企业
	%
	≥50
	≥40
	≥30

	矿井（矿坑）涌水利用率
	地下矿山
	%
	≥80
	≥75
	≥70

	
	露天矿山
	%
	≥80
	≥75
	≥70

	选矿用水重复利用率
	选矿企业
	%
	≥85
	≥83
	≥80


工厂工业固体废物规范处置率及选矿废水回用率均应实现100%。
[bookmark: _Toc3948]11.6能源低碳化
新建、改扩建矿山企业采矿综合能耗、选矿综合能耗应达到GB 50595中二级指标要求，应达到国内平均先进水平。
表14 露天开采基准（可比）综合能耗指标P0
	              指标
设计规模
	P0 kg标准煤/t矿（kW·h/t矿）

	
	一级
	二级
	三级

	大型
	0.95 (7.73)
	1.05 (8.54)
	1.15 (9.36)

	中型
	1.25 (10.17)
	1.35 (10.98)
	1.50 (12.21)

	小型
	1.63 (13.26)
	1.75 (14.24)
	1.95 (15.87)


注：（1）表中基准能耗值是剥采比为1时的指标值。（2）电折算成标准煤：1kW·h=0.1229kgbm。（1kgbm=8.1367 kW·h）。
表15 地下开采基准（可比）综合能耗指标P0
	指标
设计规模
	P0 kg标准煤/t矿（kW·h/t矿）

	
	一级
	二级
	三级

	大型
	1.84（15）
	2.21（18）
	2.70（22）

	中型
	2.21（18）
	2.70（22）
	3.20（26）

	小型
	2.70（22）
	3.20（26）
	3.81（31）


表16 选矿厂工艺综合能耗指标
	金属种类
	矿石类型
	选矿工艺综合能耗（kW·h/t原矿）

	
	
	一级
	二级
	三级

	铅锌
	硫化矿
	≤29
	29＜～≤37
	37＜～≤46

	
	混合矿
氧化矿
	≤35
	35＜～≤44
	44＜～≤55


注：选矿工艺综合能耗包括破碎筛分、磨矿、选别、精矿脱水等生产工序，不包括尾矿、供水、供热等辅助工序能耗。
已建铅锌矿山企业采矿综合能耗、选矿综合能耗应达到铅锌采选业清洁生产评价指标体系中的Ⅱ级基准值要求。适用时，企业应逐步实施节能降耗改造，采矿综合能耗、选矿综合能耗宜实现Ⅰ级基准值要求，见表17。
表17 已建铅锌矿山企业综合能耗指标
	指标
	适用企业
	单位
	Ⅰ级基准值
	Ⅱ级基准值
	Ⅲ级基准值

	采矿综合能耗
	地下矿山
	Kgce/t原矿
	≤0.50
	≤0.80
	≤1.3

	
	露天矿山
	Kgce/t原矿
	≤4.0
	≤5.0
	≤6.3

	选矿综合能耗
	选矿企业
	Kgce/t原矿
	≤6.0
	≤6.5
	≤7.0


12 [bookmark: _Toc867]评价程序
实施评价的组织宜按照已建立的评价工作流程开展有色金属采选业绿色工厂评价工作。评价分为自评与第三方评价。自评时，企业参照标准要求逐条对照开展自身工作评价，并编制自评报告。第三方评价，由三方机构按评价流程要求对照企业自评报告、报表数据、证明性文件材料及现场核查，开展评价工作。
13 [bookmark: _Toc25419]评价报告
评价报告的内容包括但不限于：
a） 实施评价的组织；
b） 评价的目的、范围及准则；
c） 评价过程，主要包括评价组织安排、文件评审情况、现场评价情况、评价报告编制及内部技术评审情况；
d） 评价内容，包括基本要求、基础设施、管理体系、能源与资源投入、产品、环境排放、绩效7个方面；
e） 评价证据核实力情况，包括证明性文件材料的准备，核算数据的计算方法、计算范围、原始数据来源（含计量设备情况、数据传递过程）的真实有效性，相关标准的执行情况；
f） 评价指标表，根据评价要求进行指标评分，并根据最终得分明确受评有色金属采选企业是否符合评价要求；
g） 存在的问题；
h） 企业工作中存在的亮点；
i） 对企业持续创建绿色工厂的工作建议；
j） 支撑性文件附件。
3、 标准水平分析
铅锌采选矿山企业作为全产业链的源头企业，也是全产业链绿色建设的基础，推动铅锌采选业绿色工厂评价要求的制定是为贯彻落实《中国制造2025》，深入实施绿色制造工程，加快构建绿色制造体系，发挥绿色制造先进典型的示范带动作用。标准主要内容紧密围绕DZ/T 0320《有色金属行业绿色矿山建设规范》与GB/T 36132《绿色工厂评价通则》。
在企业自身建设方面，为体现铅锌采选业绿色工厂作为行业先进企业的代表作用，明确铅锌采选业绿色工厂应建立健全内部绿色工厂管理组织体系，企业运营合法合规且起到必要的社会责任；铅锌采选业绿色工厂应实施机械化作业，采用采治一体的生产作业模式，鼓励对前沿科技的应用，推动节能应用，落实生产作业减排要求，体现企业生产、能源消耗、环境治理等方面装备及工艺的先进性。
在指标评价确立方面，依据《铅锌采选业清洁生产评价指标体系》，明确国内清先进水平设立为达标必选值，将国际生产领先水平设立为可选鼓励指标，引导企业向国际领先发展。评价指标的设立已达到国内先进水平，接近国际领先水平。
4、 与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准协调配套情况
标准制定符合相关的法律、法规等的要求。2018年修订的《中华人民共和国标准化法》，第一章第七条规定：“国家鼓励企业、社会团体和教育、科研机构等开展或者参与标准化工作”；第二章第二十二条规定：“制定标准应当有利于科学合理利用资源，推广科学技术成果，增强产品的安全性、通用性、可替换性，提高经济效益、社会效益、生态效益，做到技术上先进、经济上合理”。
5、 标准中涉及专利，应有明确的知识产权说明
鉴于《铅锌采选业绿色工厂评价要求》更多的作为评价操作的具体要求，不涉及专业技术要求，不涉及专利事项。
6、 重大分歧意见的处理经过和依据
无

