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前    言

本标准依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规
则》的规定起草。
本标准由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。

本标准起草单位：矿冶科技集团有限公司、江西铜业股份有限公司、云南铜业股份有限公司、铜陵有色金属集团控股有限公司、大冶有色金属集团控股有限公司、伽师县铜辉矿业有限责任公司。
本标准主要起草人：许永、王芳、鞠丽萍、谢卫民、万攸红、罗黎明、简志超、邓蕊、高进、邵致远、杨威
铜矿采选业绿色工厂评价要求
1  范围

本标准规定了铜矿采选业绿色工厂评价的基本原则、评价指标体系及要求、评价程序。

本标准适用于铜矿采选业的绿色工厂评价。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 5085危险废物鉴别标准

GB 6566建筑材料放射性核素限量
GB 12348工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 16423金属非金属矿山安全规程
GB 17167用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB 17896管形荧光灯镇流器能效限定值及能效等级
GB 18152选矿安全规程
GB18580室内装饰装修材料人造板及其制品中甲醛释放限量国家标准
GB 18597危险废物贮存污染控制标准

GB 18598危险废物填埋污染控制标准
GB 18599一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准
GB18613中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级
GB19153容积式空气压缩机能效限定值及能效等级
GB19577冷水机组能效限定值及能效等级
GB19761通风机能效限定值及能效等级
GB19762清水离心泵能效限定值及节能评价值
GB 20052三相配电变压器能效限定值及能效等级
GB 21454多联式空调(热泵)机组能效限定值及能源效率等级
GB 24500工业锅炉能效限定值及能效等级
GB 24789用水单位水计量器具配备和管理通则
GB 24790电力变压器能效限定值及能效等级
GB 25467铜、镍、钴工业污染物排放标准及其修改单
GB 34330固体废物鉴别标准通则
GB 50034建筑照明设计标准

GB50421有色金属矿山排土场设计标准
GB 50595有色金属矿山节能设计规范

GB 50630有色金属工程设计防火规范

GB50863尾矿设施设计规范
GB 50988有色金属工业环境保护设计技术规范

GB 51108尾矿库在线安全监测系统工程技术规范

GB/T 7119节水型企业评价导则
GB/T 19001质量管理体系  要求

GB/T 20424重金属精矿产品中有害元素的限量规范 

GB/T 20862产品可回收利用率计算方法导则

GB/T 23331能源管理体系  要求

GB/T 24001环境管理体系  要求及使用指南

GB/T 24256产品生态设计通则
GB/T 28001职业健康安全管理体系  要求
GB/T 29115工业企业节约原材料评价导则
GB/T 32150工业企业温室气体排放核算和报告通则
GB/T 32161生态设计产品评价通则
GB/T33000企业安全生产标准化基本规范
GB/T33761绿色产品评价通则

GB/T 36000社会责任指南

GB/T 36132绿色工厂评价通则
GB/T 50878绿色工业建筑评价标准
GBZ 2.1工作场所有害因素职业接触限值·化学因素
AQ 2006尾矿库安全技术规程

HJ651矿山生态环境保护与恢复治理技术规范
YS/T 318铜精矿

YS/T 418有色金属精矿产品包装、标志、运输和贮存

YS/T 693铜精矿生产能源消耗限额
DZ/T 0320有色行业绿色矿山建设规范
RB/T 117能源管理体系 有色金属企业认证要求

T/CNIA 0035绿色设计产品评价技术规范 铜精矿
《绿色工厂自评价报告及第三方评价报告》（工信厅节函[2018]257号）
3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1  
绿色工厂  green plant 

实现了用地集约化、产品高效化、原料无害化、生产洁净化、废物资源化、能源减量化的工厂。

3.2  
铜矿采选业  Copper mining and beneficiation
从露天开采或者地下开采铜矿山建成投产开始，经过凿岩、爆破、铲装、运输、提升等采矿工序及破碎、磨矿、选别、脱水等选矿工序，最终获得铜精矿产品的工艺过程。
4  总则

4.1  评价体系

铜矿采选业绿色工厂评价指标体系包括基本要求、基础设施、管理体系、能源资源投入、产品、环境排放和绩效。
铜矿采选业绿色工厂评价体系框架如图1所示。
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图1  铜矿采选业绿色工厂评价体系框图

4.2  评价指标

4.2.1 评价指标体系
铜矿采选业绿色工厂评价指标分为定性指标和定量指标，定性指标主要侧重在应满足的法律法规、节能环保、工艺技术、相关标准等方面要求；定量指标主要侧重在能够反映工厂层面的绿色特性指标。

评价指标体系包括一级指标和二级指标，一级指标包括基本要求、基础设施、管理体系、能源与资源投入、产品、环境排放、绩效7个方面，在一级指标下设若干二级指标，在二级指标下设具体评价要求，基本要求为工厂参与评价的基本条件，不参与评分，其余 6 个方面的具体评价指标要求分为必选要求和可选要求，必选要求为工厂应达到的基础性要求； 可选要求为提高性要求，具有先进性。通过评分来判断工厂满足要求的程度。

评价指标体系分为采矿和选矿两大部分。单一采矿企业需满足附录B的表B.1指标体系，单一选矿企业需满足附录B的表B.2指标体系。采选联合企业则需同时满足附录B 的
表B.1和表B.2指标体系。

4.2.2 权重系数和指标分数
铜矿采选业绿色工厂评价要求一级指标权重系数为： 
——基本要求（5.1）采取一票否决制，应全部满足；

——基础设施（5.2）20%；
——管理体系（5.3）10%；

——能源与资源投入（5.4）15%；
——产品（5.5）5%；
——环境排放（5.6）20%；
——绩效（5.7）30%。
二级指标和具体评价要求见附录A。

4.3  评价方法

铜矿采选业绿色工厂评价采用定量评价和定性评价相结合的方法，根据实际需要可采用下述评价方法，也可采取下述方法组合或集成的方法。

a） 标准对照法；

b） 类比分析法；

c） 专家打分法；

d） 其他方法。

4.3.1 评价可由第一方、第二方或第三方组织实施，当评价结果用于对外宣告时，则评价方至少应包括独立于工厂，具备相应能力的第三方组织。
4.3.2 实施评价的组织应查看受评工厂的报告，统计报表，原始记录，声明文件，分析、测试报告，相关第三方认证证书等支持性文件，并根据实际情况，通过对相关人员的座谈，实地调查，抽样调查等方式收集评价证据，并对评价证据进行分析，确保受评工厂对相关指标要求的符合性证据充分，完整，准确。
4.3.3 评价采用指标加权综合评分的方式，各指标加权综合评分的总分为100分。指标得分根据符合与否取0分或满分，铜矿采选业绿色工厂评价要求评价指标表见附录B。
4.3.4 对照附录B中具体条款，必选要求指标应全部满足，未能满足要求的条款得0分，满足要求的条款得满分。
4.3.5 对照附录B中具体条款，可选要求指标根据符合程度在0分和满分之间取值。
4.3.6 当某项评价要求不适用时，应将该项评价要求的分值平均分配给相同一级指标下同一
类型的其他评价要求。当平均分配无法除尽时，其他指标项取0.5的整数倍，余数分配给自
上而下与其临近的第一个指标项。

4.3.7 评价应依据国家主管部门，铜矿采选业先进水平或相关方要求确定评分标准，当工厂的指标加权综合评分满足既定的评分标准时即可判定为绿色工厂。
4.4  评价原则

4.4.1  专业性  

承担绿色工厂评价的人员应具备相关的专业、能力以及必要的资质和经验。

4.4.2  真实性  

绿色工厂评价应以矿山实际情况为基础，以真实可靠的资料、文件和现场数据得出符合矿山客观实际的评价结果。

4.4.3  完整性  

绿色工厂评价的内容、程序、范围应符合4.1的要求。

5  评价指标及要求

5.1  基本要求

5.1.1 合规性要求  

5.1.1.1 工厂应依法设立，在建设和实际生产过程中应遵守有关法律、法规、产业政策和标准。

5.1.1.2工厂新建、改建和扩建时，应开展环境影响评价，执行环保“三同时”制度。
5.1.1.3工厂对利益相关方的环境要求做出承诺的，应同时满足有关承诺的要求。
5.1.1.4工厂近三年（含成立不足三年）无较大及其以上安全、环保、质量等事故。
5.1.2 管理职责要求

5.1.2.1 最高管理者在绿色工厂方面的领导作用和承诺应满足GB/T36132中4.3.1a) 的要求。
5.1.2.2 最高管理者应确保在工厂内部分配并沟通与绿色工厂相关角色的职责和权限，且应满足GB/T36132中4.3.1b) 的要求。
5.1.3 工厂要求

5.1.3.1 工厂的基础管理职责应满足 GB/T36132中4.3.2的要求。
5.2  基础设施

5.2.1  建筑设施  

5.2.1.1工厂的建筑应满足国家或地方相关法律法规及标准的要求，并从建筑材料、建筑结构、绿化及场地、水资源及能源利用等方面进行建筑的节材、节能、节水、节地及无害化。
5.2.1.2危险化学品贮存仓库、危险废物暂存仓库、有毒有害操作间等可能产生环境风险的
场所应独立设置。
5.2.1.3工厂应集约利用厂区，在满足生产工艺前提下，优先采用联合厂房、多层建筑、高
层建筑等。 
5.2.2  工艺路线、生产设备
采矿工艺和生产设备应符合以下要求：

（1）采矿生产设施的生产工艺、建设规模属于产业政策、产业结构调整指导目录、技术目录等政策中鼓励类技术。
（2）露天开采宜采用剥离-排土-复垦的一体化技术。井下开采宜采用高浓度或膏体充填开采及减轻地表沉陷的开采技术，具备条件的井下矿山宜采用全尾砂充填技术，努力实现矿山无废开采。水文地质复杂地区，充填材料预先进行无害化处理。
（3）铜矿山的开采回采率应符合国土资源部颁发的《铜矿资源合理开发利用“三率”最低指标要求》及DZ/T 0320附录A的要求，贴合指标设计值。
（4）新建、改建和扩建矿山，共伴生资源利用工程应与主矿种的开采、选冶工程同时设计，同时施工，同时投产；不能同时施工或投产的，应预留开采、选冶工程条件。共伴生资源矿产综合利用率应符合本行业对应的三率最低指标要求。
（5）宜开展智能工厂建设。推进物联网、大数据、人工智能、5G、边缘计算、虚拟现实等前沿技术在铜矿采选行业的应用。
（6）具备条件的井下矿山宜采用全尾砂充填技术。
（7）采用高效的铁路运输、胶带运输，或公路-铁路、汽车-破碎-胶带联合运输系统，并配有除尘净化设施。
（8）排土场设计和建设时，应符合GB50421要求；环境保护设计应满足GB18599的有关规定；运行时，应满足AQ2005有关规定。
（9）属于产业政策、产业结构调整指导目录、技术目录等政策中鼓励类装备。

选矿工艺和生产设备应符合以下要求：

（1）选矿生产设施的生产工艺、建设规模属于产业政策、产业结构调整指导目录、技术目录等政策中鼓励类技术。

（2）采用的选矿工艺流程及产品方案，应在充分的选矿试验基础上制定，主金属及伴生元素得到充分利用。对复杂难处理矿石宜采用创新的工艺技术降低能耗，提高技术经济指标，或者采用选冶联合工艺。
（3）选矿工艺宜选用高效、低毒或无毒，对环境影响小的选矿药剂。
（4）铜矿山的选矿回收率应符合国土资源部颁发的《铜矿资源合理开发利用“三率”最低指标要求》及DZ/T 0320附录A的要求，贴合指标设计值。
（5）新建、改建和扩建矿山，共伴生资源利用工程应与主矿种的开采、选冶工程同时设计，同时施工，同时投产；不能同时施工或投产的，应预留开采、选冶工程条件。共伴生资源矿产综合利用率应符合本行业对应的三率最低指标要求。
（6）宜开展智能工厂建设。推进物联网、大数据、人工智能、5G、边缘计算、虚拟现实等前沿技术在铜矿采选行业的应用。
（7）破碎机、浮选机、磨矿机等特有设备应建有管理制度，现场各类运行记录完整、有效。

（8）工厂宜优先选用节能型设备，配备变频技术。

（9）属于产业政策、产业结构调整指导目录、技术目录等政策中鼓励类装备。选矿厂宜采用节能、高效的技术装备。
（10）尾矿库的设计和建设应满足GB50863、GB51108的要求。依据尾矿的固体废物属性，环境保护设计应满足GB18597、GB18598、GB18599等适用标准中有关规定；特别
地，若工厂未建设尾矿库，则该项指标满分。
5.2.3  通用设备


通用设备应符合以下要求：
a）通用设备宜采用效率高、能耗低、水耗低、物耗低的产品。
b）已明令禁止生产、使用的和能耗高、效率低的设备应限期淘汰更新。
c）通用设备如中小型三相异步电动机、容积式空气压缩机、通风机、清水离心泵、三相配电变压器、工业锅炉、电力变压器、小功率电动机、离心鼓风机等通用耗能设备选型应达到 GB18613、 GB19153、 GB19761、 GB19762、 GB20052、 GB24500、 GB24790、 GB25958、
GB28381 等相应耗能设备能效指标中节能评价值的要求。
5.2.4  环保设施

采矿污染物处理设备设施应符合以下要求：

a）在矿山生产、运输、储存环节的受料点、卸料点等产生粉尘的部位，应采取全封闭措施或投入适宜的废气处理设备，符合 GB50988的要求；道路、采区作业面、排土场应配备洒水或喷雾降尘相关设施，以确保工业场所粉尘浓度符合GBZ2.1要求，污染物排放达到GB25467及其修改单要求。

b）工厂应投入适宜的废水污染物处理设备，以确保其污染物排放达到GB25467及其修改单要求。污染物处理设备的处理能力与工厂生产排放相适应。
c）工厂应采用合理有效的技术措施对高噪声设备进行降噪处理，符合GB50988的要求，
以确保工业场所噪声接触限值符合GBZ2.2的规定，厂界噪声排放限值符合GB12348的规
定。

d）工厂应设置事故水池等事故应急处理系统。

e）排土场应设置酸性废水收集和处理设施。

f）排土场宜采取必要的防渗措施，防止地下水污染。

选矿污染物处理设备设施应符合以下要求：

a）在选矿生产、运输、储存环节的受料点、卸料点等产生粉尘的部位，应采取全封闭措施或投入适宜的废气处理设备，符合GB50988的要求；道路、堆场、尾矿库等无组织粉尘区域，应配备洒水或喷雾降尘相关设施，以确保工业场所粉尘浓度符合GBZ2.1要求，污染物排放达到GB25467及其修改单要求。

b）工厂应投入适宜的废水污染物处理设备，以确保其污染物排放达到GB25467及其修改单要求。污染物处理设备的处理能力与工厂生产排放相适应。
c）工厂应采用合理有效的技术措施对高噪声设备进行降噪处理，符合GB50988的要求，
以确保工业场所噪声接触限值符合GBZ2.2的规定，厂界噪声排放限值符合GB12348的规
定。 

d）工厂应设置事故水池等事故应急处理系统。
e）尾矿库应设置回水收集系统。

f）工厂宜采取必要的防渗措施，防止地下水污染。
5.2.5  计量设施

5.2.5.1 应依据GB17167、GB24789等要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量
器具和装置。能源及资源使用的类型不同时，应进行分类记量。
5.2.5.2磨矿、破碎、筛分等工序的主要用能设备能耗宜单机计量。
5.2.6  照明

5.2.6.1工厂宜优先选用效率高、能耗低节能型照明设备，工厂厂区及各房间或场所的照明应尽量考虑使用自然光，人工照明应符合GB 50034规定。
5.2.6.2工厂使用气体放电灯的场所，应安装补偿电容器，功率因数补偿应达到0.9以上。
5.2.6.3工厂户外照明及路灯应采用光电或时钟集中控制，并宜采用LED节能灯。 
5.2.7  标识

在生产区应设置操作提示牌、说明牌、线路示意图牌等标牌，标牌符合GB/T13306的规定；在道路交叉口、井口、矿坑、生产车间等需警示安全的区域应设置安全标志，安全标志符合GB14161的规定。

5.3  管理体系

5.3.1  质量管理体系

5.3.1.1 工厂应建立、实施并保持质量管理体系，质量管理体系应满足GB/T 19001的要求。

5.3.1.2 质量管理体系宜通过第三方机构认证。

5.3.2  职业健康安全管理体系

5.3.2.1工厂应建立、实施并保持职业健康安全管理体系，职业健康安全管理体系应满足GB/T 45001的要求。

5.3.2.2 职业健康安全管理体系宜通过第三方机构认证。

5.3.3  环境管理体系

5.3.3.1 工厂应建立、实施并保持环境管理体系，环境管理体系应满足GB/T 24001的要求。

5.3.3.2 环境管理体系宜通过第三方机构认证。
5.3.4  能源管理体系

5.3.4.1 工厂应建立、实施并保持能源管理体系，能源管理体系应满足GB/T 23331、RB/T117的要求。

5.3.4.2 能源管理体系宜通过第三方机构认证。
5.3.5  社会责任

5.3.5.1工厂应按照 GB/T36000每年发布社会责任报告，说明履行利益相关方的责任情况，特别是环境社会责任的履行情况。社会责任报告公开可获得。
5.4  能源与资源投入

5.4.1  能源投入

5.4.1.1 应优化用能结构，在保证安全、质量的前提下减少能源投入。铜矿采矿能源消耗（露天开采、地下开采）、选矿能源消耗应满足YS/T693的要求。
5.4.1.2 宜使用可再生能源或低碳清洁的新能源。
5.4.2  资源投入

5.4.2.1 应按照GB/T7119的要求对其开展节水评价工作。

5.4.2.2 地下开采新水耗尽量采用地下涌水，不足采用新水。选矿尽量采用回水和矿井水。
5.4.2.3应减少有害物质的使用，尤其是选矿药剂、炸药等有害物质的使用，评估有害物质及化学品减量使用或替代的可行性。
5.4.2.4 应按照GB/T 29115的要求对其原材料使用量的减少进行评价。
5.4.2.5 宜替代或减少产生全球增温潜势较高温室气体的材料的使用。
5.4.2.6应对原材料、药剂等包装物料及回收利用提出要求。

5.4.2.7采用对比方式，证明采矿、选矿的取水定额要求或单位产品取水量达到国内先进水平。

5.4.3  采购

5.4.3.1 应制定并实施包括环保要求的选择、评价和重新评价供方的准则。
5.4.3.2 应确定并实施检验或其他必要的活动，以确保采购的产品满足规定的要求。
5.4.3.3 向供方提供的采购信息宜包含有害物质使用、可回收材料使用、能效等环保要求。
5.4.3.4 宜满足绿色供应链评价要求。

5.5  产品

5.5.1  生态设计
5.5.1.1铜矿采选企业须具备完备的产品质量管理体系，产品质量必须符合YS/T318标准。

5.5.1.2铜精矿应按照T/CNIA 0035进行评价。

5.5.1.3 工厂宜按照 GB/T 24256对铜精矿进行生态设计，并按照 GB/T 32161对铜精矿进行生态设计产品评价。
5.5.1.4 铜矿开采回采率、选矿回收率指标分别满足附录A.1、A.2要求。
5.5.2  有害物质使用
5.5.2.1宜实现有害物质替代。
5.5.2.2 产品中有害物质的含量应符合GB/T 20424要求。
5.5.3  包装、运输、贮存
5.5.3.1铜精矿的包装、标志、运输和贮存应符合YS/T 418的规定。

5.5.3.2铜精矿的生产和贮存场所，应设置环境风险防范和应急处理设施。铜矿石和铜精矿运输和贮存应符合防扬散、防渗漏、防流失的“三防” 要求。

5.5.4  减碳

工厂宜根据 GB/T 32150对铜精矿进行碳足迹核算或核查，核算结果宜对外公布，并利用核算或核查结果对铜精矿的碳足迹进行改善。
5.6  环境排放

5.6.1  大气污染物

5.6.1.1 工厂大气污染物排放应满足GB25467及其修改单要求。满足主要污染物排放总量控制要求和国家排污许可要求。
5.6.1.2 工厂应建立大气污染物排放台账，开展自行监测和监控，保存原始监测和监控记录。

5.6.1.3 企业边界大气颗粒物浓度限值达到GB25467基准值要求，即企业边界大气颗粒物浓度限值≤1.0mg/m3。
5.6.2  水体污染物

5.6.2.1 水污染物排放应符合GB25467及其修改单要求。满足主要污染物排放总量控制要求和国家排污许可要求。
5.6.2.2 工厂应采用清污分流、分类收集、分质处理的排水方式，并加强防渗措施，防止地下水污染。
5.6.2.3 工厂应建立水体污染物排放台账，开展自行监测和监控，保存原始监测和监控记录。
5.6.2.4 选矿单位产品基准排水量符合GB25467的基准值要求，即单位产品基准排水量≤1.0m3/t。
5.6.2.5 减少新鲜水的利用，充分利用矿坑涌水。

5.6.3  固体废物

5.6.3.1 固体废物的储存和处置应符合 GB18597、GB18598和 GB18599等相关标准的规定，在分类收集和处理固体废物的过程中采取无二次污染的预防措施，符合环保防渗等要求。
5.6.3.2 固体废物特别是废石、尾矿等，应根据国家危险废物名录或 GB5085、GB34330等有关规定对工厂产生的固体废物进行鉴定，根据名录要求或鉴定结果，采取相应污染防治措施。企业无法自行处理的固体废物，需委托具有能力和资质的企业进行固体废物处理。 

5.6.3.3 宜针对自身产生的废石、尾矿等固体废物采用减量化、无害化、资源化的处理、处置方式。
5.6.3.4工厂应建立危险固体废物处置台账，保存处理记录。若涉及到危险废物转移，需遵守危险废物转移联单等相关规定。

5.6.4  噪声

5.6.4.1 工厂噪声污染物排放应满足GB12348等相关国家标准、行业标准及地方标准要求。
5.6.5  生态环境保护
5.6.5.1 工厂占用土地的表土应进行分层剥离、单独保存，用于复垦。
5.6.5.2排土场、露天采场、矿区专用道路、矿山工业场地、沉陷区、尾矿库及矿山其他污染场地等的生态环境保护与恢复治理，应符合HJ651的规定。 

5.6.5.3贯彻“边开采、边治理、边恢复”的原则，及时复垦压占和损毁土地，土地复垦质量应符合 TD/T1036的规定。  

5.6.5.4 矿山经地质环境治理后的各类场地应安全稳定，对人类和动植物不造成威胁；对周边环境不产生污染；与周边自然环境和景观相协调；恢复土地基本功能，因地制宜实现土地可持续利用；区域整体生态功能得到保护和恢复。地表出现下沉且暂时难以治理的，应采取有效措施，把环境负效应控制在最低限度之内。
5.6.5.5矿山地质环境治理程度和土地复垦率达到“矿山地质环境保护与土地复垦方案”的要求。
5.6.5.6 应建立环境监测与灾害应急预警机制，设置专门机构，配备专职管理人员和监测人员。

5.6.5.7 对选矿废水、尾矿、排土场、废石堆场、采场粉尘、噪音等污染源和污染物实行动态监测。
5.6.5.8 建立矿山边坡、尾矿库在线监测系统，预防矿山灾害的发生。 
5.6.6  温室气体

工厂宜采用GB/T32150或适用的标准规范对其厂界范围内的温室气体排放进行核算和
报告，宜获得温室气体排放量第三方核查声明，核查结果宜对外公布。可行时，工厂应利用核算或核查结果对其温室气体的排放进行改善。
5.7  绩效

工厂应依据《有色金属采选行业绿色工厂评价导则》提供的方法计算或评估其绩效，并利用结果进行绩效改善。

5.7.1  用地集约化

项目用地应符合国家有关建设项目用地的规定：
5.7.1.1工厂应采用GB/T 36132附录A的方法计算建筑密度，建筑密度不应低于 30%。

5.7.1.2工厂应采用GB/T 36132附录A的方法计算单位用地面积产能指标，单位产量用地面积应满足《有色金属工业工程项目建设用地指标》要求。
5.7.2  原料无害化

5.7.2.1 原料无害化指标包括绿色物料使用率，计算方法见A.3。应按照GB/T 36132附录 A 识别、统计和计算工厂的绿色物料使用情况。

5.7.2.2 按照GB/T 36132附录 A 计算工厂主要物料的绿色物料使用率宜达30%及以上。
5.7.3  生产洁净化

生产洁净化指标包括采矿作业场所粉尘浓度或者选矿单位产品特征污染物产生量（废水）等，选矿单位产品特征污染物产生量（废水）计算方法见A.4。

露天开采采矿作业场所粉尘浓度应≤2.5mg/m3，地下开采采矿作业场所粉尘浓度应≤2.5mg/m3，选矿单位产品COD产生量（废水）≤176g/t原矿。
5.7.4  废物资源化

废物资源化指标包括采矿废石综合利用率、选矿尾矿砂综合利用率、选矿废水循环利用率等。计算方法见A.5~A.7。地下采矿宜充分利用矿井水；选矿废水应循环重复利用。
露天开采废石综合利用率≥30%，地下开采废石综合利用率≥50%，选矿尾矿砂综合利用率≥20%，选矿废水循环利用率≥85%。
5.7.5  能源减量化
5.7.5.1 能源减量化指标包括单位产品综合能耗、选矿吨原矿新水消耗等，计算方法见附录A.8~A.9。

露天开采单位产品综合能耗≤0.8kgce/t 采（掘）量，地下开采单位产品综合能耗≤5.5kgce/t 采（掘）量，地下开采新水耗尽量采用地下涌水，不足采用新水。选矿综合能耗≤5.0kgce/t，选矿吨矿新水消耗≤0.6m3/t 原矿。
5.7.5.2 工厂的单位产品碳排放量应依据 GB/T32150进行测算，宜逐年下降。
6  评价程序

6.1  程序

铜矿采选业绿色工厂评价程序包括企业自评价和第三方评价，第三方评价又可细分评价准备、预评价、评价和编写第三方评价报告，如图2所示。
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图2  铜矿采选业绿色工厂评价程序

6.2  第三方评价

6.2.1  评价准备

6.2.1.1 评价项目组组建，负责开展铜矿采选业绿色工厂第三方评价工作。

6.2.1.2 评价项目组成员应当熟悉铜矿采选生产工艺流程和绿色工厂评价指标体系，知悉相关评价所需数据资料的采集和分析，能够对采集数据结果的可靠性和准确性进行专业判断，具备绿色工厂评价的能力和经验。

6.2.1.3 评价项目组搜集绿色工厂自评价报告及支持材料。

6.2.2  预评价

6.2.2.1 评价项目组根据工厂自评价报告及支持材料开展绿色工厂基本要求资格评价，了解矿山现状，确认工厂符合绿色工厂基本要求资格。

6.2.2.2 组织评价小组人员及相关专家讨论，结合工厂实际情况分析，确定绿色工厂评价的指标体系评价方案。铜矿采选业绿色工厂评价指标体系及计分方法参见附录B。

6.2.3  评价

6.2.3.1 对工厂按照基本要求、基础设施、管理体系、能源资源投入、产品、环境排放和绩效七个方面进行评价。

6.2.3.2 铜矿采选业绿色工厂评价指标分的计分标准满分为100分，得分在满足既定的评分标准时企业达到绿色工厂评价要求。

6.3  评价报告内容格式

6.3.1  自评价报告

6.3.1.1 自评价报告内容包括但不限于：

a） 工厂名称、地址、行业、法定代表人、简介等基本信息，发展现状、工业产业和生产经营情况；

b） 工厂在绿色发展方面开展的重点工作及取得成绩，下一步拟开展重点工作等；

c） 工厂的建筑、装置规模、工艺路线、主要耗能设备、计量设备、照明配置情况，以及相关标准执行情况；

d） 工厂各项管理体系建设情况；

e） 工厂能源投入、资源投入、采购等方面的现状，以及目前正实施的节约能源资源项目；

f） 工厂生产时的设计、能效、有害物质限制使用等情况；

g） 工厂主要污染物处理设备配置及运行情况，大气污染物、水体污染物、固体废物、噪声的排放及管理等现状；

h） 依据工厂情况和开展绿色工厂自评价表；

i） 其他支持证明材料。

6.3.1.2 自评价报告格式参考以下内容：

a） 工厂基本情况；

b） 绿色工厂创建情况；

c） 下一步工作；

d） 绿色工厂创建自评表；

e） 相关证明材料。

6.3.2  第三方评价报告

6.3.2.1 第三方评价报告内容包括但不限于：

a） 绿色工厂评价的目的、范围及准则；

b） 绿色工厂评价过程，主要包括评价组织安排、文件评审情况、现场评估情况、核查报告编写及内部技术复核情况；

c） 对申报工厂的基础设施、管理体系、能源资源投入、产品、环境排放、绩效等方面进行描述，并对自评报告中的相关内容进行核实；

d） 核实数据真实性、计算范围及计算方法，检查相关计量设备和有关标准的执行等情况；

e） 对企业自评所出现的问题情况进行描述；

f） 对申报工厂是否符合绿色工厂要求进行评价，说明各评价指标值及是否符合评价要求情况，描述主要创建做法及工作亮点等；

g） 对持续创建绿色工厂的下一步工作提出建议；

h） 评价支持材料。

6.3.2.2 第三方评价报告格式参考以下内容：

a） 概述；

b） 评价过程和方法；

c） 绿色工厂评价；

d） 评价结论；

e） 建议；

f） 证明材料索引。

附  录  A
（规范性附录）

铜矿采选业绿色工厂绩效指标的计算方法
A.1  铜矿开采回采率
开采回采率指从某一采场或矿块内采出的矿石（或金属）总量与此采场或矿块拥有的矿石（或金属）总储量的比值。其计算公式为：
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式中：K—开采回采率，%；

Q1—区域采出矿石（金属）量，t；

Qo—区域矿石（金属）总储量，t；

Rd—贫化率，%。

铜矿山生产建设规模级别见表A.1。

表A.1铜矿山生产建设规模级别

	计量单位/年
	大型
	中型
	小型

	矿石万吨
	≥100
	100-30
	≤30


表A.2铜矿开采回采率指标要求
                                                                        单位：%

	露天开采

	大型矿山
	95

	中小型矿山或矿体形态变化大、矿体薄、矿岩稳固性差的矿山
	92

	地下开采

	矿体厚度
	铜（当量）品位≥1.2%
	铜（当量）品位0.6%-1.2%
	铜（当量）品位≤0.6%

	≤5m
	88
	80
	75

	5-15m
	92
	83
	80

	≥15m
	92
	85
	85


A.2  铜矿选矿回收率

在一定的计量时间内， 精矿中的金属(有用组分)的数量与原矿中金属(有用组分)的数量

的百分比。其计算公式为：
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式中：
[image: image5.wmf]e

—选矿回收率，%；

[image: image6.wmf]a

—原矿或给矿品位；

Qu—原矿重量；

[image: image7.wmf]b

—精矿品位；
Qx—精矿重量。
                         表A.3铜矿选铜回收率指标要求                   单位：%

	矿石类型
	结构构造类型
	含铜品位和粒度

	
	
	硫化矿铜品位≥1
	0.6≤硫化矿铜品位＜1
	0.4≤硫化矿铜品位＜0.6
	硫化矿铜品位＜0.4

	
	
	混合矿铜品位≥1.5
	1≤混合矿铜品位＜1.5
	0.6≤混合矿铜品位＜1
	混合矿铜品位＜0.6

	
	
	氧化矿铜品位≥3
	1.5≤氧化矿铜品位＜3
	1≤氧化矿铜品位＜1.5
	氧化矿铜品位＜1

	
	
	粗中粒
	细粒
	微细粒
	粗中粒
	细粒
	微细粒
	粗中粒
	细粒
	微细粒
	粗中粒
	细粒
	微细粒

	硫化矿
	块状、粒状结构
	90.0
	87.5
	86.0
	88.5
	86.0
	84.0
	86.5
	84.0
	82.0
	83.0
	80.5
	79.0

	
	条带状构造
	89.5
	86.5
	85.0
	87.5
	85.0
	83.0
	86.0
	83.0
	81.5
	82.0
	80.0
	78.0

	
	似层状、网脉状构造
	87.5
	85.0
	83.0
	86.0
	83.0
	81.5
	84.0
	81.5
	80.0
	80.5
	78.0
	76.5

	
	浸染状、交代结构
	86.5
	84.0
	82.0
	85.0
	82.5
	80.5
	83.0
	80.5
	79.0
	79.5
	77.5
	76.0

	混合矿
	块状、粒状结构
	87.0
	84.5
	83.0
	85.5
	83.0
	81.0
	83.5
	81.0
	79.5
	80.0
	77.5
	76.0

	
	条带状构造
	86.0
	83.5
	82.0
	84.5
	82.0
	80.0
	83.0
	80.0
	78.5
	79.0
	77.0
	75.5

	
	似层状、网脉状构造
	84.5
	82.0
	80.0
	83.0
	80.0
	78.5
	81.0
	78.5
	77.0
	77.5
	75.5
	74.0

	
	浸染状、交代结构
	83.5
	81.0
	80.0
	82.0
	79.5
	77.9
	80.0
	77.9
	76.0
	77.0
	74.5
	73.0

	氧化矿
	块状、粒状结构
	78.5
	76.0
	74.5
	77.0
	74.5
	73.0
	75.0
	73.0
	71.5
	72.0
	70.0
	68.5

	
	条带状构造
	77.5
	75.0
	74.0
	76.0
	74.0
	72.0
	74.5
	72.0
	71.0
	71.5
	69.0
	68.0

	
	似层状、网脉状构造
	76.0
	74.0
	72.0
	74.5
	72.0
	71.0
	73.0
	70.8
	69.5
	70.0
	68.0
	66.5

	
	浸染状、交代结构
	75.0
	73.0
	71.5
	74.0
	71.5
	70.0
	72.0
	70.0
	68.5
	69.0
	67.0
	66.0


A.3  绿色物料使用率

绿色物料使用率按式（A.3）计算。
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式中：

l——绿色物料使用率，无量纲；
Gi——统计期内绿色物料使用量，单位视产品种类而定：绿色物料应选自省级以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等，或利用再生资源及产业废弃物等作为原料；使用量根据物料台账测算；

Mi——统计期内，同类物料总使用量，单位视产品种类而定。

A.4  选矿单位产品特征污染物产生量（废水）
单位产品选矿废水中污染物产生量按式A.4计算。尾矿库既是选矿厂的生产设施也是环保设施。
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式中： 
WC —单位产品选矿废水污染物产生量，t/t；

WP —单位时间尾矿库废水中污染物排放量，t； 
WH —单位时间尾矿库废水中污染物回用量，t； 
KQ —单位时间内处理的原矿量，t。
A.5  选矿尾砂综合利用率
尾矿综合利用率是指在一定的计算时间内（年），尾矿综合回收利用量与同期尾矿产生 量的百分比。选矿尾砂综合利用率按照式（A.5）计算。
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    式中：
    Rx —尾砂综合利用率 %；
    Xr —尾砂综合回收利用量，t；
    Xo —尾砂产生量，t。
A.6  采矿废石综合利用率
废石综合利用率是在一定的计量时间内，回收利用的废石量与同期废石产生量之比。采矿废石综合利用率按照式（A.6）计算。
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式中：

kr——采矿废石综合利用率，无量纲；
zr——回收利用的废石量，单位为吨（t）；

Z——同期废石产生量，单位为吨（t）。

A.7  选矿废水循环利用率
选矿废水循环利用率是指在一定的计量时间内，在生产过程中使用的循环利用水量与总
用水量的百分比。总用水量是指生产过程中取用新水量和循环利用水量之和。选矿废水循环利用率按照式（A.7）计算。
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式中：

kw——选矿废水循环利用率，无量纲；

vw——总生产过程中循环用水量，单位为立方米（m3）；

vd——总生产过程中新水量，单位为立方米（m3）。

A.8  单位产品综合能耗

铜矿采选单位产品综合能耗按照式（A.8）计算。
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式中：

e——采矿/选矿单位产品综合能耗，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）；

E——采矿/选矿工艺及辅助能耗及损耗分摊量之和折标煤，单位为千克标准煤（kgce）；

Q——采掘总量/选矿处理的矿石总量，单位为吨（t）。

A.9  单位产品新水耗
单位产品新水耗是指在一定的计量时间内，生产单位产品或完成单位工作量而消耗
的新水量。采矿、选矿单位产品新水耗按照式（A.9）计算：
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式中：

RW —采矿、选矿单位产品新水耗，t/t；
VW —生产产品而消耗的新水量，t；
QW —原矿总量，t。
附  录  B

（资料性附录）

铜矿采选业绿色工厂评价指标体系计分方法

铜矿采矿业和铜矿选矿业绿色工厂评价指标计分方法见表B.1和表B.2。

表B.1  铜矿采矿业绿色工厂评价要求评价指标
	序号
	一级指标
	二级指标
	具体评价要求
	要求类型
	分值
	权重（%）
	得分

	0
	基本要求
	合规性要求
	工厂应依法设立，在建设和实际生产过程中应遵守有关法律、法规、产业政策和标准。
	
	—
	一票否决
	—

	
	
	
	工厂新建、改建和扩建时，应开展环境影响评价，执行环保“三同时”制度。
	
	—
	
	—

	
	
	
	工厂近三年（含成立不足三年）无较大及其以上安全、环保、质量等事故。
	
	—
	
	—

	
	
	
	工厂对利益相关方的环境要求做出承诺的，应同时满足有关承诺的要求。
	
	—
	
	—

	
	
	管理职责要求
	最高管理者在绿色工厂方面的领导作用和承诺应满足GB/T36132中4.3.1a) 的要求。
	
	—
	
	—

	
	
	
	最高管理者应确保在工厂内部分配并沟通与绿色工厂相关角色的职责和权限，且应满足GB/T36132中4.3.1b) 的要求。
	
	—
	
	—

	
	
	工厂要求
	工厂的基础管理职责应满足GB/T36132中4.3.2的要求。
	
	—
	
	—

	1
	基础设施
	建筑设施
	工厂的建筑应满足国家或地方相关法律法规及标准的要求，并从建筑材料、建筑结构、绿化及场地、水资源及能源利用等方面进行建筑的节材、节能、节水、节地及无害化。
	必选
	5
	20%
	

	
	
	
	危险化学品贮存仓库、危险废物暂存仓库、有毒有害操作间等可能产生环境风险的房间应独立设置。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	工厂的厂房宜采用多层建筑。
	可选
	3
	
	

	
	
	工艺路线、生产设备
	属于产业政策、产业结构调整指导目录、技术目录等政策中鼓励类技术。露天开采宜采用剥离-排土-复垦的一体化技术。井下开采宜采用高浓度或膏体充填开采及减轻地表沉陷的开采技术，具备条件的井下矿山宜采用全尾砂充填技术，努力实现矿山无废开采。水文地质复杂地区，充填材料预先进行无害化处理。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	具备条件的井下矿山宜采用全尾砂充填技术。
	可选
	2
	
	

	
	
	
	铜矿山的开采回采率利用率应符合国土资源部颁发的《铜矿资源合理开发利用“三率”最低指标要求》及DZ/T0320附录A的要求，贴合指标设计值。
	必选
	6
	
	

	
	
	
	新建、改建、扩建矿山，共伴生资源利用工程应与主矿种的开采工程同时设计，同时施工，同时投产；不能同时施工或投产的，应预留开采工程条件。共伴生资源矿产综合利用率应符合本行业对应的三率最低指标要求。
	可选
	2
	
	

	
	
	
	宜开展智能工厂建设。推进物联网、大数据、人工智能、5G、边缘计算、虚拟现实等前沿技术在有色金属采选行业的应用。
	可选
	2
	
	

	
	
	
	属于产业政策、产业结构调整指导目录、技术目录等政策中鼓励类装备。露天矿优先采用自动化程度高的采、剥、运、排的机械化装备。地下开采宜实现无轨机械化开采。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	排土场设计和建设时，应符合GB50421要求；环境保护设计应满足GB18599的有关规定；运行时，应满足AQ2005有关规定。
	必选
	6
	
	

	
	
	
	采用高效的铁路运输、胶带运输，或公路-铁路、汽车-破碎-胶带联合运输系统，并配有除尘净化设施。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	工厂宜优先选用节能型设备，配备变频技术。
	可选
	3
	
	

	
	
	通用设备
	通用设备宜采用效率高、能耗低、水耗低、物耗低的产品。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	已明令禁止生产、使用的和能耗高、效率低的设备应限期淘汰更新。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	通用设备应达到有关设备用能标准中节能评价值要求。
	可选
	2
	
	

	
	
	环保设备
	在矿山生产、运输、储存环节的受料点、卸料点等产生粉尘的部位，应采取全封闭措施或投入适宜的废气处理设备，符合GB50988的要求；道路、采区作业面、排土场应配备洒水或喷雾降尘相关设施，以确保工业场所粉尘浓度符合GBZ2.1要求，污染物排放达到GB25467及其修改单要求。
	必选
	6
	
	

	
	
	
	工厂应投入适宜的废水污染物处理设备，以确保其污染物排放达到GB25467及其修改单要求。污染物处理设备的处理能力与工厂生产排放相适应。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	工厂应采用合理有效的技术措施对高噪声设备进行降噪处理，符合GB50988的要求，以确保工业场所噪声接触限值符合GBZ2.2的规定，厂界噪声排放限值符合GB12348的规定。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	工厂应设置事故水池等事故应急处理系统。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	排土场应设置酸性废水收集和处理设施。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	排土场宜采取必要的防渗措施，防止地下水污染。
	可选
	2
	
	

	
	
	计量设备
	应依据GB17167、GB24789等要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器具和装置。能源及资源使用的类型不同时，应进行分类记量。
	必选
	4
	
	

	
	
	
	破碎等工序的主要用能设备能耗宜单机计量。
	可选
	3
	
	

	
	
	照明
	厂区及各房间或场所的照明应尽量利用自然光或节能灯，人工照明应符合GB50034规定。
	必选
	4
	
	

	
	
	
	不同场所的照明应进行分级设计。
	可选
	3
	
	

	
	
	
	大型厂房的照明系统宜采用分区控制方式，辅助生产和生活福利设施的照明系统适当增设照明控制开关，短时有人的场所宜采取节能自熄措施。
	可选
	1
	
	

	
	
	标识
	在生产区应设置操作提示牌、说明牌、线路示意图牌等标牌，标牌符合GB/T13306的规定；在道路交叉口、井口、矿坑、生产车间等需警示安全的区域应设置安全标志，安全标志符合GB14161的规定。
	必选
	4
	
	

	2
	管理体系
	质量管理体系
	应建立、实施并保持满足GB/T19001的要求的质量管理体系。
	必选
	16
	10%
	

	
	
	
	宜通过质量管理体系第三方认证。
	可选
	4
	
	

	
	
	职业健康安全管理体系
	应建立、实施并保持满足GB/T45001要求的职业健康安全管理体系。
	必选
	16
	
	

	
	
	
	宜通过职业健康安全管理体系第三方认证。
	可选
	4
	
	

	
	
	环境管理体系
	应建立、实施并保持满足GB/T24001要求的环境管理体系。
	必选
	16
	
	

	
	
	
	宜通过环境管理体系第三方认证。
	可选
	4
	
	

	
	
	能源管理体系
	应建立、实施并保持满足GB/T23331要求的能源管理体系。
	必选
	16
	
	

	
	
	
	宜通过能源管理体系第三方认证，同时满足RB/T117的要求。
	可选
	4
	
	

	
	
	社会责任
	宜按照GB/T36000每年发布社会责任报告，说明履行利益相关方责任的情况，特别是环境社会责任的履行情况，报告公开可获得。
	必选
	20
	
	

	3
	能源与资源投入
	能源投入
	应优化用能结构，在保证安全、质量的前提下减少能源投入。铜矿采矿能源消耗（露天开采、地下开采）应满足YS/T693的要求。
	必选
	11
	15%
	

	
	
	
	宜使用可再生能源或低碳清洁的新能源。
	可选
	4
	
	

	
	
	资源投入
	应按照GB/T7119的要求对其开展节水评价工作。
	必选
	11
	
	

	
	
	
	应减少材料、尤其是有害物质的使用，尤其是炸药等有害物质的使用，评估有害物质及化学品减量使用或替代的可行性。
	必选
	11
	
	

	
	
	
	应按照GB/T29115的要求对其原材料使用量的减少进行评价。
	必选
	11
	
	

	
	
	
	宜替代或减少全球增温潜势较高温室气体的使用。
	可选
	4
	
	

	
	
	
	地下开采新水耗尽量采用地下涌水，不足采用新水。
	必选
	10
	
	

	
	
	
	应对原材料、药剂等包装物料及回收利用提出要求。
	可选
	4
	
	

	
	
	
	采用对比方式，证明采矿的取水定额要求或单位产品取水量达到国内先进水平。
	必选
	10
	
	

	
	
	采购
	应制定并实施包括环保要求的选择、评价和重新评价供方的准则。
	必选
	7
	
	

	
	
	
	应确定并实施检验或其他必要的活动，以确保采购的产品满足规定的采购要求。
	必选
	7
	
	

	
	
	
	向供方提供的采购信息宜包含有害物质使用、可回收材料使用、能效等环保要求。
	可选
	5
	
	

	
	
	
	宜满足绿色供应链评价要求。
	可选
	5
	
	

	4
	产品
	生态设计
	铜矿采矿企业须具备完备的产品质量管理体系，产品质量必须符合YS/T318标准。
	必选
	25
	5%
	

	
	
	
	铜矿开采回采率满足附录A.1要求。
	必选
	25
	
	

	
	
	有害物质使用
	宜实现有害物质替代。
	可选
	15
	
	

	
	
	包装、运输、贮存
	铜原矿和铜矿石的生产和贮存场所，应设置环境风险防范和应急处理设施，运输和贮存应符合防扬散、防渗漏、防流失的“三防” 要求。
	必选
	25
	
	

	
	
	减碳
	宜根据GB/T32150对铜矿石进行碳足迹核算或核查，核算结果宜对外公布。
	可选
	10
	
	

	5
	环境排放
	大气污染物
	工厂大气污染物排放应满足GB25467及其修改单规定。
	必选
	9
	20%
	

	
	
	
	工厂应建立大气污染物排放台账，开展自行监测和监控，保存原始监测和监控记录。
	可选
	8
	
	

	
	
	
	企业边界大气颗粒物浓度限值达到GB25467基准值要求，即≤1.0mg/m3。
	必选
	7
	
	

	
	
	水体污染物
	水污染物排放应符合GB25467及其修改单要求。
	必选
	9
	
	

	
	
	
	应采用雨污分流、清污分流的排水方式。工厂应加强防渗措施，防止地下水污染。
	必选
	9
	
	

	
	
	
	工厂应建立水体污染物排放台账，开展自行监测和监控，保存原始监测和监控记录。
	必选
	8
	
	

	
	
	固体废物
	固体废物的储存和处置应符合 GB18597、GB18598 和 GB18599 等相关标准的规定，在分类收集和处理固体废物的过程中采取无二次污染的预防措施，符合环保防渗等要求。
	必选
	8
	
	

	
	
	
	应根据国家危险废物名录或 GB5085、GB34330等有关规定对工厂产生的固体废物进行鉴定，根据名录要求或鉴定结果，采取相应污染防治措施。企业无法自行处理的固体废物，需委托具有能力和资质的企业进行固体废物处理。
	必选
	8
	
	

	
	
	
	宜针对自身产生的固体废物采用减量化、无害化、资源化的处理、处置方式。工厂应建立危险固体废物处置台账，保存处理记录。
	必选
	6
	
	

	
	
	噪声
	工厂噪声污染物排放应满足GB12348或地方主管部门的要求。
	必选
	9
	
	

	
	
	生态环境
	排土场、露天采场、矿区专用道路、矿山工业场地、沉陷区及矿山其他污染场地等的生态环境保护与恢复治理，应符合HJ651的规定。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	地表出现下沉且暂时难以治理的，应采取有效措施，把环境负效应控制在最低限度之内。
	必选
	2
	
	

	
	
	
	矿山经地质环境治理后的各类场地应安全稳定，对人类和动植物不造成威胁；对周边环境不产生污染；与周边自然环境和景观相协调；恢复土地基本功能，因地制宜实现土地可持续利用；区域整体生态功能得到保护和恢复。
	可选
	2
	
	

	
	
	
	矿山地质环境治理程度和土地复垦率达到备案的矿山地质环境保护与土地复垦方案的要求。
	可选
	3
	
	

	
	
	
	应建立环境监测与灾害应急预警机制，设置专门机构，配备专职管理人员和监测人员。
	可选
	3
	
	

	
	
	
	对排土场、废石堆场、采场粉尘、噪音等污染源和污染物实行动态监测。
	可选
	3
	
	

	
	
	
	建立矿山边坡在线监测系统，预防矿山灾害的发生。
	必选
	3
	
	

	6
	绩效
	用地集约化
	工厂应采用GB/T36132附录A的方法计算建筑密度，建筑密度不应低于30%。
	必选
	10
	30%
	

	
	
	
	采矿工业场地（不包括采场、排土场占地面积）单位产量用地面积应满足《有色金属工业工程项目建设用地指标》要求。
	必选
	10
	
	

	
	
	原料无害化
	绿色物料应选自省级以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等， 工厂绿色物料使用率应满足国家有关标准规范要求。
	可选
	10
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	生产洁净化
	按本标准5.7.4，露天开采采矿作业场所粉尘浓度应≤2.5mg/m3，地下开采采矿作业场所粉尘浓度应≤2.5mg/m3。
	必选
	25
	
	

	
	
	废物资源化
	按本标准5.7.5，地下采矿宜充分利用矿井水。露天开采废石综合利用率≥30%，地下开采废石综合利用率≥50%。
	必选
	15
	
	

	
	
	能源减量化
	露天开采单位产品综合能耗≤0.8kgce/t采（掘）量，地下开采单位产品综合能耗≤5.5kgce/t采（掘）量。
	必选
	25
	
	

	
	
	
	工厂的单位产品碳排放量应依据 GB/T32150进行测算，宜逐年下降。
	可选
	5
	
	

	总分
	
	
	
	
	
	
	


表B.2  铜矿选矿业绿色工厂评价要求评价指标
	序号
	一级指标
	二级指标
	具体评价要求
	要求类型
	分值
	权重（%）
	得分

	0
	基本要求
	合规性要求
	工厂应依法设立，在建设和实际生产过程中应遵守有关法律、法规、产业政策和标准。
	
	—
	一票否决
	—

	
	
	
	工厂新建、改建和扩建时，应开展环境影响评价，执行环保“三同时”制度。
	
	—
	
	—

	
	
	
	工厂近三年（含成立不足三年）无较大及其以上安全、环保、质量等事故。
	
	—
	
	—

	
	
	
	工厂对利益相关方的环境要求做出承诺的，应同时满足有关承诺的要求。
	
	—
	
	—

	
	
	管理职责要求
	最高管理者在绿色工厂方面的领导作用和承诺应满足GB/T36132中4.3.1a) 的要求。
	
	—
	
	—

	
	
	
	最高管理者应确保在工厂内部分配并沟通与绿色工厂相关角色的职责和权限，且应满足GB/T36132中4.3.1b) 的要求。
	
	—
	
	—

	
	
	工厂要求
	工厂的基础管理职责应满足GB/T36132中4.3.2的要求。
	
	—
	
	—

	1
	基础设施
	建筑设施
	工厂的建筑应满足国家或地方相关法律法规及标准的要求，并从建筑材料、建筑结构、绿化及场地、水资源及能源利用等方面进行建筑的节材、节能、节水、节地及无害化。
	必选
	5
	20%
	

	
	
	
	危险化学品贮存仓库、危险废物暂存仓库、有毒有害操作间等可能产生环境风险的房间应独立设置。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	工厂的厂房宜采用多层建筑。
	可选
	3
	
	

	
	
	工艺路线、生产设备
	属于产业政策、产业结构调整指导目录、技术目录等政策中鼓励类技术。采用的选矿工艺流程及产品方案，应在充分的选矿试验基础上制定，主金属及伴生元素得到充分利用。对复杂难处理矿石宜采用创新的工艺技术降低能耗，提高技术经济指标，或者采用选冶联合工艺。
	必选
	6   
	
	

	
	
	
	选矿工艺宜选用高效、低毒、对环境影响小的选矿药剂。
	可选
	3
	
	

	
	
	
	铜矿山的选矿回收率应符合国土资源部颁发的《铜矿资源合理开发利用“三率”最低指标要求》及DZ/T 0320附录A的要求，贴合指标设计值。
	必选
	6
	
	

	
	
	
	新建、改建、扩建矿山，共伴生资源利用工程应与主矿种的选矿工程同时设计，同时施工，同时投产；不能同时施工或投产的，应预留选矿工程条件。共伴生资源矿产综合利用率应符合本行业对应的三率最低指标要求。
	可选
	3
	
	

	
	
	
	宜开展智能工厂建设。推进物联网、大数据、人工智能、5G、边缘计算、虚拟现实等前沿技术在铜矿选矿行业的应用。
	可选
	3
	
	

	
	
	
	属于产业政策、产业结构调整指导目录、技术目录等政策中鼓励类装备。选矿厂宜采用大型、节能、高效的技术装备。
	必选
	6
	
	

	
	
	
	尾矿库的设计和建设应满足GB50863、GB51108的要求。依据尾矿的固体废物属性，环境保护设计应满足GB18597、GB18598、GB18599等适用标准中有关规定；特别地，若工厂未建设尾矿库，则该项指标满分。
	必选
	6
	
	

	
	
	
	浮选机、球磨机等特有设备应建有管理制度，现场各类运行记录完整、有效。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	工厂宜优先选用节能型设备，配备变频技术。
	可选
	3
	
	

	
	
	通用设备
	通用设备宜采用效率高、能耗低、水耗低、物耗低的产品。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	已明令禁止生产、使用的和能耗高、效率低的设备应限期淘汰更新。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	通用设备应达到有关设备用能标准中节能评价值要求。
	可选
	2
	
	

	
	
	环保设备
	工厂应投入适宜的废气、废水、固废、噪声等污染物处理设备，以确保其污染物排放达到GB25467及其修改单要求。污染物处理设备的处理能力与工厂生产排放相适应。
	必选
	4
	
	

	
	
	
	新建、改建和扩建时，工厂环保设施建设应符合环保设施“三同时制度”、“环境影响评价制度”、“固定资产投资项目节能评估”等国家、地方相关法律、法规、部门规章要求。
	必选
	4
	
	

	
	
	
	工厂应设置事故水池等应急辅助设施。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	在企业生产、运输、储存过程中应采取防尘保洁措施，在储矿仓、破碎机、振动筛、带式输送机的受料点、卸料点等产生粉尘的部位，宜采取全封闭措施或采取机械除尘、喷雾降尘及生物纳膜抑尘。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	道路、尾矿库等无组织粉尘区域应采用洒水或喷雾降尘等相关设施，确保工作场所粉尘浓度符合GBZ 2.1-2007要求，企业边界大气污染物小时平均浓度达到GB25467及其修改单要求。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	选矿工厂尾矿库运行满足AQ2006的要求，并根据GB51108的要求建立监测系统，满足设计的要求，达到安全、环保的强制性标准。
	必选
	2
	
	

	
	
	
	工厂堆场应设置酸性废水收集和处理设施。
	可选
	1
	
	

	
	
	
	工厂宜采取必要的防渗措施，防止地下水污染。
	可选
	2
	
	

	
	
	计量设备
	应依据GB17167、GB24789等要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器具和装置。能源及资源使用的类型不同时，应进行分类记量。
	必选
	4
	
	

	
	
	
	磨矿、破碎、筛分等工序的主要用能设备能耗宜单机计量。
	可选
	3
	
	

	
	
	照明
	厂区及各房间或场所的照明应尽量利用自然光或节能灯，人工照明应符合GB50034规定。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	不同场所的照明应进行分级设计。
	可选
	1
	
	

	
	
	
	大型厂房的照明系统宜采用分区控制方式，辅助生产和生活福利设施的照明系统适当增设照明控制开关，短时有人的场所宜采取节能自熄措施。
	可选
	1
	
	

	
	
	标识
	在生产区应设置操作提示牌、说明牌、线路示意图牌等标牌，标牌符合GB/T13306的规定；在道路交叉口、生产车间等需警示安全的区域应设置安全标志，安全标志符合GB14161的规定。
	必选
	4
	
	

	2
	管理体系
	质量管理体系
	应建立、实施并保持满足GB/T19001的要求的质量管理体系。
	必选
	16
	10%
	

	
	
	
	宜通过质量管理体系第三方认证。
	可选
	4
	
	

	
	
	职业健康安全管理体系
	应建立、实施并保持满足GB/T45001要求的职业健康安全管理体系。
	必选
	16
	
	

	
	
	
	宜通过职业健康安全管理体系第三方认证。
	可选
	4
	
	

	
	
	环境管理体系
	应建立、实施并保持满足GB/T24001要求的环境管理体系。
	必选
	16
	
	

	
	
	
	宜通过环境管理体系第三方认证。
	可选
	4
	
	

	
	
	能源管理体系
	应建立、实施并保持满足GB/T23331要求的能源管理体系。
	必选
	16
	
	

	
	
	
	宜通过能源管理体系第三方认证，同时满足RB/T117的要求。
	可选
	4
	
	

	
	
	社会责任
	工厂应每年发布社会责任报告，说明履行利益相关方的责任情况，特别是环境社会责任的履行情况。社会责任报告公开可获得。
	必选
	20
	
	

	3
	能源与资源投入
	能源投入
	应优化用能结构，在保证安全、质量的前提下减少能源投入。铜矿选矿能源消耗应满足YS/T693的要求。
	必选
	11
	15%
	

	
	
	
	宜使用可再生能源或低碳清洁的新能源。
	可选
	4
	
	

	
	
	资源投入
	应按照GB/T7119的要求对其开展节水评价工作。
	必选
	11
	
	

	
	
	
	应减少材料使用，尤其是选矿药剂等有害物质的使用，评估有害物质及化学品减量使用或替代的可行性。
	必选
	11
	
	

	
	
	
	应按照GB/T 29115的要求对其原材料使用量的减少进行评价。
	必选
	11
	
	

	
	
	
	宜替代或减少全球增温潜势较高温室气体的使用。
	可选
	4
	
	

	
	
	
	应对原材料、药剂等包装物料及回收利用提出要求。
	必选
	11
	
	

	
	
	
	采用对比方式，证明选矿的取水定额要求或单位产品取水量达到国内先进水平。
	必选
	10
	
	

	
	
	采购
	应制定并实施包括环保要求的选择、评价和重新评价供方的准则。
	必选
	11
	
	

	
	
	
	应确定并实施检验或其他必要的活动，以确保采购的产品满足规定的要求。
	必选
	7
	
	

	
	
	
	向供方提供的采购信息宜包含有害物质使用、可回收材料使用、能效等环保要求。
	可选
	4
	
	

	
	
	
	宜满足绿色供应链评价要求。
	可选
	5
	
	

	4
	产品
	生态设计
	铜矿选矿企业须具备完备的产品质量管理体系，产品质量必须符合YS/T318标准。
	必选
	15
	5%
	

	
	
	
	铜精矿应按照T/CNIA0035进行评价。
	必选
	15
	
	

	
	
	
	工厂宜按照GB/T24256对铜精矿进行生态设计，并按照GB/T32161对铜精矿进行生态设计产品评价。
	可选
	5
	
	

	
	
	
	铜矿选矿回收率指标满足附录A.2要求。
	必选
	10
	
	

	
	
	有害物质使用
	宜实现有害物质替代。 
	可选
	5
	
	

	
	
	
	产品中有害物质的含量应符合GB/T20424要求。
	必选
	15
	
	

	
	
	包装、运输、贮存
	铜精矿产品的包装、标志、运输和贮存应符合YS/T418的规定。
	必选
	15
	
	

	
	
	
	铜精矿和铜原矿的生产和贮存场所，应设置环境风险防范和应急处理设施，运输和贮存应符合防扬散、防渗漏、防流失的“三防” 要求。
	必选
	15
	
	

	
	
	减碳
	宜根据GB/T 32150对铜精矿进行碳足迹核算或核查，核算结果宜对外公布。
	可选
	5
	
	

	5
	环境排放
	大气污染物
	工厂大气污染物排放应满足GB25467及其修改单规定。
	必选
	8
	20%
	

	
	
	
	工厂应建立大气污染物排放台账，开展自行监测和监控，保存原始监测和监控记录。
	必选
	7
	
	

	
	
	
	企业边界大气颗粒物浓度限值≤1.0mg/m3。
	必选
	5
	
	

	
	
	水体污染物
	水污染物排放应符合GB25467及其修改单要求。
	必选
	8
	
	

	
	
	
	应采用雨污分流、清污分流的排水方式。工厂应加强防渗措施，防止地下水污染。
	必选
	8
	
	

	
	
	
	工厂应建立水体污染物排放台账，开展自行监测和监控，保存原始监测和监控记录。
	必选
	7
	
	

	
	
	
	单位产品基准排水量符合GB25467的基准值要求，即≤1.0m3/t。
	必选
	5
	
	

	
	
	固体废物
	固体废物的储存和处置应符合 GB18597、GB18598 和 GB18599 等相关标准的规定，在分类收集和处理固体废物的过程中采取无二次污染的预防措施，符合环保防渗等要求。
	必选
	8
	
	

	
	
	
	应根据国家危险废物名录或 GB5085、GB34330等有关规定对工厂产生的固体废物进行鉴定，根据名录要求或鉴定结果，采取相应污染防治措施。企业无法自行处理的固体废物，需委托具有能力和资质的企业进行固体废物处理。
	必选
	8
	
	

	
	
	
	宜针对自身产生的固体废物采用减量化、无害化、资源化的处理、处置方式。工厂应建立危险固体废物处置台账，保存处理记录。
	必选
	6
	
	

	
	
	噪声
	工厂噪声污染物排放应满足GB12348或地方主管部门的要求。
	必选
	8
	
	

	
	
	生态环境
	尾矿库的生态环境保护与恢复治理应符合HJ651的规定。
	必选
	5
	
	

	
	
	
	闭库的尾矿库应在三年内进行土地复垦，土地复垦质量应符合TD/T1036的规定。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	矿山经地质环境治理后的各类场地应安全稳定，对人类和动植物不造成威胁；对周边环境不产生污染；与周边自然环境和景观相协调；恢复土地基本功能，因地制宜实现土地可持续利用；区域整体生态功能得到保护和恢复。
	可选
	2
	
	

	
	
	
	矿山地质环境治理程度和土地复垦率达到备案的矿山地质环境保护与土地复垦方案的要求。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	应建立环境监测与灾害应急预警机制，设置专门机构，配备专职管理人员和监测人员。
	可选
	3
	
	

	
	
	
	对选矿废水、尾矿、噪音等污染源和污染物实行动态监测。
	必选
	3
	
	

	
	
	
	建立尾矿坝在线监测系统，预防矿山灾害的发生。
	必选
	3
	
	

	6
	绩效
	用地集约化
	选矿工业场地（不包括尾矿库）单位产量用地面积应满足《有色金属工业工程项目建设用地指标》要求。
	必选
	10
	30%
	

	
	
	
	建筑密度不应低于30%。
	必选
	10
	
	

	
	
	原料无害化
	绿色物料应选自省级以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等， 工厂绿色物料使用率应满足国家有关标准规范要求。
	可选
	10
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	生产洁净化
	按本标准5.7.4，选矿单位产品COD产生量（废水）≤176g/t原矿。
	必选
	10
	
	

	
	
	废物资源化
	按本标准5.7.5，选矿废水应循环重复利用。选矿尾矿砂综合利用率≥20%，选矿废水循环利用率≥85%。
	必选
	20
	
	

	
	
	能源减量化
	选矿能源消耗≤5.0kgce/t。
	必选
	20
	
	

	
	
	
	吨矿（原矿）新水消耗量≤0.6m3/t。
	必选
	15
	
	

	
	
	
	工厂的单位产品碳排放量应依据GB/T32150进行测算，宜逐年下降。
	可选
	5
	
	

	总分
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