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[bookmark: StandardName]电解铝行业节能监察技术规范
[bookmark: _Toc41290726][bookmark: _Toc41549904][bookmark: _Toc41549920][bookmark: _Toc41552744][bookmark: _Toc41552761][bookmark: _Toc46998300][bookmark: _Toc46998319]范围
本文件规定了电解铝行业开展节能监察的监察对象与边界、节能监察内容及方法、节能监察程序等。
本文件适用于对电解铝企业的节能监察与企业节能自查。
[bookmark: _Toc41290727][bookmark: _Toc41549905][bookmark: _Toc41549921][bookmark: _Toc41552745][bookmark: _Toc41552762][bookmark: _Toc46998301][bookmark: _Toc46998320]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2589 综合能耗计算通则
GB/T 13234 用能单位节能量计算方法
GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 20902 有色金属冶炼企业能源计量器具配备和管理要求
GB 21346 电解铝、氧化铝单位产品能源消耗限额
GB/T 23331 能源管理体系 要求
GB/T 37482 电解铝行业能源管理体系实施指南
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下列术语和定义适用于本文件。
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[bookmark: _Toc30148379]电解铝行业节能监察 energy saving supervision in electrolytic aluminum industry
依法开展节能监察的机构对电解铝企业及其节能服务机构执行节能有关法律法规和标准情况进行监督检查的行为。
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监察企业对象为最终产品为铝液、铝锭或多品种铝合金的电解铝企业。
1.1　 [bookmark: _Toc41049926]监察边界
从氧化铝、氟化盐（冰晶石和氟化铝）、预焙阳极炭块等主要原辅材料和电力、压缩空气、水等能源输入工序开始，到最终产品（液态金属铝、铝锭或多品种铝合金等）输出为止的生产过程。
[bookmark: _Toc41549910][bookmark: _Toc41549926][bookmark: _Toc41552750][bookmark: _Toc41552767][bookmark: _Toc46998306][bookmark: _Toc46998325]节能监察内容及方法
[bookmark: _Toc41549911][bookmark: _Toc41549927][bookmark: _Toc41552751][bookmark: _Toc41552768][bookmark: _Toc46998307][bookmark: _Toc46998326]企业执行单位产品能耗限额标准情况
通过沟通交流、查阅资料、现场踏勘等方式，掌握企业基本情况，包括：
电解铝企业生产线数量、电解槽槽型类别；
铝液、铸造铝锭等产品产量情况；
主要生产工序，包括电解、铸造、阳极组装及其他辅助附属工序（如烟气净化、通风排烟、动力、整流、物料输送）等；
主要用能设备（装置）规格型号和运行状态，包括预焙阳极电解槽、烟气净化系统、天车、铝液混合保持炉、铸锭机、变压器、空压机、水泵、风机等；
根据GB 17167、GB/T 20902，核查能源计量器具配备、使用、检定（校准）等管理工作以及生产统计等情况，确定计量统计数据能否足以支撑能耗指标的准确核算。
收集企业能源消耗数据，核查企业能源使用情况，包括：
核查企业电力、水等能源的购入发票、外供能源开票记录记录，核查企业年度输入能源种类及数量，输出能源种类及数量；
核查企业统计核查年度能源消耗统计年报和1～12月份月报表，核验月报与年报的一致性；随机抽查至少1个月的能源消费统计日报，核验日报与月报的一致性；随机抽查该月份1～3天的能源统计原始记录，核验原始记录与统计台账、日报的一致性；
核算企业年度各类能源消耗的实物量及折标量，以及电解铝能耗计算原则及计算方法（附录A）中铝液交流电耗、铝液综合交流电耗、铝锭综合交流电耗、铝锭综合能源单耗等指标计算所需的数据。
收集企业合格产品生产数据，核查企业产品生产情况，包括：
核查企业统计核查年度生产统计年报和1～12月份月报，核验月报与年报的一致性；；随机抽查至少1个月生产统计日报，核验日报与月报的一致性；随机抽查该月份1～3天的生产原始记录（如出货单等），核验原始记录与统计台账、日报的一致性；
抽查产品计量器具的配备、检定及运行状态；
核查企业管理信息系统（如ERP系统）或产品生产记录台账，核实铝液交流电耗、铝液综合交流电耗、铝锭综合交流电耗、铝锭综合能源单耗等指标涉及产品（如电解铝液、铝锭）的合格产量。
核查能耗指标达标情况，包括：
参照GB/T 2589，根据电解铝能耗计算原则及计算方法（附录A），核算铝液交流电耗、铝液综合交流电耗、铝锭综合交流电耗、铝锭综合能源单耗等指标；
将单耗指标的实际计算值与GB 21346中规定的指标值进行比较，判断、确定是否满足相应标准技术要求。
[bookmark: _Toc41549912][bookmark: _Toc41549928][bookmark: _Toc41552752][bookmark: _Toc41552769][bookmark: _Toc46998308][bookmark: _Toc46998327]企业执行淘汰落后制度情况
通过查阅资料、调查询问及现场查验等方式，核查企业是否存在使用现有高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录、产业结构调整指导目录等规定的国家明令淘汰的高耗能落后用能设备、工艺情况，包括：
了解基本情况。查看企业提供的用能设备台账、工艺技术文件、设备采购合同等资料，确认台账中是否存在明令淘汰、落后的耗能过高的设备和工艺；了解是否存在未记录用能设备、工艺的情况；了解企业是否制定有落后用能设备淘汰计划，并落实执行情况；
确定查勘对象，包括：主要用能车间（如整流站、空压站、供水站、电解车间、铸造车间）；建成时间较早的老旧厂区、车间；台账中发现的国家明令淘汰的高耗能落后用能设备、工艺；已知的现有台账中未记录在册的生产用能设备、工艺；
实施现场查勘。核实台账中发现的国家明令淘汰的高耗能落后用能设备、工艺的实际情况；参照台账和相关文件，随机抽查用能设备、工艺。
通过查阅资料、调查询问及现场查验等方式，核查企业是否存在购买、转让、租借国家明令淘汰的高耗能落后用能设备、工艺情况，包括：
了解基本情况。查看企业近3年来设备购买、转让、租借合同（协议）等相关文件，了解购买、转让、租借国家明令淘汰的高耗能落后用能设备、工艺情况；
确定查勘对象。书面核查中发现的企业购买或租借的国家明令淘汰的高耗能落后用能设备、工艺必须进行现场查勘；
实施现场查勘。核实书面核查中记载的企业购买、转让、租借国家明令淘汰的高耗能落后用能设备、工艺的实际情况；随机抽查相关车间的用能设备、工艺。
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1.1.1　 查阅企业采购管理制度文件，核实是否对纳入国家能源效率标识管理的用能设备、产品在能效方面有相应采购要求。
1.1.2　 根据国家现有用能设备能效强制性标准名目，查阅企业用能设备台账、采购文件、设备档案等，并现场查验设备能效效率标识，核实设备能效等级符合性。
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1.1.3　 查看固定资产投资项目的设计文件、施工文件、批准文件（包括核准、立项、备案）、竣工验收文件以及节能评估文件（包括节能评估报告书、节能评估报告表或节能登记表）等。
1.1.4　 现场查勘在建项目是否按照节能审查意见、设计文件及施工进度要求进行施工；核查已建成项目与节能审查意见、设计文件要求的符合情况；核查企业是否有其他在建或新建并已使用但未执行节能审查制度等。
1.2　 [bookmark: _Toc2666995]企业设立能源管理岗位和聘任能源管理负责人情况
核查能源管理岗位设立情况，包括：
查看能源管理岗位设立、职责确定、接受节能培训证明等文件资料；
核实确认能源管理岗位设置是否充分合理，能否保证企业能源管理工作顺利开展，职责制定是否全面清晰合理；
调查询问能源管理岗位人员、上级主管以及该岗位的管理对象和协作对象，判断能源管理岗位人员履行职责情况。
核查能源管理负责人聘任情况，包括：
查阅能源管理负责人的聘任文件、个人档案履历、职责履行情况说明、学历、专业技术职称、职业资格证书等相关证明文件，判断与节能法律法规要求的符合性；
调查询问能源管理负责人本人以及最高管理者、能源管理岗位人员以及相关人员，确认能源管理者是否履行法定职责，是否满足具备专业知识、实际工作经验及中级以上技术职称的企业高级管理人员的条件。
核查能源管理负责人备案情况，包括：
查阅能源管理者任用备案最新文件，调查询问能源管理负责人备案有关情况；
向管理节能工作的政府部门核实该企业备案实际情况，确认企业能源管理负责人任用备案情况。
1.3　 企业执行能源利用状况报告制度情况
核查企业按时上报能源利用状况报告情况，包括：
核查企业能源利用状况报告中能源购入、加工、转换与消费情况，以及单位产品能耗、主要耗能设备和工艺能耗、能源利用效率，能源管理、节能措施、节能效益分析、节能目标完成情况及能源消费预测等信息，确认能源利用状况报告报送内容完整性；
必要时询问当地政府有关部门，核实企业按要求按时上报能源管理状况报告情况。
核查企业能源利用状况报告真实性及准确性情况，包括：
利用能源利用状况报告填报系统及导出报表，以及企业提供的原始票据、统计报表台账、能源管理制度（记录）及实施节能技改项目等有关资料，通过报表审核、资料验证、座谈交流、指标核算、现场核查等方式，对企业能源利用状况报告的真实性和准确性进行监察；
必要时对能源消费情况、能源利用效率、主要用能设备等进行能源利用检测或委托第三方机构进行能源利用检测。
1.4　 企业执行能源计量管理制度情况
通过资料审核、调查询问等方式，核查企业能源计量管理有关文件，确定企业建立健全能源计量管理制度情况，包括：
能源计量管理制度；
能源计量岗位职责及培训记录；
能源计量管理人员资格证书；
能源计量网络图；
能源计量器具台账；
能源计量器具检定报告；
能源计量器具量值传递溯源图；
能源计量原始数据；
其他与能源计量工作相关的资料。
根据GB 17167、GB/T 20902，核查企业能源计量器具指标达标情况、能源计量工作落实情况等，包括：
核算企业进出用能单位、主要次级用能单位、主要用能设备能源计量器具配备率是否符合要求；
核查企业进出用能单位能源计量准确度等级是否符合要求；
核查企业能源计量人员配备、能源计量器具管理、能源计量数据管理等。
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核查企业建立健全能源消费统计管理制度、能源原始记录和统计台账情况，包括：
核查企业能源数据采集管理相关制度规定，核实职责分工是否合理、明确；统计范围、指标是否涵盖企业涉及的能源种类（如电力、压缩空气、水）；能源数据是否能满足企业分析能源利用状况；
核查能源消费和生产相关原始记录资料，判定企业能源消费相关原始记录是否全面、规范且满足企业管理所需；
核对能源相关原始记录、统计台账、统计报表的一致性、真实性、准确性。
核查企业能源消费统计制度落实情况，包括：
查看企业能源分析制度、统计台账、统计报表、原始记录、部分能源利用状况分析记录及采取的相应措施记录文件；
现场查勘能源管理相关统计分析制度涉及的车间（如电解车间、铸造车间、净化车间），确认能源消费统计分析工作是否能为企业采取能源管理技术措施提供依据，是否可发现能源利用过程中的问题并采取措施。
1.5　 企业对能源消费实行包费制情况
1.5.1　 通过调查询问、现场查勘、资料核查及数据核算等方式，确定由企业负责提供能源的职工宿舍（或住宅小区）等建筑的实际情况和供应能源种类和数量（如电力、水、热力、天然气等）。
1.5.2　 查看企业职工宿舍（或住宅小区）及其具体用户是否均安装了能源计量仪表来对能源使用数量进行计量（冬季供暖可不计量，采取按建筑面积进行收费的方式）。
1.5.3　 核实企业是否按照实际能源计量数据，依据市场价格（或接近市场价格的合理价格），定期收取合理的能源费用。
1.5.4　 随机抽取相关职工能源使用和具体缴费情况，并与企业收费情况进行对比，结合企业提供的能源计量台账、能源消费统计记录、能源收缴费单据及财务明细账表等，确认企业能源消费是否实行了包费制。
1.6　 企业执行阶梯电价的政策情况
核查铝液电解用电计量装置（仪表）配备、完好、检定及运行状态，包括：
对于国家电网用户的电解铝企业，核查电能计量装置是否按要求装设于整流器交流侧，是否由质检部门或授权机构定期校验加封；
对拥有自备电厂的电解铝企业，核查电能计量装置是否按要求装设于自备电厂发电机组出口端，是否由质检部门或授权机构定期校验加封。
判定企业阶梯电价执行情况，包括：
核查企业铝液生产年用电量、年度内电解系列中停槽导电母线及短路口损耗交流电量、电解槽焙烧及启动期间消耗的交流电量、铝液年产量（最终产品为铸造铝锭或铝合金产品的产品产量，须折算为铝液产量），核算铝液交流电耗指标；
根据国家现行电解铝企业用电实行阶梯电价政策，确定企业应执行的电价标准；
核查企业年电费发票、生产报表、中控记录等原始凭证，判定企业阶梯电价执行情况；具有多条电解铝生产线或多种电解槽系列的企业，核查单元应分别按照生产线或槽型系列单独核查，单独执行阶梯电价。
1.7　 企业建立节能目标责任制情况
核查企业节能目标制定和分解落实情况，包括：
查看企业提供的与节能目标责任制相关的制度文件、与政策签订的节能目标责任书，以及企业与各分厂之间、分厂与车间之间签订的节能目标责任状（书）；
调查询问企业能源管理负责人、能源管理岗位人员及其他相关人员，了解节能目标分解落实的具体情况；
查看企业提供的上年度实施节能管理技术等措施实施记录，分厂、车间及班组的能源、产品产量统计报表等资料，结合与能源管理负责人、节能主管部门负责人等座谈交流情况，核算上年度企业节能目标实际完成情况，并抽查分厂、车间及班组节能目标实际完成情况。
核查企业实施节能目标考核奖惩情况，包括：
查看企业提供的节能目标考核奖惩制度、节能目标考核奖惩记录、相关财务报表等。
调查询问能源管理负责人、负责节能目标考核及奖惩部门负责人、人事及财务部门有关人员及其他相关人员，了解企业节能目标考核奖惩落实的具体情况。
核查企业加强节能激励约束情况，包括：
查看与节能激励约束相关的制度文件及工作记录，确认企业是否有落实节能激励约束工作的书面制度、激励约束措施是否合理到位等；
查看节能激励约束活动实施方案及有关记录、影响材料、人事财务相关记录、获奖证书等，了解企业节能激励约束落实的具体情况；
调查询问能源管理负责人、相关部门负责人、部分参与节能激励约束的集体或个人，确认节能激励约束措施是否真正落实到位，是否能够为提升企业员工开展节能工作发挥积极作用。
核查重点用能企业节能目标完成情况，包括：
对于与政府签订节能目标书（或政府下达的节能目标任务）的重点企业，应依据GB/T 2589、GB/T 13234等相关要求，利用企业提供的统计期内的能源、生产统计报表等资料，确认节能目标类型及有关要求，核算企业节能目标完成情况；
核查上年度生产统计年报和月报表，随机抽查至少一个月生产统计日报，抽查该月1~3天的生产原始记录，核实年度合格产品产量数据的真实性；
核查能源消费统计年报和月报，随机抽查核算至少一个月的能源统计台账日报，抽查该月1~3天的能源统计原始记录，核算年度产品综合能耗量、单项能源消耗量数据的真实性等；据此，按GB/T 13234相关要求，核算重点用能企业实现的年度节能量，与节能目标比较，确认重点企业完成年度节能目标情况。
1.8　 企业节能工作组织领导情况
核查企业组织领导体系建设情况，包括：
查看企业企业能源管理组织结构图、节能工作领导小组成立正式文件、部门职责和岗位说明书等材料；
与能源管理负责人及重点岗位人员等座谈交流，确认企业节能工作领导小组及节能主管部门组建情况，各部门、分厂、车间及班组节能职责是否明确，与节能相关的能源采购、设备、计量、统计及分析等重点岗位职责是否明确；
询问最高管理者、能源管理负责人、节能主管部门和重点用能车间负责人、一线能源管理岗位人员等，了解企业节能工作组织领导体系运行情况。
核查企业建立健全能源管理制度情况，包括：
查看书面文件，了解企业是否建立健全能源管理制度；
调查询问能源管理负责人、节能主管部门负责人、制度涉及到的相关单位人员等，了解能源管理制度的落实情况。
核查企业制定实施节能计划情况，包括：
核查节能计划证书文件内容，了解企业制定实施节能计划情况；
调查询问能源管理负责人、节能主管部门负责人、相关岗位人员等，进一步了解企业节能计划具体落实情况；
针对计划要求实施的节能措施项目进行实地抽查，了解实施进度情况，确认措施是否真实落实。
1.9　 企业节能宣传教育和培训情况
核查企业节能宣传教育情况，包括：
查看企业近年来开展节能宣传教育活动（或包含节能内容的宣传教育活动）的策划方案、宣传教育资料及相关证明材料，了解企业节能宣传教育实际情况；
调查询问能源管理负责人及活动策划人等，了解企业开展节能宣传教育活动的频次、内容、覆盖面和具体形式；可随机与企业有关部门或车间工作人员进行座谈交流，询问企业开展过的节能宣传教育活动情况。
核查企业岗位节能培训情况，包括：
查看企业节能培训制度，了解企业是否将节能培训制度纳入到企业现有培训管理制度中，具体要求是否全面到位；
询问企业能源管理负责人、人力资源管理部门负责人，了解企业组织开展节能培训具体情况；也可对相关部门、车间接受培训人员进行抽查询问，确认企业是否按照培训制度开展节能培训工作。
1.10　 企业开展能效水平对标达标工作情况
核查企业能效对标组织领导机构设立情况，查看能效对标工作方案、能源评审报告、确定的能源基准及能效标杆、能效改进方案、能效对标效果评估记录、实施管理技术措施（如企业重大节能技术改造工程）等相关证明材料。
与能源管理负责人、能效对标工作部门负责人及其他相关人员进行座谈交流，询问标杆如何选定、采取了哪些管理技术措施、现场相关工作措施实施情况、能效对标工作如何根据实际适时调整不断改进等。
1.11　 企业建立能源管理体系情况
核查企业能源管理体系建立运行情况，包括：
查看企业提供的能源管理组织结构图及岗位职责、能源方针文件、节能法律法规清单、能源评审报告、主要能源使用清单、能源绩效参数清单、能源基准及能源目标指标、能源管理实施方案、能源管理手册、程序文件、相关作业指导文件或管理制度及体系文件下发学习记录及能源管理体系认证证书（或评价合格文件）；
积极与管理者代表、能源管理负责人及体系建设主管部门人员等进行交流，全面了解企业能源管理体系建设实际情况，是否已有效开展能源管理体系策划阶段各项工作；
依据GB/T 23331、GB/T 37482等标准，查看能源管理手册、程序文件、作业指导文件、宣传教育培训、信息交流、运行控制、设计、采购、监视与测量、不符合、纠正和预防措施、内部审核和管理评审等能源管理体系实施运行相关文件及记录，以及与最高管理者、管理者代表、体系建设主管部门负责人、能源管理关键岗位人员及生产一线操作员工等座谈交流，抽查部分部门、车间能源管理体系相关要求落实情况，并进行现场验证；
确认能源管理体系是否按照体系文件要求实施运行，是否对能源管理体系运行中的不符合及时纠正，是否在必要时制定了纠正措施，是否定期开展内部审核，是否定期开展管理评审并对能源管理体系进行持续改进。
核查企业节能工作长效机制建设情况，包括：
查看企业提供的节能法律法规及其他要求清单（也可在其他法律法规清单中包含节能方面内容）及识别评价、传递、定期更新记录，关于节能法律法规及其他要求的程序文件或相关制度，合规性评价记录等材料，了解企业节能遵法贯标机制建设情况；
调查询问管理者代表、负责节能法律法规管理的部分负责人、相关能源管理人员、设备操作人员等，了解掌握企业节能遵法贯标机制建设情况；
查看企业提供体系建设以来实施先进节能管理和技术措施情况及相关证明材料，明确该项工作要求的程序文件或相关制度、能源管理实施方案、节能效果分析记录、节能相关技术研发档案，以及开展该项工作的其他相关证明材料等，了解企业节能技术进步机制建设情况；
询问管理制度代表、主管该项工作的部门负责人、具体实施节能管理和技术措施的人员等，进一步了解企业节能技术进步机制建设情况；
查看企业提供的能源评审报告、能源使用及主要能源使用清单，能源目标指标文件，能源管理体系相关程序文件、作业指导文件、能源管理实施方案及其落实证明材料，实施监视、测量与分析的相关记录，内审报告及管理评审报告等材料；
与能源管理负责人、体系建设主管部门负责人、相关部门或车间负责人等交流询问，进一步了解企业能源利用全过程管理控制机制建设情况；
查看企业提供的能源管理手册、相关程序文件、能源方针文件、能源目标指标文件、节能培训和宣传驾驭活动相关文件和记录、实施合理化建议、节能目标责任制及节能考核奖惩等相关资料；
询问能源管理负责人、体系建设主管部门及相关部门车间负责人、一线设备操作人员等，进一步了解企业文化促进机制建设情况。
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成立节能监察专家组
1.12.1.1　 节能监察机构应选派具有承担电解铝行业节能监察任务相应能力及资质的人员组成节能监察组。
1.12.1.2　 节能监察组成员应两人以上，如需进行现场监测，节能监察组可以邀请或聘任相关专业技术人员一同参与节能监察。
1.12.1.3　 节能监察实行组长负责制。
确认节能监察方式
电解铝行业节能监察应当主要采取现场监察方式，必要时可以采取书面监察等方式，但仅采用书面监察得到的监察结果一般不得作为节能行政处罚的依据。
实施书面监察，应当将实施监察的依据、内容、时间和要求书面通知被监察企业。
实施现场监察，应当于实施监察的五日前将监察的依据、内容、时间和要求书面通知被监察企业；办理涉嫌违法违规案件、举报投诉和应当以抽查方式实施的节能监察除外。
制定节能监察实施方案
1.12.1.4　 监察组长负责制定节能监察实施方案；实施方案应当根据电解铝企业节能监察内容要求，针对具体被监察企业来制定。
1.12.1.5　 实施方案应明确节能监察的依据、目的、内容、方式、时间、人员、分工以及特殊情况的处理等；实施方案要详细具体，具有可操作性，便于组织实施和落实。
制作并送达节能监察通知书
节能监察机构在实施节能监察前，应按要求制作并提前向被监察企业送达节能监察通知书，明确告知企业节能监察的依据、目的、时间、内容、方式以及企业应做好相应准备工作等。
现场监察前准备
通知企业自查
节能监察组组织现场监察前，应明确专人与被监察企业建立工作联系，通知并指导企业针对节能监察内容进行自检自查，按要求准备相应材料。
召开预备会
召开节能监察组会议，汇总监察组各成员准备工作情况，确定进入对被监察企业现场准确时间，细化工作分工及要求。研究熟悉有关资料，包括：
年度节能监察任务及要求、节能监察实施方案、历年对被监察企业的监察文书等；
被监察企业及电解铝行业最新情况，掌握节能监察的范围、目的、内容、依据、方法等；
熟悉电解铝行业节能监察依据文件，如电解铝企业能耗专项监察工作手册、电解铝企业电耗核查手册、电解铝企业单位产品能耗限额标准；
监察组对企业提交的自查材料进行逐项书面审查，确定完整性、规范性。
准备文书及取证设备
准备相关文书、现场办公及取证设备，以及针对不同的监察内容所必备的技术检测设备等。
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1.13.1　 书面监察
1.13.1.1　 进行书面监察时，应要求被监察企业按要求如实填写相关的书面材料。
1.13.1.2　 对报送的有关材料，依据节能监察相关法律法规、规章及规范性文件等，对材料的真实性、准确性进行分析、判断和核查。
1.13.1.3　 对提供的书面材料有疑问，或核查中发现书面材料涉嫌隐瞒事实真相及有伪造、隐匿行为的，应进一步进行现场监察。
1.13.2　 现场监察
召开首次会议
登记签到
监察组组长主持会议，向被监察企业出示有效行政执法证件，指定一名监察人员负责记录，双方介绍参会人员并在签到簿上签名。企业参会人员应当包括企业负责人或其委托人、能源管理负责人、能源管理人员及技术、设备等相关人员。
告知确认
将监察的内容、依据、程序、方法、时间、有关事项和要求，以及节能监察人员接受监督的途径方式等相关内容，明确告知企业；企业负责人或其委托人予以确认。
被监察企业介绍情况
被监察企业负责人或其委托人及相关人员介绍有关情况，必要时可就自查报告和自查表进行说明。
提供资料
在首次会议上应要求企业提供自查报告和自查表的信息数据溯源资料。同时双方各指定一名联络员负责现场协调联络工作。
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资料核查
核查企业能源计量工作管理有关文件包括能源计量管理制度、能源计量岗位职责、能源计量管理人员培训和资格证书、能源计量器具台账或档案、检定证书、能源计量原始数据等书面资料；核查能源管理有关制度和文件，能源管理体系建设及认证情况，能源管理人员任用及培训情况，建立节能目标责任制情况，开展能效水平对标活动情况；核查设备台账，企业执行用能设备（产品）能效强制性标准情况，淘汰落后制度执行情况等。核算企业年度输入、输出能源种类及数量，核查企业能源消费统计年报和月报表，核查企业生产统计年报和月报，核查企业能源和耗能工质折标系数选取情况，选取的数值和依据。
现场查勘
监察人员应进入有关场所进行现场勘察、采样、拍照、录音、录像等（配备执法记录仪的，应完整记录现场监察主要过程），验证被监察企业所提供资料的真实性；现场抽查企业主要装备规格、数量等；核查企业主要节能设施及投运情况。
调查询问
针对监察需要，调查询问相关人员，核实相关情况；对支撑监察结论的证据材料，要求被问询者说明有关事项、提供有关材料；调查（询问）应当由两名以上节能监察人员进行；参加调查（询问）的节能监察人员应当主动向被调查（询问）人出示有效行政执法证件，由被调查人确认；调查（询问）应单独进行，采用一问一答的形式，需对多人进行调查（询问）时应分别进行。 
调查（询问）应当针对被监察企业违法用能行为的时间、地点、违法用能事实、违法用能标的物数量、违法用能行为后果等方面进行。 
调查（询问）结束后，节能监察人员应当形成调查（询问）笔录，交由被调查人核对并确认。
节能检测
现场监察中发现主要用能设备和工艺管理制度不落实、设备状况差而且浪费资源，需要实施现场节能检测，对企业用能设备能源利用效率，用能产品、设备及生产工艺的能源利用状况进行检测和分析评价。
进行现场节能检测时应使用有计量检定资质单位检定、校准合格并在有效期内的计量检测器具。
1.13.2.2　 [bookmark: _Toc532310357]汇总分析
监察组组长汇总各成员现场核实、核查、勘查和调查的情况；组织监察组分析、讨论，形成现场监察初步结论；对支撑现场监察结论的证据，要分析收集手段是否合法，数据信息是否全面，采样是否合理等，对不完整的证据还应进行补充勘查调查。
对于监察过程中获取的，直接支持监察结论的重要信息（如相关的原始表单、台账记录等），要通过复印、拍照等方式形成监察证据，进行留存。 
现场收集的资料应当妥善保管；不宜携带的可以复印，复印件应当注明“复印件与原件相符”字样，由提供者或单位逐页签名或盖章；对不采取保全措施，事后可能灭失的资料，应当实施登记保存或封存。
1.13.3　 [bookmark: _Toc532310358]形成现场监察笔录
监察组汇总分析和必要的补充勘查调查后，形成现场监察笔录，应详细记载现场监察每个环节。
1.13.4　 [bookmark: _Toc532310359] 召开末次会议
实施现场节能监察，节能监察组长应当组织召开末次会议，向被监察企业通报节能监察情况，检查确认需带回的资料，征求被监察企业对节能监察工作的建议，并接受监督。
1.14　 [bookmark: _Toc35009557][bookmark: _Toc35015104][bookmark: _Toc35527100]结果处理
现场监察实施后，监察组应及时整理监察所获取的证据材料，连同现场监察笔录等材料，形成节能监察报告（见附录C），对存在不合理用能行为的，节能监察机构向企业提出节能建议；存在违反节能法律、法规、规章和强制性节能标准用能行为的，将有关线索和证明材料移交有处罚权的相关机关进行处理。
1.15　 [bookmark: _Toc36824343][bookmark: _Toc36824528][bookmark: _Toc40197610][bookmark: _Toc40197633][bookmark: _Toc40197822][bookmark: _Toc40198073]流程示意
节能监察工作流程示意图参见附录D。
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（规范性附录）
电解铝能耗计算原则、计算范围及计算方法
计算原则
企业生产的能源消耗
企业生产的能源消耗指用于生产活动的各种能源，包括一次能源（原煤、原油、天然气等）、二次能源（电力、热力、石油制品、焦炭、煤气等）、耗能工质（水、氧气、压缩空气等）和余热资源。包括能源及耗能工质在企业内部进行贮存、转换及计量供应（包括外销）中的损耗，不包括生活用能、批准的基建项目用能、阳极生产各工序（如煅烧、焙烧、组装等）用能。
企业生活用能量是指企业系统内的宿舍、学校、文化娱乐、医疗保健、商业服务和托儿幼教等方面的用能量。不包括车间、管理部门的照明、取暖、降温、洗澡等用能。
报告期内企业生产的能源消耗量
报告期内企业生产的能源消耗量有三种计算方法：
方法一：报告期内企业生产的能源消耗量＝企业购入能源量＋期初库存能源量－企业外销能源量－企业基建项目耗能量－企业生活用能量—期末库存能源量；
方法二：报告期内企业生产的能源消耗量＝企业诸产品工艺能耗量＋辅助和附属生产系统用能量+企业内部能源转换损失量；
方法三：报告期内企业生产的能源消耗量＝企业诸产品综合能耗量之和。
能源实物量的计量
能源实物量的计量必须符合《中华人民共和国计量法》和GB 17167的规定。
各种能源（包括生产耗能工质消耗的能源）折算的原则及计量单位
单位产品能耗用千克标准煤（kgce）或吨标准煤（tce）表示，应用基低（位）发热量等于29.3076兆焦称为1千克标准煤。
企业消耗的煤炭、焦炭、燃料油、煤气等外购能源的折算系数，应按国家规定的测定分析方法进行分析测定，按实测值换算为标准煤；不能实测的，应按能源供应部门提供的低（位）发热量进行换算；在上述条件均不具备时，可用国家统计部门规定的折算系数换算为标准煤(见附录B)。
电力按国家统计部门规定的当量值折算系数换算，即1.229tce/104kW·h（见附录B表B.1）。
企业加工转换的二次能源（电力除外）及耗能工质按相应的等价热值折算，计入各种产品能耗中。
能源及耗能工质实物消耗量计算单位：
煤、焦炭、重油：单位为千克（kg）、吨（t）、万吨（104t）；
电：单位为千瓦时（kW·h）、万千瓦时（104kW·h）；
煤气、天然气、压缩空气、氧气：单位为立方米（m3）、万立方米（104m3）；
蒸汽：单位为千克（kg）、吨（t）；
水：单位为吨（t）、万吨（104t）。
余热资源计算原则
企业回收的余热，属于节约能源循环利用，在计算能耗时，应避免重复计算。余热利用装置用能计入能耗。回收能源自用部分，计入自用工序；转供其他工序时，在所用工序以正常消耗计入；回收的能源折标煤后应在回收余热的工序、工艺中扣除。如是未扣除回收余热的能耗指标，应标明“未扣余热发电”、“含余热发电”、“未扣回收余热”等字样。
间接综合能耗量
应根据诸产品工艺能耗量占企业生产工艺能耗总量的比例，分摊到各个产品。
计算范围
计算范围包括：电解铝液交流电耗、产品实物单耗、工艺能源单耗、综合能源单耗和工序能源单耗。本标准中电解铝产品能耗指标计算只包括重熔用铝锭和电解铝液产量和能耗量，不包括多品种铝及铝合金产品的产量和能耗量。
计算方法
铝液交流电耗
铝液交流电耗（即电解铝液可比交流电耗）按公式（A.1）计算：

		(A.1)
式中：
Wj ——报告期内电解铝液交流电耗，单位为千瓦时每吨（kW·h/t）； 
Qj ——报告期内电解系列工艺消耗的交流电量，单位为千瓦时（kW·h）； 
Qtj ——报告期内电解系列中停槽导电母线及短路口损耗交流电量，单位为千瓦时（kW·h）； 
Qqj——报告期内电解系列中电解槽焙烧、启动期间消耗的交流电量，单位为千瓦时（kW·h）； 
Ply ——报告期内电解系列电解铝液产量，单位为吨（t）。
电解系列工艺消耗的交流电量以安装在整流机组输入侧的计量仪表计数为准。
电解系列电解铝液产量包括正常生产槽、大修启动槽、二次启动槽和新建槽的铝液产量。
电解槽焙烧、启动期间消耗交流电量按公式（A.2）计算：

		(A.2)
式中：
Qqj ——报告期内电解槽焙烧、启动期间消耗的交流电量，单位为千瓦时（kW·h）；
Qj ——报告期内电解系列工艺消耗的交流电量，单位为千瓦时（kW·h）；
Nq —— 报告期内电解系列中的焙烧启动槽数；
Vq ——电解槽焙烧启动所用的电压，每台槽补偿不超过30伏天（V·d）；
Vx ——报告期内电解系列直流电压累计，单位为伏天（V·d）。
停槽导电母线及短路口损耗交流电量按公式（A.3）计算：

		(A.3)
式中：
Qtj ——报告期内电解槽停槽导电母线及短路口电压降损耗交流电量，单位为千瓦时（kW·h）；
Qj ——报告期内电解系列工艺消耗的交流电量，单位为千瓦时（kW·h）；
Nt ——报告期内停槽槽日数，单位为天（d）；
Vt  ——每台停槽导电母线及短路口电压降实测值（V）；
Vx ——报告期内电解系列直流电压累计，单位为伏天（V·d）；
铝液综合交流电耗
铝液综合交流电耗按公式（A.4）计算：

		(A.4)
式中：
Wzj ——报告期内铝液综合交流电耗，单位为千瓦时每吨（kW·h/t）；
Qzj ——报告期内电解铝液生产中消耗的交流电量（包括电解铝液生产、电解槽启动、停槽短路口压降、系列烟气净化、整流、空压机、物料输送、动力照明等辅助附属系统消耗的交流电量和线路损失），单位为千瓦时（kW·h）； 
Ply ——报告期内电解铝液产量，单位为吨（t）。
铝锭综合交流电耗
铝锭综合交流电耗按公式（A.5）计算：

		(A.5)
式中：
D1 ——报告期内铝锭综合交流电耗，单位为千瓦时每吨（kW·h/t）；
Q1 ——报告期内电解铝生产中消耗的交流电量（包括电解铝液生产中消耗的交流电量（即Qzj）、铸造及其辅助系统消耗的交流电量），单位为千瓦时（kW·h）
PAl ——报告期内生产合格交库的铝锭产量，包括商品铝锭产量与自用量，单位为吨（t）。
其他能源品种实物单耗
其他能源品种实物单耗按公式（A.6）计算：

		(A.6)
式中：
Di ——报告期内电解铝耗用某种其他能源实物单耗；

i ——报告期内电解铝生产中消耗的某种其他能源实物量，单位见A.1.4.5；
PAl ——报告期内电解铝产量，单位为吨（t）。
工艺能源单耗
工艺能源单耗按公式（A.7）计算：

		(A.7)
式中：
Eg ——报告期内工艺能源单耗，单位为千克标煤每吨（kgce/t）；
n ——报告期内该产品消耗的能源种数；

i ——报告期内电解铝消耗的第i种能源实物量，单位见A.1.4.5；

i ——报告期内第i种能源的折标系数；
PAl ——报告期内电解铝产量，单位为吨（t）。 
综合能源单耗
综合能源单耗按公式（A.8）计算：

		(A.8)
式中：
EZ—— 报告期内电解铝综合能源单耗，单位为千克标煤每吨（kgce/t）；
Eg—— 报告期内电解铝工艺能源单耗，单位为千克标煤每吨（kgce/t）；
Ef——报告期内辅助附属生产系统能耗量及分摊，单位为千克标煤（kgce）；
PAl——报告期内电解铝产量，单位为吨（t）。
工序能源单耗
电解工序
该工序消耗能源量包括整流所供给电解槽系列的全部工艺用电量(不包括电解厂房内的动力、通风排烟、烟气净化设施、大修的用电量，此部分计入辅助附属工序能耗)以及其他用能量。电解工序能耗按公式（A.9）计算：

		(A.9)
式中：
Edj——报告期单位产品电解工序能耗，单位为千克标煤每吨（kgce/t）；

dj——报告期内电解工序消耗能源量，单位为千克标煤（kgce）；
PAl ——报告期内电解系列电解铝液产量，单位为吨（t）。
铸造工序
该工序消耗能源量包括铸造生产过程消耗的各种能源量。工序能耗按公式（A.10）计算：

		(A.10)
式中：
Ezz——报告期内单位产品铸造工序能耗，单位为千克标煤每吨（kgce/t）；

zz——报告期内铸造工序消耗能源量，单位为千克标煤（kgce）；
PAl——报告期内电解铝产量，单位为吨（t）。 
辅助附属工序
该工序消耗能源量包括烟气净化、通风排烟、动力、整流、物料输送、大修、空压机、动力照明等辅助附属生产系统的用能量。工序能耗按公式（A.11）计算：

		(A.11)
式中：
Efz——报告期内单位产品辅助附属工序能耗，单位为千克标煤每吨（kgce/t）；

fz ——报告期内辅助工序消耗能源量，单位为千克标煤（kgce）；
PAl ——报告期内电解铝产量，单位为吨（t）。
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（资料性附录）
常用能源品种现行折标煤系数和耗能工质能源等价值
表B.1为常用能源品种现行折标煤系数。
常用能源品种现行折标煤系数
	能    源
	折标煤系数及单位

	品  种
	单  位
	系  数
	单  位

	电力（当量值）
	kW·h
	0.1229
	kgce/(kW·h)

	[bookmark: _GoBack]天然气
	103m3
	1.3300
	tce/103m3

	蒸汽（98.1kPa饱和蒸汽）
	kg
	2674.5
	kJ/kg

	  注1：原煤的热值按20934 kJ/kg计算。
注2：蒸汽折标煤系数按热值计。
注3：表中折标煤系数以国家统计部门最新公布的数据为准。


表B.2为耗能工质能源等价值。
耗能工质能源等价值
	耗能工质
	能源等价值

	名  称
	单  位
	热值/MJ
	折标煤/kgce

	新鲜水
	t
	7.5350
	0.2571

	软化水
	t
	14.2347
	0.4857

	压缩空气
	m3
	1.1723
	0.0400

	氧气
	m3
	11.7230
	0.4000

	氮气
	m3
	11.7230
	0.4000

	
	
	19.6771
	0.6714

	乙炔
	m3
	243.6722
	8.3143

	注1：新鲜水指尚未使用的自来水。
注2：除乙炔外，均按平均耗电计算。
注3：氮气作为副产品时，折标煤系数取0.4000。作为主产品时，折标煤系数取0.6714。
注4：乙炔按耗电石计算。
注5：表中折标煤系数以国家统计部门最新公布的数据为准。
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（规范性附录）
电解铝行业节能监察报告
××企业节能监察报告（模板）
一、基本情况 
1、企业基本情况。包括企业名称、历史沿革、人员数量、产值，主要生产线设计规模和投产时间，核查年度的主要经济指标、产品产量、综合能源消费量、单位产品能源消耗情况等。
2、监察工作开展情况。包括监察依据、监察机构名称、监察组成员、监察方式、监察时间等。
二、监察内容 
根据国家及地方的重点工业节能监察任务，实际开展的本标准所列监察项目。 
三、监察过程 
准备阶段：确定监察方式、组成监察组、制定实施方案、明确监察时间、送达节能监察通知书、现场监察前准备（包括初审企业自查材料、人员分工、工作要求等）。
现场阶段：召开首次会议，查验资料（核实企业自查材料中信息数据的真实性、核查企业的原始凭证），核算主要产品产量、能源消耗、单位产品能耗，制作现场监察笔录（应详细记载现场监察每个环节），召开末次会议等。
四、监察结果 
总结监察中发现的主要问题，以及企业对问题的确认和回应等。针对发现的问题，依照有关法律法规政策（具体到条款），提出意见或建议。
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（规范性附录）
电解铝行业节能监察工作流程示意图


电解铝行业节能监察工作流程示意图
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