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[bookmark: _Toc23929578]前    言
本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准由全国有色金属标准化技术委员会（SAC/TC 243）提出并归口。
本标准起草单位: 中南大学、湖南节能评价技术研究中心、中南力行科技有限公司、包头铝业有限公司、遵义铝业股份有限公司、国家电投宁夏青铜峡能源铝业集团有限公司、重庆旗能电铝有限公司、甘肃东兴铝业有限公司、山东信发集团等
本标准主要起草人：李贺松、王洪才、孙盛林、李文凯、高宝堂、沈利、张晓平、何飞、常玉杰、赫志刚、王民、李振中、黄忠军、张刚、张德程、张存忠

[bookmark: _Toc23929579] 引    言
《中国制造2025》将 “全面推动绿色制造”作为九大战略重点和任务之一，明确提出要“建设绿色工厂，实现用地集约化、原料无害化、生产洁净化、废物资源化、能源低碳化。”并在绿色制造工程专栏提出“制定绿色产品、绿色工厂、绿色园区、绿色企业标准体系，开展绿色评价。”
推进绿色制造是电解铝行业转型升级的关键所在，是解决国家资源和环境问题的重要手段，是实现“绿色发展、循环发展、低碳发展”的有效途径，同时也是企业主动承担社会责任、提升企业竞争力和实现可持续发展的必然选择。工厂是绿色制造的主体。对绿色工厂进行评价，有助于在行业内树立标杆，引导和规范工厂实施绿色制造。
本标准以现有相关评价指标和要求为基础，以综合性、系统性为原则，建立符合产业发展需求的绿色工厂评价模型，旨在给出电解铝行业绿色工厂的综合性评价指标和要求。
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[bookmark: _Toc23927247][bookmark: _Toc23929580][bookmark: _Toc453243938][bookmark: SectionMark4]电解铝行业绿色工厂评价要求
[bookmark: _Toc23929581]范围
本标准规定了电解铝行业绿色工厂评价的总则、评价指标体系、评价及评价报告。
本标准适用于电解铝生产行业绿色工厂评价，并作为电解铝企业创建绿色工厂的指导性文件和对电解铝企业绿色工厂创建水平进行评价的具体要求。。
[bookmark: _Toc453243939][bookmark: _Toc23929582]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 36132-2018  绿色工厂评价通则
GB/T 7119        节水型企业评价导则
GB 17167         用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB 18599         一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准
GB/T 18916.2     取水定额 第16部分：电解铝生产
GB/T 19001       质量管理体系 要求
GB/T 23331       能源管理体系 要求
GB/T 24001       环境管理体系 要求及使用指南
GB 24789         用水单位水计量器具配备和管理通则
GB/T 28001       职业健康安全管理体系 要求
GB/T 29115       工业企业节约原材料评价导则
GB/T 32150       工业企业温室气体排放核算和报告通则
GB/T 32161       生态设计产品评价通则
GB 50034         建筑照明设计标准
GB/T 2589        综合能耗计算通则
GB 12348         工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 18597         危险废物贮存污染控制标准
GB/T 24256       产品生态设计通则
GB/T 32326       工业固体废物综合利用技术评价导则
GB/T 32327       工业废水处理与回用技术评价导则
GB/T 21346       电解铝企业单位产品能源消耗限额
GB 6566          建筑材料放射性核素限量
GB25465          铝工业污染物排放标准
HB863.2-2016     排污许可证申请与核发技术规范 有色金属工业——铝冶炼
GB 12348         工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 19153         容积式空气压缩机能效限定值及能效等级
GB 19761         通风机能效限定值及能效等级
GB 19762         清水离心泵能效限定值及节能评价值

[bookmark: _Toc23929583]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
1.1　 [bookmark: _Toc23927251][bookmark: _Toc23929584][bookmark: _Hlk23925090]
[bookmark: _Hlk23925481]绿色工厂  green plant
实现了用地集约化、原料无害化、生产洁净化、废物资源化、能源低碳化的工厂。
1.2　 [bookmark: _Toc23927252][bookmark: _Toc23929585]
绿色产品 green product
在全生命周期过程中，符合环境保护要求，对生态环境和人体健康无害或危害小，资源能源消耗少、品质高的产品。
1.3　 [bookmark: _Toc23927253][bookmark: _Toc23929586]
生命周期 lift cycle
产品系统中前后衔接的一系列阶段，从自然界或自然资源中获取原材料，直至最终处置。
1.4　 [bookmark: _Toc23927254][bookmark: _Toc23929587]
相关方  relevant side
可影响绿色工厂创建的决策或活动、受绿色工厂创建的决策或活动所影响、或自认为受绿色工厂创建的决策或活动影响的个人或组织。
[bookmark: _Toc23929588]评价要求
[bookmark: _Toc23929589][bookmark: _Hlk23924568]基本要求
[bookmark: _Hlk23930028]总则
绿色工厂应在保证产品功能、质量以及生产过程中人的职业健康安全的前提下，引入生命周期思想，优先选用绿色原料、工艺、技术和设备，满足基础设施、管理体系、能源与资源投入、产品、环境排放、绩效的综合评价要求，并进行持续改进。绿色工厂评价体系框架如图1所示。
[image: ]
图1 电解铝行业绿色工厂评价体系框架
[bookmark: _Hlk23930226][bookmark: _Hlk47872705]基础合规性与相关方要求
绿色工厂应依法设立，在建设和生产过程中应遵守有关法律、法规、政策和标准，近三年(含成立不足三年）无较大及以上安全、环保、质量等事故。对利益相关方的环境要求做出承诺的，应同时满足有关承诺的要求。
[bookmark: _Hlk47872735]基础管理职责
[bookmark: _Hlk23931307]最高管理者
1） 应通过下述方面证实其在绿色工厂方面的领导作用和承诺:
a）对绿色工厂的有效性负责；
b）确保建立绿色工厂建设、运维的方针和目标，并确保其与组织的战略方向及所处的环境相一致；
c）确保将绿色工厂要求融入组织的业务过程；
d）确保可获得绿色工厂建设、运维所需的资源；
e）就有效开展绿色制造的重要性和符合绿色工厂要求的重要性进行沟通；
f）确保工厂实现其开展绿色制造的预期结果；
g）指导并支持员工对绿色工厂的有效性做出贡献；
h）促进持续改进；
i）支持其他相关管理人员在其职责范围内证实其领导作用。
2） 应确保在工厂内部分配并沟通与绿色工厂相关角色的职责和权限。分配的职责和权限至少
应包括下列事项：
a）确保工厂建设、运维符合本标准的要求；
b）收集 并保持工厂满足绿色工厂评价要求的证据；
c）向最高管理者报告绿色工厂的绩效。
工厂
1） 应设有绿色工厂管理机构，负责有关绿色工厂的制度建设、实施、考核及奖励工作，建立目标责任制； 
2） 应有开展绿色工厂的中长期规划及年度目标、指标和实施方案。可行时，指标应明确且可量化；
3） 应传播绿色制造的概念和知识，定期为员工提供绿色制造相关知识的教育、培训，并对教育和培训的结果进行考评。
1.1　 [bookmark: _Toc23929590][bookmark: _Hlk23838616]基础设施
建筑
工厂的建筑应符合下面要求：
1） 工厂的建筑应满足国家或地方相关法律法规及标准的要求：
a）工厂建筑应依法获得施工许可证、依法设计、依法施工和依法验收；
b）建筑应符合建筑法、建筑设计防火规范、建筑采光设计标准、建筑给排水规范等要求。
2） 新建、改建、扩建建筑时，应遵守国家“固定资产投资项目节能评估审查制度”、“三同时制度”、“工业项目建设用地控制指标”等产业政策和有关要求；
3） 厂房内部装饰装修材料中醛、苯、氨、氡等有害物质应符合国家和地方法律、标准要求；
4） 危险品仓库、有毒有害操作间、废弃物处理间等产生污染物的房间应独立设置；
5） 建筑材料：
a）宜选用蕴能低、高性能、高耐久性和本地建材，减少建材在全生命周期中的能源消耗；
b）室内装饰装修材料宜满足国家标准GB 18580～18588和GB 6566的要求。
6） 建筑结构宜采用钢结构、砌体结构和木结构等资源消耗和环境影响小的建筑结构体系；
7） 绿化及场地：
a）场地内宜设置可遮荫避雨的步行连廊；
b）厂区绿化适宜，优先种植乡土植物，宜采用少维护、耐候性强的植物，减少日常维护的费用； 
c）室外透水地面面积占室外总面积的比例不小于30%。
8） 再生资源及能源利用：
a）可再生能源的使用宜占建筑总能耗的比例大于10%； 
b）宜采用节水器具和设备，节水率不低于10%；
9） 适用时，工厂的厂房宜采用多层建筑。
照明
工厂的照明应满足以下要求：
1） 人工照明应符合GB 50034规定现行值，不同场所的照明应进行分级设计；
2） 工厂厂区及各房间或场所的照明尽量利用自然光；
3） 工艺适用时，节能型照明设备的使用占比不低于50%；
4） 公共场所的照明应采取分区、分组与定时自动调光等措施。
[bookmark: _Hlk23838756]设备设施
专用设备
专用设备的要求如下：
1） 工厂所用设备不得在《产业结构调整指导目录》（2010年本）（2013年修正）之列，应符合国家产业准入要求，降低能源与资源消耗，减少污染物排放。主要生产工序的生产设备见表1；
2） 电解铝铝液电解交流电耗应低于13300kWh/t铝，铝锭综合交流电耗应低于13800kWh/t铝，电流效率原则上不应低于92%；
3） 氧化铝单耗应低于1.920t/t铝，原铝液消耗氟化盐应低于20kg/t铝，炭阳极净耗应低于410kg/t铝，新水消耗应低于1.3m³/t铝；
4） 烟气净化系统，电解工艺系统应设置烟气净化系统，净化烟气中氟化物、粉尘、SO2等污染物，电解烟气净化系统应采用氧化铝吸附干法回收净化设施，在此基础上增加的脱硫设施可采用干法、半干法、湿法等工艺；
5） 混合炉，宜采用清洁能源、生产效率高、自动化水平高、操作维护方便的设备，宜根据实际项目需求及当地能源供应现状，选择加热热源。
6） 连续铸造机，宜采用生产能力大，自动化程度高，劳动生产率高，运行安全可靠的设备，
电解铝工艺主要生产工序的生产设备
	主要生产工序
	生产设备

	电解
	电解槽

	烟气净化
	烟气净化系统

	铸造
	混合炉

	铸造
	连续铸造机


通用设备
通用设备应符合以下要求：
1） 通用设备应达到相关标准中能效限定值的要求；
2） 通用设备宜采用效率高、能耗低、水耗低、物耗低的产品； 
3） 已明令禁止生产、使用的和能耗高、效率低的设备应限期淘汰更新； 
4） 通用设备或其系统的实际运行效率或主要运行参数应符合该设备经济运行的要求。
计量
计量设备应符合以下要求：
1） 工厂应依据GB 17167、GB 24789等要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器具和装置。
2） 能源及资源使用的类型不同时，应进行分类计量。
污染物处理
污染物处理设备应符合以下要求：
1） 工厂应投入适宜的污染物处理设备，以确保其污染物排放达到相关法律法规及标准要求。
2） 污染物处理设备的处理能力应与工厂生产排放相适应，设备应满足通用设备的节能方面要求；
3） 工厂应按规定建设废气、废水、粉尘、固体废弃物、噪声等处理设施，建设时应优先采购《国家鼓励发展的重大环保技术装备目录》、《大气污染防治重点工业清洁生产技术推行方案》、《2015年国家先进污染防治示范技术名录（水污染治理领域）》、《2015年国家鼓励发展的环境保护技术目录（水污染治理领域）》、《国家先进污染防治技术目录》中的技术装备；
4） 工厂宜配备PM2.5监测仪，已明令禁止生产、使用的和能耗高、效率低的设备应限期淘汰更新； 
5） 工厂如果不具备污染物处理条件，宜将污染物（如铝灰、残炭、电解质浮渣、阳极覆盖料、残极及检修渣等）处理外包给有资质的企业进行资源化、无害化处理，确保实现达标排放。
[bookmark: _Toc23929591]管理体系
质量管理体系
1） 工厂应建立、实施并保持质量管理体系；
2） 质量管理体系应满足GB/T 19001的要求；
3） 工厂应通过质量管理体系第三方认证。
职业健康安全管理体系
1） 工厂应建立、实施并保持职业健康安全管理体系；
2） 职业健康安全管理体系应满足GB/T 28001的要求；
3） 工厂应通过职业健康安全管理体系第三方认证。
环境管理体系
1） 工厂应建立、实施并保持环境管理体系；
2） 环境管理体系应满足GB/T 24001的要求；
3） 工厂应通过环境管理体系第三方认证。
能源管理体系
1） 工厂应建立、实施并保持能源管理体系；
2） 能源管理体系宜满足GB/T 23331的要求；
3） 工厂宜通过能源管理体系第三方认证。
测量管理体系
1） 工厂宜建立、实施并保持测量管理体系；
2） 工厂的测量管理体系宜满足GB/T 19022的要求。
[bookmark: _Toc23929592]能源与资源投入
能源投入
1） 电解槽宜通过降低平均电压、提高电流效率的方法，减低电解铝单位产品的电能消耗；
2） 降低平均电压的方法宜采用减小导体电阻、减少阳极效应、减小阳极气泡电阻、减少阴极压降等方式；
3） 电解槽节能措施宜采用调整加料制度、优化电解槽结构、优化母线配置等方法，达到节能的目的；
4） 工厂应优化能源结构，在保证产品质量的前提下，宜减少二次加热的能源消耗；
5） 工厂应加强余热余压等二次能源回收利用，提高能源效率；
6） 工厂宜建立能源管理控制中心，制定工厂用能和节能发展规划；
7） 工厂宜使用低碳清洁的新能源、可再生能源等。
[bookmark: _Hlk23837430]资源投入
1） 应按照GB/T 7119的要求开展节水评价工作；
2） 工厂应满足GB/T 18916.16中的取水定额要求；
3） 工厂宜采取如下节水措施：
a）铸造冷却系统应配备循环水系统，可以有效将铸造用冷却水通过循环、冷却及过滤系统达到循环使用；
b）节约用水，采用先进、适用的节水利用技术和装备；
c）采用清污分流、循环供水、串级供水等技术，提高水的重复利用效率。
[bookmark: _Hlk23837954]4） 工厂应按照GB/T 29115的要求开展减少原材料使用量评价工作；
5） 工厂宜综合考虑生产成本、原燃料条件下，减少原材料的使用（如氧化铝、氟化盐、阳极等）；
6） 工厂宜回收利用氧化铝、氟化盐、铝灰、残极、电解质浮渣、阳极覆盖料等资源，替代原料使用。
采购
1） 工厂应制定并实施绿色供应商的评价、选择、绩效监视及再评价的准则，将认定合格的供应商列入合格供应商名录，必要时对供应商实施分类管理。
2） 工厂应向绿色供应商提供必要的采购信息，明确有害物质使用、可回收材料使用、能效等环保要求。
3） 工厂应对采购的原材料、设备及其配件实施检验或其他必要的活动，以确保采购的产品满足规定的要求。
[bookmark: _Toc23929593]产品
一般要求
工厂宜生产符合绿色产品要求的产品，并具有以下要求：
1） 产品在生产过程中少用资源和能源，并且不污染环境。 
2） 产品在使用过程中能耗低，不会对使用者造成危害，也不会产生环境污染。
3） 产品使用后可以和易于拆卸、回收、翻新或能够安全废置并长期无虑。
生态设计
1） 工厂宜按照GB/T 24256对生产的产品进行生态设计，电解铝产品在生态设计时应考虑以下几方面要求：
a） 尽量减少所使用材料的种类，以便于产品废弃回收；
b） 减轻所用材料的重量，提高原材料的使用率；
c） 生产过程中减少消耗品的种类和消耗量；
d） 提高回收材料或可再生材料所占比例；
e） 采用宜拆解和再循环的设计、减少零部件上的涂层或覆膜、避免使用难分离材料等，便于产品在废弃过程中的回收、处理和再利用；
f） 采用通用性标准化，模块化设计，采用可升级、可维修设计和服务。
2） 工厂宜按照GB/T 32161对生产的产品进行生态设计产品评价，产品基本要求如下：
a）产品在生产过程中少用资源和能源，并且不污染环境；
b）产品在使用过程中能耗低，不会对使用者造成危害，也不会产生环境污染物；
c）产品使用后可以和易于拆卸、回收、翻新或能够安全废置并长期无虑。
有害物质使用
工厂生产的产品应减少有害物质的使用，避免有害物质的泄露，具体要求如下：
1） 电解铝生产时，宜尽量减少氟化盐的使用量，减少电解烟气中的含氟物质，污染环境；
2） 电解铝生产时，宜尽量减少炭阳极的使用量，减少CO2、SO2等气体的排放。
节能
1） 电解铝工艺宜采用大型电解槽，通过降低吨铝电耗的方式，降低电解铝能耗，节约能源； 
2） 电解铝行业产品应满足相关能效限定值及能效等级标准要求中能效限定值，并努力达到更高要求。
减碳
1） 工厂宜根据GB/T 32150和适用的标准规范等要求及有关标准、规范文件对企业排放数据进行自查或核查。
2） 宜利用核算或核查结果对其产品的碳足迹进行改善，核算或核查结果对外公布；
3） 工厂宜采取减少碳排放的措施。
回收利用
1） 工厂宜按照GB/T 20862的要求计算其产品的可回收利用率，并利用计算结果对产品的可回收利用率进行改善；
2） 利用计算结果对产品的可回收利用率进行改善，具体产品如下：
a） 废旧铝加工品；
b） 铝灰、残极炭等可回收资源。
[bookmark: _Toc23929594]环境排放
污染物处理设备
1） 工厂应投入适宜的污染物处理设备，以确保其污染物排放达到相关法律法规及标准要求；
2） 污染物处理设备的处理能力应与工厂生产排放相适应，并应正常运行；
3） 工厂应建立主要污染物排放台账，开展自行监测和监控，保存原始监测和监控记录。
大气污染物排放
1） 工厂的大气污染物应符合国家和地方标准要求，并满足区域内排放总量控制要求；
2） 工厂的电解烟气净化、铸造等工序大气污染物排放要求应符合GB 25465的标准要求。
水体污染物排放
1） 工厂的水体污染物应符合国家和地方标准要求，并满足区域内排放总量控制要求；
2） 工厂的水体污染物排放应符合GB 25465要求。
固体污染物排放
1） 工厂产生的固体废弃物的处理应符合GB 18599、GB 18597等相关处理标准要求；
2） 工厂无法自行处理的，应将固体废弃物外包给具备相应能力和资质的处理厂进行处理。
噪声
1） 工厂的噪声排放应符合国家和地方标准要求；
2） 工厂的厂界环境噪声排放应符合GB 12348要求。
温室气体
1） 工厂应采用GB/T 32150、GB/T 32151或《中国电解铝生产企业温室气体排放核算方法和报告指南（试行）》等适用的标准规范对其厂界范围内的温室气体排放进行核算和报告，宜进行核查，核查结果宜对外公布；
2） 工厂应利用核算或核查结果对其温室气体的排放进行改善；
3） 工厂宜获得温室气体排放量第三方核查声明。
[bookmark: _Toc23929595][bookmark: _Hlk23839743]绩效
一般要求
1） 工厂应依据本标准提供的以下方法计算或评估其绩效，并利用结果进行绩效改善；
2） 绩效指标应至少满足铝行业准入条件相关行业准入要求，综合绩效指标应达到行业先进水平。
用地集约化
1） 工厂应采用附录A的方法计算工厂容积率、工厂建筑密度和吨铝占地面积指标。
2） 工厂容积率应不低于《工业项目建设用地控制指标》的要求。
原料无害化
1） 工厂应采用附录A的方法计算绿色物料使用率；
2） 绿色物料选自省级及以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等，或利用再生资源及回收的废弃物等作为原料。
生产洁净化
1） 工厂应采用附录A的方法计算吨铝污染物产生量、吨铝废气产生量、吨铝废水产生量等指标；
2） 吨铝污染物排放量、吨铝废水排放量等指标应满足地方政府的相关要求，且优于行业平均水平。
废物资源化
1） 工厂应采用附录A的方法计算吨铝主要原材料消耗量、工业固体废物综合利用率、废水回用率；
2） 吨铝主要原材料消耗量应优于行业平均水平；
3） 工业固体废物综合利用率应不小于65%；
4） 废水处理回用率应优于行业平均水平。
[bookmark: _Hlk23841139]能源低碳化
1） 工厂应采用附录A的方法计算吨铝综合能耗、吨铝二氧化碳排放量、主要生产工序能耗指标。
2） 吨铝综合能耗应达到GB 21346《电解铝企业单位产品能源消耗限额》的要求；
3） 吨铝二氧化碳排放或生产工序吨产品二氧化碳排放宜达到GB 16927标准要求，宜逐步降低排放。
[bookmark: _Hlk23839594][bookmark: _Toc23929596][bookmark: SectionMark5]评价程序和评价报告
1.2　 [bookmark: _Toc23929597]评价方式
1.2.1　 [bookmark: _Hlk23840050]绿色工厂评价可由第一方（企业自身）、第二方（企业的相关方）或第三方（与企业没有直接联系的其他单位）机构组织实施。当评价结果用于对外宣告时，则评价方至少应包括独立于工厂、具备相应能力的第三方组织。
1.2.2　 实施评价的组织应查看报告文件、统计报表、原始记录，并根据实际情况，采用与相关人员的座谈、实地调查、抽样调查等方式收集评价证据。
1.2.3　 实施评价的组织应对评价证据进行分析，根据附录A、附录B确定的评价指标及评分标准开展评价。
1.3　 [bookmark: _Toc23929598]评价报告
1.3.1　 [bookmark: _Hlk23841334]自评价报告
5.2.1.1 自评价报告内容包括但不限于：
1）	工厂名称、地址、行业、法定代表人、简介等基本信息，发展现状、工业产业和生产经营状况； 
2）	工厂在绿色发展方面开展的重点工作及取得成绩，下一步拟开展重点工作等； 
3）	工厂的建筑、装置规模、工艺路线、主要耗能设备、计量设备、照明配置情况，以及相关标准执行情况；
4）	工厂各项管理体系建设情况；
5）	工厂能源投入、资源投入、采购等方面的现状，以及目前正实施的节约能源资源项目；
6）	工厂生产设计、能效、有害物质限制使用等情况；
7）	工厂主要污染物处理设备配置及运行情况，大气污染物、水体污染物、固体废物、噪声、温室气体的排放及管理等现状； 
8）	依据工厂情况和开展绿色工厂自评价表；
9）	其他支持证明材料。
5.2.1.2 自评价报告格式参考以下内容
1）	工厂基本情况；
2）	绿色工厂创建情况；
3）	下一步工作；
4）	绿色工厂创建自评表；
5）	相关证明材料。
1.3.2　 第三方评价报告 
5.2.2.1  第三方评价报告内容包括但不限于： 
1）	绿色工厂评价的目的、范围及准则；
2）	绿色工厂评价过程，主要包括评价组织安排、文件评审情况、现场评估情况、核查报告编写及内部技术复核情况；
3）	对申报工厂的基础设施、管理体系、能源资源投入、产品、环境排放、绩效等方面进行描述， 并对工厂自评报告中的相关内容进行核实；
4）	核实数据真实性、计算范围及计算方法，检查相关计量设备和有关标准的执行等情况；
5）	对企业自评所出现的问题情况进行描述；
6）	对申报工厂是否符合绿色工厂要求进行评价，说明各评价指标值及是否符合评价要求情况，描述主要创建做法及工作亮点等；
7）	对持续创建绿色工厂的下一步工作提出建议；
8）	评价支持材料。 
5.2.2.2	 第三方评价报告格式参考以下内容： 
1）	概述；
2）	评价过程和方法；
3）	评价内容；
4）	评价结论；
5）	建议；
6）	参考文件；
7）	第三方机构资质符合性证明材料
2　 [bookmark: _Toc23929599]评价方法
[bookmark: _Toc23929600]6.1 权重系数
电解铝行业绿色工厂评价各一级指标权重系数为：
——基本要求采取一票否决制，应全部满足；
——基础设施20%；
——管理体系15%；
——能源与资源投入15%；
——产品10%；
——环境排放10%；
——绩效30%。
各二级指标和具体评价要求见附录B。
[bookmark: _Toc23929601]6.2 指标分数
6.2.1 评价采用指标加权综合评分的方式，各指标加权综合评分总分为100分。
6.2.2 评价要求中必选指标应全部满足。
6.2.3 评价要求可选指标应对照附录B中具体条款，依据符合程度在0分和满分之间取值。
6.2.4当某项评价要求不适用时，应将该项评价要求的分值平均分配给相同一级指标下其他评价要求。
[bookmark: _Toc23929602]6.3 计算方法
6.3.1 绿色工厂评价综合得分计算公式：

                                  ........................................................................（1）
式中：
Z —— 绿色工厂评价综合得分；
Pi—— 第i个指标的的实际得分分值；
n ——指标总数。
6.3.2 绿色工厂评价指标包括基本指标和预期性指标，计算绿色工厂评价综合得分时，工厂在满足基本指标要求基础上，再进行预期性指标评价，如果满足预期性指标要求，该项预期性指标得分，否则不得分。 
6.3.3 装备、废物资源化、能源低碳化等二级指标中评价要求，工厂若没有评价内容规定的项目（不包括预期性指标），该项指标得满分。
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[bookmark: _Toc453244001][bookmark: _Toc23929603]
（规范性附录）
电解铝行业绿色工厂评价指标
[bookmark: _Toc23927271][bookmark: _Toc23929604]容积率
容积率为工厂总建筑物（正负0标高以上的建筑面积）、构筑物面积与厂区用地面积的比值，按式（A.1）计算。
……………………………………………（A.1）
式中：
R——工厂容积率，无量纲；
A总建筑物——工厂总建筑物建筑面积，建筑物层高超过8m的，在计算容积率时该层建筑面积加倍计算，单位为平方米（m2）；
A总构筑物——工厂总构筑物建筑面积，可计算面积的构筑物种类参照GB/T 50353，单位为平方米（m2）；
A用地——工厂用地面积，单位为平方米（m2）。
[bookmark: _Toc23927272][bookmark: _Toc23929605]建筑密度
建筑密度为工厂用地范围内各种建筑物、构筑物占（用）地两积总和（包括露天生产装置或设备、露天堆场及操作场地的用地面积）与厂区用地面积的比率，按式（A.2）计算。
.............................................（A.2）
式中：
r——工厂建筑密度，无量纲；
a总建筑物——工厂总建筑物占（用）地面积，单位为平方米（m2）；
a总构筑物——工厂总构筑物占（用）地面积，单位为平方米（m2）。
A用地——工厂用地面积，单位为平方米（m2）。
[bookmark: _Toc23927273][bookmark: _Toc23929606]单位用地面积产能
单位用地面积产能为工厂产值与厂区用地面积的比率，按式（A.3）计算：
		（A.3）
式中：
n——单位用地面积产能，单位为吨每平方米(㎡）；
N——工厂总产能，单位吨；
A用地——工厂用地面积，单位为平方米（m2）。

[bookmark: _Toc23927274][bookmark: _Toc23929607]绿色物料使用率
绿色物料使用率按照式（A.4）计算。
 ………………………………………………（A.4）
式中：
——绿色物料使用率，无量纲；
 ——统计期内，绿色物料使用量，单位视物料种类而定；绿色物料宜选自省级以上政府相关部门发布的资源综合利用产品目录、有毒有害原料（产品）替代目录等，或利用再生资源及产业废弃物等作为原料；使用量根据物料台账测算；
 ——统计期内，同类物料总使用量，单位视物料种类而定。
[bookmark: _Toc23927275][bookmark: _Toc23929608]单位产品主要污染物排放量
单位产品主要污染物排放量按式（A.5）计算：
		（A.5）
式中：
si——单位产品某种主要污染物排放量，kg/t铝；
Si——某污染物年排放量，kg；
Q——合格原铝年产量，t。
[bookmark: _Toc23927276][bookmark: _Toc23929609]单位产品废气排放量
单位产品废气排放量按式（A.6）计算：
		（A.6）
式中：
gi——单位产品废气排放量，kg/t铝；
Gi——废气年排放量，kg；
Q——合格原铝年产量，t。
[bookmark: _Toc23927277][bookmark: _Toc23929610]单位产品废水排放量
单位产品废水排放量按式（A.7）计算：
		（A.7）
式中：
w——单位产品废水排放量，m3/t铝；
W——废水年排放量，m3；
Q——合格铝年产量，t。
[bookmark: _Toc23927278][bookmark: _Toc23929611]单位产品主要原材料消耗量
单位产品主要原材料消耗量按式（A.8）计算：
	（A.8）
式中：
Mui1——单位产品氧化铝消耗量，t/t铝；
Mi1——统计期内，氧化铝消耗总量，t；
Q——统计期内，合格原铝年产量，t。
[bookmark: _Toc23927279][bookmark: _Toc23929612]单位产品主要原材料消耗量
单位产品主要原材料消耗量按式（A.9）计算：
	（A.9）
式中：
Mui2——单位产品氟化铝消耗量，kg/t铝；
Mi2——统计期内，氟化铝消耗总量，kg；
Q——统计期内，合格原铝年产量，t。
[bookmark: _Toc23927280][bookmark: _Toc23929613]单位产品主要原材料消耗量
单位产品主要原材料消耗量按式（A.10）计算：
	（A.10）
式中：
Mui3——单位产品冰晶石消耗量，kg/t铝；
Mi3——统计期内，冰晶石消耗总量，kg；
Q——统计期内，合格原铝年产量，t。
[bookmark: _Toc23927281][bookmark: _Toc23929614]单位产品主要原材料消耗量
单位产品主要原材料消耗量按式（A.11）计算：
	（A.11）
式中：
Mui4——单位产品预焙阳极消耗量，kg/t铝；
Mi4——统计期内，预焙阳极消耗总量，kg；
Q——统计期内，合格原铝年产量，t。
[bookmark: _Toc23927282][bookmark: _Toc23929615]工业固体废物综合利用率
工业固体废物综合利用率按式（A.12）计算：
	（A.12）
式中：
Kr——工业固体废物综合利用率，%；
Zr——统计期内，工业固体废物综合利用量（不含外购），t；
Z——统计期内，工业固体废物产生量，t；
ZW——综合利用往年储存量，t。
[bookmark: _Toc23927283][bookmark: _Toc23929616]废水回用率
废水回用率按式（A.13）计算：
	（A.13）
式中：
KW——废水回用率，%；
VW——统计期内，工厂对外排废水处理后的回用水量，m3；
Vd——统计期内，工厂向外排放的废水量（不含回用水量），m3。
[bookmark: _Toc23927284][bookmark: _Toc23929617]最终弃渣含铝
统计期内，电解铝工序产生的最终弃渣平均含铝率，按公式（A.14）或（A.15）计算。
	（A.14）
式中：铝
z——统计期内，电解铝工序最终弃渣平均含铝率，%；
Ms——统计期内，全部弃渣带走的金属铝总量，t；
Z0——统计期内，所排放的总渣量，t。
	（A.15）
式中：
Z——统计期内，电解铝工序最终弃渣平均含铝率，%；
Zk——统计期内，第K次测定的含铝率，%；
m——统计期内，所测定的总次数。
[bookmark: _Toc23927285][bookmark: _Toc23929618]单位产品综合能耗
该指标是指生产1吨的产品在每个工序中的各种能耗的总和（折合标准煤计算），公式如式（A.16）所示。
		（A.16）
式中：
Eui——单位产品综合能耗，kgce/t；
Ei——统计期内，消耗的各种能源量（即主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统的综合能耗），经标煤综合计算得到的总能耗量，kgce；
Q——统计期内，合格原铝产量，t。
1. 综合能耗，按照GB/T 2589计算，其主要包括一次能源（如煤、石油、天然气等）、二次能源（如蒸汽、电力等）和直接用于生产的能耗工质（如冷却水、压缩空气等），但不包括用于动力消耗（如发电、锅炉等）的能耗工质。
[bookmark: _Toc23927286][bookmark: _Toc23929619]单位产品碳排放量
单位产品碳排放量按式（A.17）计算：
		(A.17）
式中：
c——单位产品碳排放量， t/t铝；
C ——统计期内，工厂边界内二氧化碳当量排放量，t；
Q——统计期内，合格原铝产量，t。
[bookmark: _Toc23927287][bookmark: _Toc23929620]金属损耗
单位产品金属损耗按式（A.18）计算：
 	．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．(A.18）
式中：
AE——单位产品金属损耗， t/t铝；
NE——统计期内，消耗金属量， t；
PE——统计期内，原铝产量， t。
[bookmark: _Toc23927288][bookmark: _Toc23929621]单位产品取水量
单位产品取水量按式（A.19）计算：
．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．（A.19）
式中：
VE——统计期内，单位产品取水量， m³/t铝；
WNE——统计期内，新鲜水用量， m³；
PE——统计期内合格原铝产量， t。
[bookmark: _Toc23927289][bookmark: _Toc23929622] 吨铝占地面积
[bookmark: _Toc496718786][bookmark: _Toc496686885][bookmark: _Toc23927290][bookmark: _Toc23929623]吨铝占地面积为厂区用地面积与工厂电解铝原铝产能的比率，按式（A.20）计算。
[bookmark: _Toc496718787][bookmark: _Toc496686886][bookmark: _Toc23927291][bookmark: _Toc23929624][image: ]…………………………………………………（A.20）
[bookmark: _Toc496718788][bookmark: _Toc496686887][bookmark: _Toc23927292][bookmark: _Toc23929625]式中：
[bookmark: _Toc496686888][bookmark: _Toc496718789][bookmark: _Toc23927293][bookmark: _Toc23929626]n——吨铝占地面积， m2/t；
[bookmark: _Toc496718790][bookmark: _Toc496686889][bookmark: _Toc23927294][bookmark: _Toc23929627]N——工厂电解铝原铝总产能， t；
[bookmark: _Toc496718791][bookmark: _Toc496686890][bookmark: _Toc23927295][bookmark: _Toc23929628]A用地——工厂用地面积， m2。
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[bookmark: _Toc23927296][bookmark: _Toc23929629]
（资料性附录）
电解铝行业绿色工厂评价指标(基本要求）
电解铝行业绿色工厂评价指标（基本要求）见表B.1。
表B.1 电解铝行业绿色工厂评价指标（基本要求）表
	一级指标
	二级指标
	序号
	评价要求
	分值
	要求类型
	权重

	基本要求
	合规性与相关方要求
	1
	工厂应依法设立，在建设和生产过程中应遵守有关法律、法规、政策和标准；
	/
	必选
	一票否决

	
	
	2
	近三年（含成立不足三年）无较大及以上安全、环保、质量等事故；
	
	
	

	
	
	3
	对利益相关方的环境要求做出承诺的，应同时满足有关承诺的要求；
	
	
	

	
	
	4
	工厂能源消耗指标应满足电解铝生产执行的强制性能耗限额标准准入值的要求；
	
	
	

	
	
	5
	工厂各种污染物排放指标应符合国家、地方现行有关标准对电解铝行业的要求。
	
	
	

	
	管理职责--最高管理者
	6
	最高管理者在绿色工厂方面的领导作用和承诺满足 GB/T 36132中 4.3.1 a）的要求。
	/
	必选
	一票否决

	
	
	7
	最高管理者确保在工厂内部分配并沟通与绿色工厂相关角色的职责和权限，且满足 GB/T 36132 中 4.3.1 b）的要求。
	
	
	

	
	管理职责--工厂
	8
	应设有绿色工厂管理机构，负责有关绿色工厂的制度建设、实施、考核及奖励工作，建立目标责任制。
	
	
	

	
	
	9
	应有开展绿色工厂的中长期规划及年度目标、指标和实施方案。可行时，指标应明确且可量化。
	
	
	

	
	
	10
	应传播绿色制造的概念和知识，定期为员工提供绿色制造相关知识的教育、培训，并对教育和培训的结果进行考评。
	
	
	

	基础设施
	建筑
	11
	工厂的建筑应满足国家或地方相关法律法规及标准的要求。
	8
	基本指标
	20%

	
	
	12
	依据《工业项目建设用地控制指标》核查投资强度、容积率、建筑系数、行政办公及生活服务设施用地所占比重、绿地率等五项指标是否达标。
	6
	
	

	
	
	13
	厂房内部装饰装修材料中醛、苯、氨、氡等有害物质应符合国家和地方法律、标准要求。
	3
	
	

	
	
	14
	危险品仓库、有毒有害操作间、废弃物处理间等产生污染物的房间应独立设置。
	3
	
	

	
	
	15
	建筑材料：（1）选用蕴能低、高性能、高耐久性和本地建材，减少建材在全生命周期中的能源消耗；（2）室内装饰装修材料满足国家标准GB 18580～18588和《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的要求。
	4
	预期性指标
	

	
	
	16
	建筑结构：采用钢结构、砌体结构和木结构等资源消耗和环境影响小的建筑结构体系。
	4
	
	

	
	
	17
	绿化及场地：（1）场地内设置可遮荫避雨的步行连廊。（2）厂区绿化适宜，优先种植乡土植物，采用少维护、耐候性强的植物，减少日常维护的费用。（3）室外透水地面面积占室外总面积的比例不小于30%。
	4
	
	

	
	
	18
	再生资源及能源利用：（1）可再生能源的使用占建筑总能耗的比例大于 10%；（2）采用节水器具和设备，节水率不低于10%。
	4
	
	

	
	
	19
	工厂的厂房宜采用多层建筑。
	4
	
	

	
	照明
	20
	人工照明应符合GB 50034规定。
	7
	基本指标
	

	
	
	21
	不同的场所的照明应进行分级设计。
	3
	
	

	
	
	22
	工厂厂区及各房间或场所的照明应尽量利用自然光。
	4
	预期性指标
	

	
	
	23
	工艺适用时，节能灯等节能型照明设备的使用占比不低于50%。
	4
	
	

	
	
	24
	公共场所的照明采取分区、分组与定时自动调光等措施。
	4
	
	

	
	设备设施
	25
	工厂使用的专用设备应符合产业准入要求，降低能源与资源消耗，减少污染物排放。
	5
	基本指标
	

	
	
	26
	已明令禁止生产、使用的和能耗高、效率低的设备应限期淘汰更新。
	5
	
	

	
	
	27
	工厂使用的通用设备应采用效率高、能耗低、水耗低、物耗低的产品。
	8
	预期性指标
	

	
	
	28
	通用设备或其系统的实际运行效率或主要运行参数应符合该设备经济运行的要求。
	5
	基本指标
	

	
	
	29
	工厂应依据GB 17167、GB 24789等要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器具和装置。
	5
	
	

	
	
	30
	能源及资源使用的类型不同时，应进行分类计量。
	5
	
	

	
	
	31
	污染物处理设备设施：必要时，工厂应投入适宜的污染物处理设备，以确保其污染物排放达到相关法律法规及标准要求。污染物处理设备的处理能力应与工厂生产排放相适应，设备应满足通用设备的节能方面的要求。
	5
	
	

	管理体系
	一般要求
	32
	工厂建立、实施并保持满足GB/T 19001的要求的质量管理体系。
	10
	基本指标
	15%

	
	
	33
	通过质量管理体系第三方认证。
	8
	
	

	
	
	34
	工厂建立、实施并保持满足GB/T 28001要求的职业健康安全管理体系。 
	10
	
	

	
	
	35
	通过职业健康安全管理体系第三方认证。
	8
	
	

	
	环境管理体系
	36
	工厂建立、实施并保持满足 GB/T 24001 要求的环境管理体系。
	20
	
	

	
	
	37
	通过环境管理体系第三方认证。
	10
	
	

	
	能源管理体系
	38
	工厂建立、实施并保持满足 GB/T 23331 要求的能源管理体系。
	20
	
	

	
	
	39
	通过能源管理体系第三方认证。
	10
	
	

	
	测量管理体系
	40
	工厂建立、实施并满足GB/T 190221A要求的测量管理体系。
	2
	
	

	
	社会责任
	41
	每年发布社会责任报告，说明履行利益相关方责任的情况，特别是环境社会责任的履行情况，报告公开可获得。
	2
	预期性指标
	

	能源资源投入
	能源投入
	42
	工厂应优化用能结构，在保证安全、质量的前提下减少不可再生能源投入。
	10
	基本指标
	15%

	
	
	43
	建有能源管理中心。
	8
	
	

	
	
	44
	充分利用余热余压。
	5
	
	

	
	
	45
	建有厂区光伏电站、智能微电网。
	3
	预期性指标
	

	
	
	46
	使用了低碳清洁的新能源。
	3
	
	

	
	
	47
	使用可再生能源代替不可再生能源。
	3
	
	

	
	资源投入
	48
	工厂应按照 GB/T7119 的要求对其开展节水评价工作，且满足 GB/T18916（第16部分）中的取水定额要求。
	
	基本指标
	

	
	
	a
	单位铝液新水水量1.3m3/t
	3
	
	

	
	
	b
	单位铝液氧化铝消耗量≤1.92t/t
	2
	
	

	
	
	c
	单位铝液氟化铝消耗量≤20kg/t
	1
	
	

	
	
	d
	单位铝液冰晶石消耗量≤4kg/t
	1
	
	

	
	
	e
	单位铝液预焙阳极消耗量≤420kg/t
	3
	
	

	
	
	49
	工厂应减少材料、尤其是有害物质的使用，评估有害物质及化学品减量使用或替代的可行性。
	10
	
	

	
	
	50
	工厂应按照GB/T 29115的要求对其原材料使用量的减少进行评价。
	10
	
	

	
	
	51
	使用回收料、可回收材料替代原生材料、不可回收材料。
	5
	预期性指标
	

	
	
	52
	替代或减少全球增温潜势较高温室气体的使用。
	4
	
	

	
	采购
	53
	工厂应制定并实施包括环保要求的选择、评价和重新评价供方的准则。
	10
	基本指标
	

	
	
	54
	工厂应确定并实施检验或其他必要的活动，以确保采购的产品满足规定的采购要求。
	10
	
	

	
	
	55
	工厂向供方提供的采购信息应包含有害物质使用、可回收材料使用、能效等环保要求。
	4
	预期性指标
	

	
	
	56
	满足绿色供应链评价要求。
	5
	
	

	产品
	生态设计
	57
	工厂在产品设计中引入生态设计的理念。
	38
	基本指标
	10%

	
	
	58
	按照GB/T 24256对生产的产品进行生态设计。
	8
	预期性指标
	

	
	
	59
	按照GB/T 32161对生产的产品进行生态设计产品评价，满足绿色产品（生态设计产品）评价要求。
	5
	
	

	
	节能
	60
	宜采用大型电解槽，电解槽槽型为400kA及以上。
	9
	预期性指标
	

	
	
	61
	电解生产工序中采用新型节能降点技术。
	2
	
	

	
	减碳
	62
	采用适用的标准或规范对产品进行碳足迹核算或核查。
	2
	
	

	
	
	63
	利用核算或核查结果对其产品的碳足迹进行改善，核算或核查结果对外公布。
	2
	
	

	
	有害物质限制使用
	64
	工厂生产的产品应减少有害物质的使用，避免有害物质的泄漏，并满足国家对产品中有害物质限制使用的要求。
	19
	基本指标
	

	
	
	65
	实现有害物质替代。
	5
	预期性指标
	

	
	回收利用率
	66
	工厂按照GB/T 20862的要求计算其产品的可回收利用率。
	5
	预期性指标
	

	
	
	67
	利用计算结果对产品的可回收利用率进行改善。
	5
	
	

	环境排放
	大气污染物
	68
	工厂的大气污染物排放应符合相关国家标准、行业标准及地方标准要求，并满足区域内排放总量控制要求。
	15
	基本指标
	10%

	
	
	69
	工厂的主要大气污染物排放满足标准中更高等级的要求。
	10
	预期性指标
	

	
	水体污染物排放
	70
	工厂的水体污染物排放应符合相关国家标准、行业标准及地方标准要求，或在满足要求的前提下委托具备相应能力和资质的处理厂进行处理，并满足区域内排放总量控制要求。
	15
	基本指标
	

	
	
	71
	工厂的主要水体污染物排放满足标准中更高等级的要求。
	10
	预期性指标
	

	
	固体废物排放
	72
	工厂产生的固体废弃物的处理应符合GB 18599及相关标准的要求。工厂无法自行处理的，应将固体废弃物转交给具备相应能力和资质的处理厂进行处理。
	10
	基本指标
	

	
	噪声排放
	73
	工厂的厂界环境噪声排放应符合相关国家标准、行业标准及地方标准要求。
	10
	基本指标
	

	
	温室气体
	74
	工厂应采用GB/T 32150或适用的标准或规范对其厂界范围内的温室气体排放进行核算和报告。
	10
	基本指标
	

	
	
	75
	获得温室气体排放量第三方核查声明。
	10
	预期性指标
	

	
	
	76
	核查结果对外公布。
	4
	
	

	
	
	77
	可行时，利用核算或核查结果对其温室气体的排放进行改善。
	6
	
	

	绩效
	用地集约化
	78
	工厂容积率应不低于0.6。
	3
	基本指标
	30%

	
	
	79
	工厂容积率宜不低于0.72。
	2
	预期性指标
	

	
	
	80
	工厂建筑密度应不低于30%。
	3
	基本指标
	

	
	
	81
	工厂建筑密度宜不低于40%。
	2
	预期性指标
	

	
	
	82
	工厂的单位用地面积产能应不低于行业平均水平；或：工厂的单位用地面积产值不低于地方发布的单位用地面积产值的要求；未发布单位用地面积产值的地区，单位用地面积产值应超过本年度所在省市的单位用地面积产值。
	3
	基本指标
	

	
	
	83
	工厂的单位用地面积产能指标优于行业前20%，前5%为满分；或：单位用地面积产值达到地方发布的单位用地面积产值的要求的1.2倍及以上，2倍为满分；未发布单位用地面积产值的地区，单位用地面积产值应达到本年度所在省市的单位用地面积产值1.2倍及以上，2倍为满分。
	2
	预期性指标
	

	
	原料无害化
	84
	按照GB/T 36132附录A识别、统计和计算工厂的绿色物料使用情况。
	6
	基本指标
	

	
	
	85
	绿色物料使用率达30%及以上。
	4
	预期性指标
	

	
	生产洁净化
	86
	按照GB/T 36132附录A计算单位产品主要污染物产生量（包括化学需氧量、氨氮、二氧化硫、氮氧化物等），指标应优于行业平均水平。
	6
	基本指标
	

	
	
	87
	单位产品主要污染物产生量（包括化学需氧量、氨氮、二氧化硫、氮氧化物等），指标优于行业前20%水平。前5%为满分。
	4
	预期性指标
	

	
	
	88
	按照GB/T 36132附录A计算单位产品废气产生量，指标应优于行业平均水平。
	4
	基本指标
	

	
	
	89
	单位产品废气产生量指标优于行业前 20%水平。前5%为满分。
	4
	预期性指标
	

	
	
	90
	按照GB/T 36132附录A计算单位产品废水产生量，指标应优于行业平均水平。
	4
	基本指标
	

	
	
	91
	单位铝液废水排放量≤0.6 t /t
	4
	预期性指标
	

	
	
	92
	单位铝液颗粒物排放量≤0.65kg/t
	2
	基本指标
	

	
	
	93
	单位铝液氟化物排放量≤0.3kg/t
	2
	
	

	
	废物资源化
	94
	按照GB/T 36132附录A计算单位产品氧化铝、氟化铝、预焙阳极等主要原材料消耗量，指标应优于行业平均水平。
	6
	基本指标
	

	
	
	95
	单位产品氧化铝、氟化铝、预焙阳极等主要原材料消耗量，指标优于行业前20%水平，前5%为满分。
	4
	预期性指标
	

	
	
	96
	按照GB/T 36132附录A计算铝灰、残炭、电解质浮渣、阳极覆盖料、残极、大修渣等工业固体废物综合利用率，指标应大于65% 。
	6
	基本指标
	

	
	
	97
	铝灰、残炭、电解质浮渣、阳极覆盖料、残极、大修渣等工业固体废物综合利用率，指标达到73%，90%为满分。
	4
	预期性指标
	

	
	
	98
	按照GB/T 36132附录A计算废水处理回用率，指标优于行业平均值。
	6
	基本指标
	

	
	
	99
	废水处理回用率指标优于行业前20%水平，前 5%为满分。
	4
	预期性指标
	

	
	能源低碳化
	100
	按照GB/T 36132附录A计算单位产品综合能耗指标应优于《电解铝企业单位产品能源消耗限额》（GB 21346-2013）中指标值。
	
	基本指标
	

	
	
	a
	单位原铝液直流电耗≤13000kWh/t
	2
	
	

	
	
	b
	单位原铝液交流电耗≤13350kWh/t
	2
	
	

	
	
	c
	单位原铝液综合交流电耗≤13800kWh/t
	2
	
	

	
	
	101
	单位产品综合能耗指标达到《电解铝企业单位产品能源消耗限额》（GB 21346-2013）中的先进值要求。
	4
	预期性指标
	

	
	
	102
	按照GB/T 36132附录A计算单位产品碳排放量，指标应9.1132tCO2/t。
	3
	基本指标
	

	
	
	103
	单位产品碳排放量，指标优于行业前20%水平。前5%为满分。
	2
	预期性指标
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