
 行业标准《铜镍复合导电泡棉》（送审稿）

编制说明

一、工作简况

1.1 项目的背景和意义

大量的工程实践和电磁屏蔽理论都已证明，机箱机柜等屏蔽体装配面处的缝隙电磁泄露严重地影响了设备的电磁兼容性能。屏蔽体上各种电气不连续处的屏蔽效能是总屏蔽效能的决定性因素。保证整个屏蔽体是一个连续的、完整的导电体，是屏蔽体设计的关键。

铜镍复合导电泡棉，就是当损耗由接缝与结合面产生时用以恢复屏蔽完整性的极其重要的材料，它具有良好的回弹性能和表面导电性能，能够轻易地与不平整结合面接触，保持屏蔽体缝隙处的导电连续性，从而解决屏蔽体缝隙处的电磁泄露问题。另外它还可以起到使电路系统有效接地的作用，接地也是防止干扰、抑制噪声的重要手段。

铜镍复合导电泡棉是目前性价比最优，应用最为广泛的屏蔽材料之一。导电衬垫屏蔽材料前期由欧美国家发展起来，后来快速的传入了国内，并在国内蓬勃兴起，并细分为了导电橡胶衬垫、金属丝网衬垫、金属弹片衬垫等屏蔽材料，得到了广泛的应用和发展，大大小小的生产企业数十万家。因企业规模大小的差异，技术水平的高低，质量管控好坏的差距，并且行业上又无统一的国际标准、国家标准或行业标准等标准要求和验收标准可依，各企业依据自己的企业标准或技术要求生产的产品品质不一，有很多质量较差的产品泛滥于市场中，给客户端的应用造成了很大的麻烦，不利于行业有益健康的发展。
为了深入贯彻实施《国家标准化体系建设发展规划（2016~2020）》第三章第（一）节 加强经济建设标准化，支撑转型升级 中“全面推进新材料标准体系建设，重点开展新型功能材料、先进结构材料和高性能复合材料等标准研制，积极开展前沿新材料领域标准预研，有效保障新材料推广应用，促进材料工业结构调整” 的要求，统一铜镍复合导电泡棉的检测试验方法、技术指标、质量控制要求，保证产品质量，规范市场秩序，促进铜镍复合导电泡棉行业的健康发展，有必要对铜镍复合导电泡棉进行标准化。

1.2 任务来源

深圳市鸿富诚屏蔽材料有限公司于2017年10月向全国有色金属标准化技术委员会递交了《铜镍复合导电泡棉》行业标准制定的申请。2018年05月，工信部下达了《工业和信息化部办公厅关于印发2018年第二批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科[2018]31号），据此2018年07月全国有色金属标准化技术委员会下达《关于转发2018年第一批有色金属行业、协会标准制（修）订项目计划的通知》（有色标委[2018]33号），确定了由深圳市鸿富诚屏蔽材料有限公司负责行业标准《铜镍复合导电泡棉》的制定，计划编号：2018-0616T-YS，完成时间为2020年，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。

1.3 项目起草单位情况
深圳市鸿富诚屏蔽材料有限公司成立于2003年，是一家专业致力于屏蔽材料、热传导材料、吸波材料以及磁性材料的研发、制造与销售为一体的业内知名企业。自成立以来，深圳鸿富诚秉持客户至上，勇于突破，共赢未来的企业价值观，在专业、专心、专注的经营理念指引下，取得了众多品牌客户的高度认可和深度信赖，随着产品技术的日臻成熟和市场国际化发展的需要，深圳鸿富诚先后在日本、香港、美国、苏州、重庆、绵阳、台湾等处设立办事处。目前服务的核心群体包括：vivo、OPPO、BYD、联想、富士康、日立、东芝、英伟达等知名企业。

深圳鸿富诚现有在职员工220余人，拥有近36人的研发团队，在深圳、番禺、中山、重庆、绵阳五大城市建立了7个研发实验室，已获专利证书40余项，同时与哈尔滨工业大学研究院、香港科技大学、湖北化工研究院、中国科学院深圳先进技术研究院等知名高校院所保持长期技术合作关系，拥有较强的自主研发产品能力以及将研发成果快速转换为量产产品的能力。公司于2010年、2012年先后推出国内首条导热垫片卷材智能化产线、国内首条I/O导电衬垫自动化生产线．成为行业内智能化、自动化生产的首推者，

深圳鸿富诚于2016年获评为“国家高新技术企业”，先后通过ISO900l、IECQ-

QC08000、ISO14001、OHSAS18001、IATF16949及UL等一系列体系及产品的认证。

有色金属技术经济研究院有限责任公司隶属中国有色金属工业协会，是中国有色金属行业专门从事信息、咨询、标准、计量、质量、发展战略、专利代理、查新检索等业务的行业综合性服务机构。既是"中国有色金属工业信息中心"，又是"中国有色金属工业标准计量质量研究所"。有色金属技术经济研究院现有员工256人，其中，具有大学及以上学历205人，教授级高级工程师28人，高级以上职称占全院总人数的30 %。有色金属技术经济研究院是行业唯一的专业机构，拥有一支经验丰富、专业齐全的高素质队伍，负责组织我国有色金属国家标准、行业标准、国家军用标准项目的计划、制修订与复审，负责企业标准水平认证与企业标准备案，组织参与有色金属行业的国际标准化活动；负责制修订有色金属计量管理与技术规范；承办全国优秀质量管理小组评选工作，组织开展有色金属产品用户满意度调查活动，承办有色金属产品实物质量金杯奖有关工作，负责对有色金属产品质量纠纷的仲裁。有色金属技术经济研究院拥有一支长期从事有色金属行业发展规划和发展战略研究的软科学研究队伍和业务骨干，多年致力于跟踪和把握国内外有色金属发展变化趋势，为政府、行业主管部门及企事业单位提供战略咨询和战略决策支撑服务。

1.4 主要工作过程和内容

1.4.1 起草阶段
项目申报开始，深圳市鸿富诚屏蔽材料有限公司组织专人进行了相关资料的查询与搜集工作，通过技术和状态调研等方式对此标准进行了认真细致的审查，对当期测试水平和质量水平进行了充分论证。项目下达后，为了了解行业的整体情况，鸿富诚与部分同行、供应商、终端客户等，对市场、生产厂家、客户端进行了调研，调研发现：铜镍复合导电泡棉应用领域主要涉及电视、LCD显示器、手机、笔记本电脑、通讯机箱机柜、医疗仪器、各种屏蔽门等电子产品以及军工、航天领域的电磁屏蔽、防静电和接地等场合。
调研还发现，因无统一的标准可依，客户都是以产品技术协议或者是企业内部产品规范作为验收依据的。但是不同生产企业的产品技术规范可能存在差别，产品无可比性，互换性差，没有选型的依据，客户每采购一家的产品都需要去对所采购产品进行验证，确认所采购的产品是否能满足客户的使用需求，而应用端客户又甚少有相关测试验证的设备，这就造成了客户在选型期大量人力物力财力和时间成本的增加和浪费，增加了客户研发成本，延长了产品量产周期错失了先机，为客户选型使用造成了严重的困扰。

经过调研，编制组结合各厂家现状及客户要求，进行了充分的试验验证，整理了标准讨论稿。

1.4.2 征求意见阶段

2019年12月4日～5日，由全由全国有色金属标准化技术委员会在深圳组织有色金属标准项目审查会，与会成员西北有色金属研究院、深圳宏能微电子、深圳市注成科技有限公司、深圳清华大学研究院、北京矿冶科技集团有限公司、北京当升材料科技股份有限公司等26家单位33名代表参加了会议，代表对本标准的征求意见稿和编制说明进行了充分、细致的讨论，提出修改意见。

前言修改为“本标准由中国有色金属工业协会提出并归口”；

第2条调整规范性引用文件排列顺序，增加GB/T 2828.1；
第3.1条对内容做了编辑性修改；
第3.1条修改为“尺寸及允许偏差”；
第3.1条添加“产品的尺寸及允许偏差应符合供需双方签订的图样，未注明公差时，按照本标准执行”；
第3.2条内容合并；
第3.5-3.8条的数字与单位之间增加空格；
第3.5-3.8条的温度条件增加公差；

第5.4条增加抽样表格；
将表3内的“出厂检验”修改为“质量一致性检验”；
第5.4条“耐温湿性能”修改为“耐高温高湿性能”；
第5.5条“判定规则”修改为“检验结果的判定”；
第5.5条对内容做了编辑性修改。
2019年12月完成送审稿。

标准编制原则

本标准起草单位自接受制定任务后，成立了本标准编制工作组，负责收集国内外应用数据、检验试验数据等信息。确定了《铜镍复合导电泡棉》标准制定所遵循的基本原则和编制依据：

制定时严格遵循国内外相关法律法规的规定；

本标准制（修）订的程序和格式严格按GB/T 1.1、GB/T 1.2、GB/T 20001.4 和《有色金属冶炼产品、加工产品、化学分析方法国家标准、行业标准编写示例》的要求进行。
3）充分考虑国内生产厂家的设备状况及用户对产品的使用要求，并完成国内多家生产企业的实地调研，充分反映了当前国内各生产企业的检测技术水平，易于检测对比、便于生产应用，同时结合该产品的使用特点，力求做到标准的合理性与适用性原则。

4）目前国内还没有对铜镍复合导电泡棉建立标准，这一项在国内尚属空白；根据产品的使用现状，在本标准修订过程中参考国外相关生产企业的技术水平和客户的使用要求，体现了该标准先进性原则。

5）本标准在制定过程中遵循有利于创新和发展的原则。

三、标准编制的主要内容及其确定依据

3.1标准制定的主要论据--试验报告

选取具有代表性的一批铜镍复合导电泡棉，依据本次制定的《铜镍复合导电泡棉》标准，对其进行测试分析。

表1 

	试验前测试结果

	测试项目
	指标
	测试结果
	测试项目
	指标
	测试结果

	外观
	合格
	合格
	厚度（mm）
	1±0.25
	1.12

	垂直电阻
	＜0.05Ω/in2
	0.0312
	宽度（mm）
	5±0.28
	5.09

	表面电阻
	＜0.05Ω/in2
	0.0263
	长度（mm）
	6±0.28
	6.07

	屏蔽效能
	≥70dB
	81
	压缩永久变形（%）
	≤20%
	10.3

	老化试验测试结果一

	测试项目
	耐高温试验后
	耐低温试验后

	
	指标
	测试结果
	指标
	测试结果

	垂直电阻
	＜0.07Ω
	0.0463
	＜0.07Ω
	0.0411

	表面电阻
	＜0.07Ω/in2
	0.0389
	＜0.07Ω/in2
	0.0392

	屏蔽效能
	≥60dB
	63.5
	≥60dB
	66.8

	压缩永久变形（%）
	≤50%
	23
	≤50%
	19

	厚度（mm）
	1.12±10%
	1.07
	1.12±10%
	1.16

	宽度（mm）
	5.09±10%
	5.02
	5.09±10%
	5.11

	长度（mm）
	6.07±10%
	5.99
	6.07±10%
	6.02

	老化试验测试结果二

	测试项目
	耐恒温恒湿试验后
	耐冷热冲击试验后

	
	指标
	测试结果
	指标
	测试结果

	垂直电阻
	＜0.07Ω
	0.0568
	＜0.07Ω
	0.0438

	表面电阻
	＜0.07Ω/in2
	0.0431
	＜0.07Ω/in2
	0.0411

	屏蔽效能
	≥60dB
	67
	≥60dB
	62

	压缩永久变形（%）
	≤50%
	22
	≤50%
	23

	厚度（mm）
	1.12±10%
	1.16
	1.12±10%
	1.16

	宽度（mm）
	5.09±10%
	5.07
	5.09±10%
	5.10

	长度（mm）
	6.07±10%
	6.02
	6.07±10%
	6.03


3.2适用范围的确定

根据产品应用的领域确定本标准适用的范围。
3.3 规范性引用文件的确定
本标准引用文件全部是标准正文中需要的内容，也是本标准应用不可缺少的文件。并按照最新标准模板对引用文件进行描述和归类，共列出引用标准10项。
3.4 技术要求

3.4.1 外观质量的确定
综合考虑应用客户端的要求和可接受的程度，及生产厂家和原材料供应商能达到的水平，确定了本标准中外观质量的要求。

3.4.2 尺寸及允许偏差的确定

尺寸（包括厚度、宽度、长度）及允许偏差控制范围的制定，由编制组广泛向参编单位、生产厂家和客户征集数据和控制标准，根据调研数据，对具体的指标项目进行了确认，制定了合理的控制范围。

3.4.3 表面电阻
为了满足客户的使用要求，同时考虑到生产工艺实际水平，行业内生产能达到的较高水平，标准规定了铜镍复合导电泡棉的表面电阻小于等于0.05Ω/in2。

3.4.4 垂直电阻
铜镍复合导电泡棉用于满足缝隙处的导电连续性的要求，需要较低的垂直电阻来满足导通的需要，通过调研比较各厂家产品能达到的技术水平，以及各客户端对垂直电阻的要求，标准规定了铜镍复合导电泡棉的垂直电阻小于等于0.5Ω。

3.4.5 屏蔽效能
铜镍复合导电泡棉用于解决屏蔽体缝隙处的电磁泄露问题，需要其自身具有较高的屏蔽效能，经过调研应用端的普遍需求及生产厂家的性能水平，本标准规定了铜镍复合导电泡棉的屏蔽效能大于等于70dB@10kHz~10GHz。

3.4.6 压缩永久变形

不同客户不同应用场合，对铜镍复合导电泡棉的压缩永久变形要求不一样，故此项由供需双方协商确定，如无明确要求，需满足≤20%。
3.4.7 抗老化性能的确定
铜镍复合导电泡棉的抗老化性能要求，是为了保证产品在实际应用场合，在不同工作气候条件下，能够满足正常功能发挥的需要，综合行业应用端的要求而确定的。

因铜镍复合导电泡棉不能在每一个客户机型上装机试用来评判其性能的好坏，而物理性能指标却能作为生产厂家在过程控制中，评判产品好坏最直观的方法，因此经过比较国内外同类厂家铜镍复合导电泡棉的物理性能指标，综合考虑客户端对产品物理性能指标的需求，确定了老化试验中物理性能项目及指标要求。

3.5  试验方法的确定
3.5.1 外观质量
外观检测的方法是根据各生产厂家现采用的方法确定的，采用目视法检查，毛边测量在放大镜下使用分度值为0.01 mm的量具进行。
3.5.2 表面电阻
表面电阻、胶面电阻的测试按GB/T 30139的规定进行，采用现有国家标准更具权威性。

3.5.3 垂直电阻
垂直电阻的测试参照ASTM D 257的规定进行，采用国际标准更具认可和通用性。
3.5.4 屏蔽效能
屏蔽效能的测试按ASTM D 4935的规定进行，采用国际标准更具认可和通用性。
3.5.6 压缩永久变形
压缩永久变形的测试按GB/T 6669的规定进行，采用现有国家标准更具权威性。
性。

3.5.7 尺寸及允许偏差
尺寸及允许偏差的测试按GB/T 6342的规定进行，采用现有国家标准更具权威性。

3.5.8 耐低温、耐高温、恒温恒湿、盐雾、冷热冲击等老化试验
各老化试验按GB/T 2423系列相应标准的规定进行，采用现有国家标准更具权威性。
四  标准水平分析

4.1 采用国际标准和国外先进标准的程度

经查，国外无针对铜镍复合导电泡棉的标准。

4.2 与国际标准及国外同类标准水平的对比

经查，国外无相同类型的标准，无法对比。本标准对铜镍复合导电泡棉产品的外观质量、物理性能、抗老化性能的要求均依据实际工业生产水平，参考了已成熟稳定实施的企业标准和技术协议。
4.3 与现有标准及制定中的标准协调配套情况

本标准的制订与现有的标准及制订中的标准协调配套，无重复交叉现象。

4.4 涉及国内外专利及处置情况

     经查，本标准没有涉及国内外专利。

五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准的制定过程、技术指标的选定、检验项目的设置符合现行法律、法规和强制性国家标准的规定，无冲突之处。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

七、标准作为强制性或推荐性国家（或行业）标准的建议

    建议本标准作为推荐性行业标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议

无。

九、废止现行有关标准的建议

    无。

十、其他应予以说明的事项

    无。

十一、预期效果

本标准的制定填补了国内铜镍复合导电泡棉专用标准的空白，本标准的发布、实施，将引导铜镍复合导电泡棉生产企业和相关加工行业对产品质量控制要求有标准可查，有据可依，使我国各工业领域对铜镍复合导电泡棉的要求更加合理规范，能有利的推动我国铜镍复合导电泡棉产业的发展进程，有利促进生产企业和应用端客户在行业内的有序健康发展。

本标准实施后，可以积极向生产厂家及国内外用户推荐本标准。

《铜镍复合导电泡棉》标准编制组

                                            2019年12月20日
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	序号
	标准章节编号
	意见内容
	提出单位
	处理意见
	备注

	1
	前言
	修改为“本标准由中国有色金属工业协会提出并归口”
	全国有色金属标准化技术委员会
	采纳
	

	2
	第2条
	调整规范性引用文件排列顺序，增加GB/T 2828.1(文件名)
	北京当升材料科技股份有限公司
	采纳
	

	3
	第3.1条
	对内容做了编辑性修改
	天津国安盟固利新材料科技股份有限公司
	采纳
	

	4
	第3.1条
	修改为“尺寸及允许偏差”
	广东省材料与加工研究所
	采纳
	

	5
	第3.1条
	添加“产品的尺寸及允许偏差应符合供需双方签订的图样，未注明公差时，按照本标准执行”
	自贡硬质合金有限责任公司
	采纳
	

	6
	第3.2条
	合并内容
	全国有色金属标准化技术委员会
	采纳
	

	7
	第3.5条至3.8条
	数字与单位之间增加空格
	天津巴莫科技有限责任公司
	采纳
	

	8
	第3.5条至3.8条
	温度条件增加公差；
	深圳清华大学研究院
	采纳
	

	9
	第5.4条
	增加抽样表格
	全国有色金属标准化技术委员会
	采纳
	

	10
	第5.4条
	将表3内的“出厂检验”修改为“质量一致性检验”
	西北有色金属研究院
	采纳
	

	11
	第5.4条
	“耐温湿性能”修改为“耐高温高湿性能”。
	株洲硬质合金集团有限公司
	采纳
	

	12
	第5.5条
	“判定规则”修改为“检验结果的判定”
	浙江新华机械制造有限公司
	采纳
	

	13
	第5.5条
	对内容做了编辑性修改；
	西北有色金属研究院
	采纳
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


说明（1）发送《征求意见稿》的单位数： 13个；

收到《征求意见稿》后，回函的单位数： 13个；

收到《征求意见稿》后，回函并有建议或意见的单位数： 13个；
没有回函的单位数：0个


