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《散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法》编制说明

1、 任务来源及必要性

1.1 任务来源

根据工信部《工业和信息化部办公厅关于印发2018年第二批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科[2018]31号）、有色协会《关于下达2018年第一批协会标准制修订计划的通知》（中色协科字[2018]23号）、《关于下达2018年第二批协会标准制修订计划的通知》（中色协科字[2018]75号）精神,对YS/T  90-2009《散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法》（以下简称标准）进行修订。计划编号为2018-0601T-YS，项目完成时间为2020年，技术归口单位为全国有色金属标准化技术委员会。由大冶有色金属有限责任公司负责、铜陵有色公司、江西铜业集团、云南铜业集团、恒邦冶炼股份有限公司参与修订。大冶有色金属有限责任公司成立了专门的修订小组，组织对标准所需修订参数进行验证的实验。

1.1.1 负责修起草单位情况
大冶有色金属集团控股有限公司始建于1953年，地处美丽富饶的长江之滨——湖北省黄石市。公司发端于铜矿开采，成长于粗铜冶炼，壮大于以铜为主的多元经营。所属新冶铜矿为新中国首批有色金属矿业开发项目之一，冶炼厂为国家“一五”时期156个重点项目之一。经过几代干部职工的不懈努力，大冶有色现已形成大规模铜、金、银开采、冶炼、加工的完整产业链，铁、硫、余热与多种稀贵金属资源得到充分利用，动力、建筑、物流、机电与城市矿产、科技研发、综合服务等多种产业集群式快速发展，资本运作与战略合作成效显著。2005年至2018年，铜资源占有量由不足80万吨增至400多万吨，阴极铜产能由20万吨增至70万吨，主营业务收入由53亿元增至1000亿元，资产总额由56亿元增至300亿元，实现了“四个翻番”。2017年公司位列“中国企业500强”第148位、“湖北省百强企业”第4位。大冶有色通过了ISO-9000质量体系认证，“大江”牌商标为中国驰名商标。“大江”牌阴极铜获中国名牌产品、国家免检产品称号，并在伦敦金属交易所注册；“大江”牌标准金锭获上海期货交易所首批黄金期货注册认定；“大江”牌黄金、白银在伦敦贵金属交易所注册交易。
1.2 标准编制的必要性

 YS/T 96-2009《散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法》（以下简称本标准）是GB/T14263《散装浮选铜精矿取制样方法》的配套行业标准，颁布实施已10年，已不能适应现行生产和贸易的现状。本标准在试验基础上，对浮选铜精矿伴生金银（金1-15g/t, 银≤500、500-2000g/t）规定了品质波动分类及总精密度和铜精矿最少份样数，规定了试样粒度要求。但随着市场变化，本标准的部分内容不能满足市场需求，从国内生产和贸易情况看，铜精矿的品质波动有所加大，本标准“波动分类及总精密度”表1内数据取值已不能满足现状，需要修订。另外，现行铜精矿的检验方式有较大变化，应根据生产、使用、贸易情况，结合实际重新修订本标准，从而有效规范散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法，有利于铜精矿产品在制造、销售过程中的品质判定、有利于铜精矿贸易公平、有利于减少质量不合格造成的经济损失；具有明显的社会效益和经济效益。
1.3 标准编制的意义和目的

通过本标准的修订、发布、实施，推广和应用，将进一步规范散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法的标准，有利于铜精矿产品在制造、销售过程中的品质判定、有利于铜精矿贸易公平交易、有利于减少质量不合格造成的经济损失，具有明显的社会效益与经济效益。
2、标准编制的原则、方法和技术依据

2.1 编制原则

2.1.1　本标准格式按照GB/T1.1-2009标准要求编写，符合行业标准编写模板的要求。

2.1.2　在标准编制的过程中，始终遵循满足市场需求、技术内容合理、分析方法可行的原则。

2.1.3　编制本标准有利于散装浮选铜精矿中高金、银的贸易，同时起到规范市场的作用。

2.1.4　编制的本标准切实可行，具有可操作性。

2.1.5　在编制的过程中，始终遵循满足市场需求、技术内容合理、分析方法可行的原则，充分考虑了国内主要生产单位及贸易商的意见。
2.2 编制依据

2.2.1本标准为中国有色金属行业标准，本标准编制根据YS/T 96—2009《散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法》及充分考虑原料市场变化和贸易商的意见与建议，结合实际重新修订本标准，从而有效规范散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法。

2.2.2  GB/T 14263《散装浮选铜精矿取制样方法》
2.2.3  GB/T 14260《散装重有色金属浮选精矿取样、制样通则》
2.2.4  GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
2.3 技术路线和工作步骤

2.3.1 技术路线

散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法标准修订的技术路线见图1。
图1.标准编制工作程序示意图
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

2.3.2  工作步骤

（1）根据上述技术路线，本标准编制的具体工作步骤如下：

进行标准编制工作的策划，制订工作计划，拟定标准框架；
（2）在大冶有色公司及行业内企业进行现场调研，收集整理相关技术资料、法律法规、标准规范等；

（3）编制标准草稿；

（4）大冶有色公司内部征询意见；

（5）召开标准编制专题会议，讨论审核草稿；标准草稿在行业内广泛征求意见，根据反馈意见，形成标准讨论稿；

（6）在行业标委会的工作组会议上讨论，修订；

（7）根据工作组会议精神进一步修订讨论稿，形成标准预审稿；
（8）标准预审稿在行业内征求意见，进一步修订；

（9）在行业标委会的预审会上审查标准；

（10）根据预审会议结果，修订成标准审定稿；

（11）再一次在行业内征求意见，进行修订、补充、完善；

（12）上报标准审定稿；

（13）结合审定会意见，进行修订、补充、完善，形成报批稿。
3.编制过程及主要工作内容
3.1  编制过程
标准编制过程的进度和主要工作内容见表1。
表1 编制进度和主要工作内容
	时间进度
	工作内容

	2018.09
	接到标准制定任务后，大冶公司组成了标准修制定小组；明确了起草人和任务。　

	2018.09
	初步调研与讨论会相结合形成了《散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法》标准草稿

	2018.10～2019.03
	组织大冶有色公司内部技术人员进行资料梳理、检验数据归纳和文献查阅等工作。

	2019.04～2019.05
	组织调研广泛搜集生产厂家、用户对标准的修顶意见，形成。

	2019.06
	在结合标准讨论会意见和征求行业意见的基础上，形成《散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法》标准讨论稿；

	2019.07
	由公司内部安排多方进行多次讨论、依据专家意见反复修改，最终形成《散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法》标准预审稿；　　　　　　　　　　　　　　　　

	2019.07-2019.11
	组织相关起草单位前往生产和使用单位进行调研，并与各起草单位沟通试验方案；

	2019.12—2020.05
	相关起草单位开展试验及数据采集汇总工作；

	2020.06
	主起草单位完成数据分析，结合参与单位反馈意见，最终形成标准预审稿；

	2020.07
	组织召开《散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法》标准审定讨论会；

	2020.07-2020.09
	组织专家审定，并根据专家意见修改形成审定报批稿。


3.2 主要工作内容
标准工作正式立项后，为圆满完成标准修制定任务，我公司进行了大量的相关工作。本标准编制过程的主要工作内容是收集和整理有关的技术资料、组织调研、开展试验、广泛征求各方面专家的意见，使标准具备合理性、可行性、可操作性。
4、 标准修订的主要内容

4.1对原标准“波动分类及总精密度”表1主要技术参数进行修订

原标准对浮选铜精矿伴生金银（金1-15g/t, 银≤500、500-2000g/t）进行了规定，但市场浮选铜精矿伴生金银经常达到金30 g/t以上。现需要对伴生金银超过（金15 g/t）的浮选铜精矿进行验证试验，从试验数据分析情况，结合目前国内外铜生产和贸易情况分析，对YS/T 96-2009表1“波动分类及总精密度”内的数据取值进行重新修订。接到修订任务后，主要起草单位与协作单位共同对江铜、铜陵、山东恒邦、中条山、阳谷祥光、大冶有色等6家原料生产单位及9种矿源进行验证试验    次，共计获得14组试验数据。
4.1.1 品质波动类型的划分

从国内生产及贸易情况看铜矿的品质波动有所加大，这次试验进一步验证了这一结论，这次试验有6家单位进行大批量品质波动3次，小批量品质波动试验11次，共计14次。从试验数据分析看：品质波动（
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）值在0.418—1.748之间。品质波动小于1的6次，占比42.8%；1—1.5之间的   4次，占比28.6%；大于1.5的4次，占比28.6%。因此建议将品质波动类型划分为：
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> 1.5为波动大，是符合现状的。 

4.1.2总精密度
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的确定

    本次试验4家单位共进行精密度试验4次，其中四家试验的精密度分别为0.972、1.111、1.377、1.557。根据国际惯例以及现象GB/T 14260通则中表1的规定修正规则计算出总精密度
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为2.5。
4.2 基本份样数的确定

根据GB/T 14260份样数计算规则，按试验确定的品质波动大、中、小类型，分别计算所需的最少份样数。
基本批量份样数，
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对上述值进行修正
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4.3 取样工具的确定

4.3.1原标准中4.1.1、4.1.2中文字表述不准确。将原标准中4.1.1更改为：取样钎外形与规格尺寸见图1。将原标准中4.1.2更改为：取样铲外形与规格尺寸见图2及表3。

4.3.2 将原标准4.1.3中图1取样钎更改为：取样钎示意图；将图2取样铲更改为：取样铲示意图。

4.3.3将原标准4.1.3表3中取样铲规格（容量~270/mL、取样量~700/g等）更改为：取样铲规格（容量约270/mL、取样量约700/g等）。

4.4根据GB/T 14260中对试样的专业术语定义为：用于测定检验批的水分含量、化学成分等项目的样品。试样不能统称为样品，因此不建议将试样名称统一改为样品。
4.5关于原标准中4.5取样方法中火车、货车车上取样时的份样数明确可以根据标准中3.2表中执行。
4.6原标准中4.5.2落地取样方法进行了修改为：铜精矿经过计量，到达卸车场地卸车时，采用铲车将铜精矿混匀后再进行推平（厚度不高于80cm），按照4.5.1操作方法进行取样，并按图3或图4汇总成大样。

4.7新增“4.5.3皮带自动取样方法”。根据检验批的重量，铜精矿卸车后在皮带运输过程中，通过调节自动取样机取样频率来确定取样间隔、份样数，并将份样数汇总成大样。
4.8新增“4.5.4袋装矿取样方法”。袋装铜精矿的取样，采取取样钎按照每袋取1钎自上而下垂直穿透包装袋取到完成的样品作为份样，并将份样数汇总成大样。
4.9新增“5.1制样设备增加了棒磨机”。
4.10 将原标准“5.4.1.1滚动法（适合目测水份小于12%的试样）、5.4.1.2搓揉法（适合目测水份大于12%的试样）”中删掉目测水份的标准。
5、 标准水平分析

《散装浮选铜精矿中金、银分析取制样方法》标准的修订，对铜精矿中含金1g/t-30g/t的品质波动分类及总精密度、最少份样数进行了确定，并对取样工具、取样方式、取制样设备进行了统一规范，使散装浮选铜精矿中金、银分析取制样标准更符合国内外生产厂家、用户的利益需求，利于推广应用，填补了散装浮选铜精矿中高金、银（金15g/t以上）取制样的行业空白，争取达到国内行业先进水平。

6、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本标准的制定过程、技术指标选定、检验项目的设置等符合现行法律、法规及相关性的国家标准或行业标准。

7、重大分歧意见的处理过程和依据

 暂无。

8、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议本标准作为推荐性行业标准。

9、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）

可向生产厂家、用户和贸易商推荐采用本标准。

10、废止现有有关标准的建议

代替YS/T 96—2009

11、其他应予说明的事项

通过前期铜行业之间的调研，目前浮选铜精矿生产单位、原料供应商反馈无含银2000g/t以上的铜精矿，因此浮选铜精矿中含银试验无法正常进行。

12、 致谢

   本标准在修定过程中得到了全国有色标委会、南京海关工业产品检测中心、江西铜业贵溪冶炼厂、铜陵有色金属集团控股有限公司、中条山有色金属集团有限公司、山东恒邦集团公司、山东阳谷祥光集团、中国黄金湖北三鑫公司等单位的大力支持和帮助，在此表示感谢！
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