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《硫精矿》行业标准编制说明
一、工作简况

1 立项目的

1.1 产品的性质用途

硫精矿是化学工业100种重要化工产品之一，其用途主要是制造硫酸和提炼硫磺，部分用于农药、医药、冶金及石油部门。硫精矿的主要矿物是黄铁矿；次要矿物是黄铜矿、辉钼矿、磁铁矿、赤铁矿、闪锌矿、方铅矿及石英等。中国硫精矿的储量居世界前列，国内主要生产应用单位有江西铜业股份有限公司、铜陵化工集团有限公司、铜陵有色金属集团股份有限公司、云浮广业硫铁矿集团有限公司等。

1.2 生产工艺

    浮选法选硫：硫化矿物在选矿药剂的作用下采用浮选设备多次选别最终得到硫精矿的工艺过程。

重选法选硫：根据硫与其他矿物密度的差异采用重选设备分离出硫精矿的工艺过程。

1.3 原标准使用情况及修订的必要性

2009年江西铜业股份有限公司负责对YS/T 337-1998《硫精矿》进行了修订，并于2009年12月4日发布，大冶有色金属公司等单位参与该标准的制定。该标准规定了硫精矿的要求、试验方法、检验规则及包装、运输、贮存及订货单（或合同）内容。

该标准应用9年以来，随着硫精矿生产工艺的变化，硫精矿品位也有较大幅度的提升，硫精矿使用单位对杂质元素及其含量也提出了新的要求。同时随着社会对标准的关注度的提升，编写标准的规范性要求也进一步提升。因此，结合现状，需要在五个方面对原标准进行修订：（1）修改标准结构：（2）对硫精矿的品级进行重新划分；（3）修改规范性引用文件；（4）修改硫精矿物理特性要求；（5）修改硫精矿的贮存要求。

2 任务来源 

根据2018年有色金属行业和协会下达的标准制（修）定计划（详见有色标委[2018]33号《关于转发第一批有色金属行业、协会标准制（修）订项目计划的通知》），江西铜业股份有限公司（以下简称江铜）负责硫精矿标准的修订任务，项目起止时间为2018年4月～2020年4月，项目计划编号为2018-0581T-YS。

3 标准的主起草单位简介

江西铜业股份有限公司为国内铜精矿自给率最高的公司，是国内最大、最现代化的铜生产和加工基地，黄金、白银、硒、碲、铼等稀贵金属和硫化工的重要生产基地。公司拥有五家矿山，五家冶炼厂，六家铜加工企业，三家稀散金属生产单位，一家稀土公司，以及财务公司、金瑞期货公司、国际贸易公司、物流公司等增值服务体系。

公司资源储备丰富，拥有包括中国最大的露天矿山德兴铜矿在内的五大铜矿山，原料自给率在中国铜行业名列前茅。

德兴铜矿位于江西省德兴市境内，地处怀玉山脉，矿区总面积43平方公里，是世界上铜金属储量在800万吨以上的八大斑岩铜矿之一，是我国最大的铜金属露天矿山，有储量大而集中，埋藏浅、剥采比小、矿石可选性好，综合利用元素多等特点。除铜外，还伴生有大量的金、银、钼、硫、铼等有回收利用价值的稀有金属。德兴铜矿拥有孔径250毫米钻机、斗容35立方电铲、载重220吨电动轮汽车、770马力推土机、日处理2.25万吨半自磨机和日处理7500吨球磨机、200立方米浮选柱、库容8.31亿立方米尾矿库和卫星定位卡车调度系统、“敏太克”矿山工程设计软件、自动化控制等一大批具有世界先进水平的技术装备和管理手段，业已形成日处理矿石13万吨生产能力，年产铜金属量15万多吨，雄踞中国第一。

德兴铜矿先后获得：“全国矿产资源合理开发利用先进矿山企业”、“中国矿业国际合作最佳环保奖”、“中国重大技术装备首（台）套功勋用户”、“全国设备管理优秀单位”、“国家级绿色矿山”、“铜矿资源综合利用国家示范基地”、“全国先进基层党组织”等荣誉称号。

4 主要工作过程 

4.1编制初稿

    编制组根据有色标委[2018]33号文精神，2018年5月9日完成《硫精矿》初稿，2018年7月上旬初稿上江西铜业股份有限公司标准工作会议征集意见。

4.2 编制《征求意见稿》

2018年7月下旬，编制组针对7月上旬会议上征求到的意见进行修订，8月7日形成《征求意见稿》。

4.3网络征求意见

2018年9月10日，将《征求意见稿》上交全国有色金属标准化技术委员会，挂有色金属标准信息网征求意见，请各有关单位认真研究，并于2018年9月31日前反馈书面意见。

4.4验证试验

2018年9月～2019年2月，江西铜业股份有限公司组织开展了以下试验：

A.硫精矿中的有效S、Fe、As、Pb、Zn、SiO2、F含量分析方法的重复性试验。

B.硫精矿中的有效S、Fe、As、Pb、Zn、SiO2、F含量分析方法的再现性试验。

C.硫精矿保存周期的验证试验。

4.5 现场调研、征求意见 

2018年11月11日-11月16日，编制组一行对大冶有色金属集团公司、中条山有色金属集团公司、铜陵有色金属集团公司、铜陵化工集团有限公司等单位开展现场调研，广泛听取了各单位选矿、检测等专业人员意见形成《讨论稿》，于2018年12月上有色标委会会议讨论。

5  编制《预审稿》

结合试验结果以及调研信息对标准《讨论稿》进行再次修改，2019年5月下旬形成《预审稿》。

6.2019年6月在山东青岛通过了全国有色金属标准化技术委员会组织的预审会的预审。

7.2019年7月至12月根据预审会议意见做了以下工作：

A.对《硫精矿》标准中的部分条款进行了修改

B.对编制说明进行了补充完善。

C.11月23日至28日到凡口铅锌矿、广东广业云硫矿业有限公司、大宝山矿业对硫精矿相关内容进行调研。在调研中了解到：

①目前国内大多数硫精矿的使用单位和生产厂家对硫精矿中SiO2的量没有严格的要求，所以本次新修订的标准中硫精矿的品级划分还是不增加SiO2含量这一指标。

②少部分硫精矿厂家会生产硫含量低、铁含量高的低硫高铁硫精矿，他们建议这类产品应该不按硫精矿的计价方式进行交易。经过多方沟通交流，对该条意见予以采纳。

D.与国内几大硫精矿生产厂家沟通联系，让其对自家生产的硫精矿产品进行了取样，并寄到德兴铜矿检化中心，由德铜检化中心对不同厂家生产的硫精矿进行了化学成分分析，分析结果见附件4。

E.广东广业云硫矿业有限公司实施了硫精矿保存期的验证试验，试验结果见附件3.

二、标准编制原则及确定标准的主要内容

（一）编制原则

本文件按照规范市场，促使供需双方公平受益原则修订，切实可行，具有可操作性，同时充分考虑生产企业、使用单位及相关方的意见和建议。

（二）确定标准主要内容

1 范围

本文件规定了硫精矿的要求、试验方法、检验方法及运输、贮存、质量证明书及订货单(或合同)内容。

本文件适用于经重选、浮选所得，以供制造硫酸和提炼硫磺等使用的硫精矿产品。

规范性引用文件

根据市场调研结果以及所征集的意见，硫精矿的使用方对硫精矿中的铁含量有要求，而对硫精矿中的铜含量和碳含量没有要求，因此，本文件对规范性引用文件进行了修改：

删除GB/T 2466《硫铁矿和硫精矿中铜含量的测定》和 GB/T 2469《硫铁矿和硫精矿中碳含量》两个标准；

b.将“GB/T 2463《硫铁矿和硫精矿中全铁含量的测定》”改为“GB/T 2463 《硫铁矿和硫精矿中全铁含量的测定 硫酸铈容量法和重铬酸钾容量法》”。

因此本文件主要引用的文件明细如下： 

GB/T 2460硫铁矿和硫精矿 采样与样品制备方法

GB/T 2461硫铁矿和硫精矿中水分的测定 重量法

GB/T 2462硫铁矿和硫精矿中有效硫含量的测定 燃烧中和法

GB/T 2463 硫铁矿和硫精矿中全铁含量的测定 硫酸铈容量法和重铬酸钾容量法

GB/T 2464硫铁矿和硫精矿中砷含量的测定Ag-DDTC分光光度法

GB/T 2465硫铁矿和硫精矿中氟含量测定 离子选择性电极法

GB/T 2467硫铁矿和硫精矿中铅含量的测定  

GB/T 2468硫铁矿和硫精矿中锌含量的测定

GB/T 8170数值修约規则与 极限数值的表示和判定

3 技术要求

3.1 产品分类

对国内多家硫精矿生产单位，使用单位进行了硫精矿化学成分品级要求的调查，依据调查结果（调查情况见附表A、B）对5个品级进行重新划分,见表1、表2。
表1  拟修订硫精矿的化学成分

	名称
	品级
	化学成分/%

	
	
	主含量,不小于
	杂质,不大于

	
	
	有效S 
	Fe 
	As
	F
	Pb+ Zn

	硫精矿
	一级品
	45
	42
	0.02
	0.05
	0.3

	
	二级品
	43
	40
	0.04
	0.08
	0.6

	
	三级品
	41
	38
	0.20
	0.20
	1.2

	
	四级品
	38
	35
	0.40
	0.60
	2.0

	
	五级品
	35
	33
	0.80
	1.20
	2.5


表2  2009版标准硫精矿的化学成分

	名称
	品级
	化学成分/%

	
	
	主含量,不小于
	杂质,不大于

	
	
	有效S 
	As
	F
	Pb+ Zn

	硫精矿
	一级品
	43
	0.01
	0.03
	0.40

	
	二级品
	38
	0.03
	0.05
	0.80

	
	三级品
	35
	0.10
	0.08
	1.20

	
	四级品
	29
	0.40
	0.20
	2.50

	
	五级品
	26
	1.60
	1.80
	3.00


在调查时了解到，硫精矿中金、银元素已经不参与硫精矿的计价，所以删除2009版《硫精矿》表中备注“硫精矿中金、银为有价元素，应报分析数据，用户对产品如有特殊要求，由供需双方议定”。

3.2 成分
3.2.1  有效S含量指标的确定：

根据调研结果，目前国内硫精矿生产厂家的硫精矿有效S含量指标、硫精矿使用单位对有效S含量的要求如下表：

	硫精矿使用单位
	对有效硫含量的要求（%）
	硫精矿生产厂家
	有效S含量范围（%）

	浙江圣源化工有限公司
	≥46
	江铜集团武山铜矿
	43-48

	安徽省司尔特肥业股份有限公司
	≥47
	江铜集团银山矿业
	45-49

	钟祥市大生化工有限公司
	40-48
	江铜集团永平铜矿
	42-50

	湖北化工有限公司
	≥45
	江铜集团城门山铜矿
	43-48

	湖北医药化工股份有限公司
	35-45
	江铜集团德兴铜矿
	42-50

	大冶神鹏实业有限公司
	≥46.5
	江铜东同矿业
	≥45

	铜陵铜冠冶化分公司
	≥40
	凡口铅锌矿
	45-48

	江铜七宝山矿业有限公司
	≥40
	广业云硫矿业
	47.5-49.5

	
	
	金堆城钼业
	47-50

	
	
	大宝山矿业
	41-49

	
	
	冬瓜山
	26-46


再根据德铜检化中心对11家硫精矿生产厂家的产品分析结果，如下表：

	生产厂家
	产品有效S含量（%）

	
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#

	江铜集团武山铜矿
	45.98
	43.49
	47.58
	/
	/

	江铜集团银山矿业
	40.41
	42.2
	40.78
	46.77
	/

	江铜集团永平铜矿
	46.47
	45.93
	44.85
	/
	/

	江铜集团城门山铜矿
	46.76
	48.16
	49.36
	/
	/

	江铜集团德兴铜矿
	45.89
	49.12
	48.74
	/
	/

	江铜东同矿业
	43.94
	47.98
	46.7
	/
	/

	凡口铅锌矿
	47.60
	47.28
	47.52
	47.50
	47.39

	广业云硫矿业
	48.10
	48.28
	48.59
	30.75
	33.18

	金堆城钼业
	47.64
	47.61
	47.96
	48.58
	49.23

	大宝山矿业浮选
	47.80
	47.95
	48.18
	47.50
	/

	冬瓜山
	40.56
	43.51
	20.82
	22.23
	/


备注：表中冬瓜3#、4#样品为低硫高铁产品。

从调研结果来看，目前国内大部分硫精矿生产厂家生产的硫精矿，其有效S含量最高都能达到45%，所以将一级品的有效S含量定为不小于45%，而国内硫精矿使用单位对有效S含量要求最低都是35%，所以将五级品的有效S含量定为不小于35%，并对二、三、四品级的硫精矿有效S含量进行相应调整。

3.2.2  Fe含量指标的确定：在市场调研的过程中了解到，硫精矿使用单位对硫精矿中的Fe含量有要求，因此新增了Fe含量指标，再结合硫精矿生产单位和使用单位的实际情况如下表：

	硫精矿使用单位
	对Fe含量的要求（%）
	硫精矿生产厂家
	Fe含量范围（%）

	浙江圣源化工有限公司
	/
	江铜集团武山铜矿
	42-43

	安徽省司尔特肥业股份有限公司
	﹥43
	江铜集团银山矿业
	40-45

	钟祥市大生化工有限公司
	42-44
	江铜集团永平铜矿
	40-48

	湖北化工有限公司
	≥42
	江铜集团城门山铜矿
	38-45

	湖北医药化工股份有限公司
	35-50
	江铜集团德兴铜矿
	40-50

	大冶神鹏实业有限公司
	≥44
	江铜东同矿业
	≥48

	铜陵铜冠冶化分公司
	≥40
	凡口铅锌矿
	40～44

	江铜七宝山矿业有限公司
	≥38
	广业云硫矿业
	43.18-45.05

	
	
	金堆城钼业
	/

	
	
	大宝山矿业浮选
	41-45

	
	
	大宝山矿业磁选
	45-55

	
	
	冬瓜山铜矿
	33-48


同时，我们结合我们对十一家硫精矿产品的成分分析结果，发现目前大部分硫精矿产品的有效S含量和Fe含量之间存在一定的规律，具体情况如下表：

	样品
	有效S含量（%）
	Fe含量（%）
	Fe/S

	银山1
	40.41
	37.4
	0.93

	银山2
	42.2
	38.9
	0.92

	银山3
	40.78
	38.03
	0.93

	银山4
	46.77
	42.75
	0.91

	武山1
	45.98
	43.03
	0.94

	武山2
	43.49
	41.8
	0.96

	武山3
	47.58
	44.21
	0.93

	城门山1
	46.76
	43.02
	0.92

	城门山2
	48.16
	43.5
	0.90

	城门山3
	49.36
	44.66
	0.90

	东乡1
	43.94
	44.45
	1.01

	东乡2
	47.98
	45.01
	0.94

	东乡3
	46.7
	43.89
	0.94

	永平1
	46.47
	42.37
	0.91

	永平2
	45.93
	42.79
	0.93

	永平3
	44.85
	41.82
	0.93

	德铜1
	45.89
	41.92
	0.91

	德铜2
	49.12
	44.97
	0.92

	德铜3
	48.74
	43.75
	0.90

	冬瓜山硫砂B
	43.51
	41.49
	0.95

	广业云硫矿业有限公司
	48.1
	43.51
	0.90

	广业云硫矿业有限公司
	48.28
	42.89
	0.89

	广业云硫矿业有限公司
	48.59
	44.5
	0.92

	广业云硫矿业有限公司
	30.75
	28.98
	0.94

	广业云硫矿业有限公司
	33.18
	32.33
	0.97

	广东省大宝山矿
	47.8
	43.13
	0.90

	广东省大宝山矿
	47.95
	43.55
	0.91

	广东省大宝山矿
	48.18
	43.36
	0.90

	广东省大宝山矿
	47.5
	43.35
	0.91

	金钼股份有限公司
	47.64
	43.31
	0.91

	金钼股份有限公司
	47.61
	43.16
	0.91

	金钼股份有限公司
	47.96
	43.41
	0.91

	金钼股份有限公司
	48.58
	42.83
	0.88

	金钼股份有限公司
	49.23
	45.68
	0.93

	凡口铅锌矿
	47.6
	42.72
	0.90

	凡口铅锌矿
	47.28
	42.72
	0.90

	凡口铅锌矿
	47.52
	43.06
	0.91

	凡口铅锌矿
	47.5
	43.62
	0.92

	凡口铅锌矿
	47.39
	43.1
	0.91

	平均
	0.92


依据调研结果，结合以上数据，综合考虑硫精矿使用单位的要求和生产单位的实际情况，对五个等级的硫精矿其Fe含量做出了规定，要求一、二、三、四、五级品的Fe含量分别不小于42%，40%，38%,35%,33%。

3.2.3  As含量指标的确定：在调研时了解到硫精矿中的As元素对硫精矿的加工、冶炼等后续工艺有较大危害，同时考虑到环保要求，结合生产、使用实际及下游客户要求，如下表：

	硫精矿使用单位
	对As含量的要求（%）
	硫精矿生产厂家
	As含量范围（%）

	浙江圣源化工有限公司
	≤0.05
	江铜集团武山铜矿
	0.022-0.083

	安徽司尔特肥业股份有限公司
	＜0.05
	江铜集团银山矿业
	0.25-0.45

	钟祥市大生化工有限公司
	≤0.1
	江铜集团永平铜矿
	＜0.03

	湖北化工有限公司
	≤0.01
	江铜城门山铜矿
	0.017-0.05

	湖北医药化工股份有限公司
	≤0.07
	江铜集团德兴铜矿
	＜0.015

	大冶神鹏实业有限公司
	≤0.07
	江铜东同矿业
	≤0.05

	铜陵铜冠冶化分公司
	≤0.10
	凡口铅锌矿
	0.10%-0.22%

	江铜七宝山矿业有限公司
	≤0.65
	广业云硫矿业
	0.006-0.009

	
	
	金堆城钼业
	/

	
	
	大宝山矿业
	0.08-0.20

	
	
	冬瓜山
	0.003-0.03


再根据德铜检化中心对11家硫精矿生产厂家的产品分析结果，如下表：

	生产厂家
	产品As含量（%）

	
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#

	江铜集团武山铜矿
	0.039
	0.038
	0.037
	/
	/

	江铜集团银山矿业
	0.192
	0.253
	0.312
	0.276
	/

	江铜集团永平铜矿
	0.013
	0.019
	0.017
	/
	/

	江铜集团城门山铜矿
	0.015
	0.022
	0.025
	/
	/

	江铜集团德兴铜矿
	0.015
	0.014
	0.015
	/
	/

	江铜东同矿业
	0.043
	0.076
	0.06
	/
	/

	凡口铅锌矿
	0.128
	0.136
	0.126
	0.118
	0.156

	广业云硫矿业
	0.0024
	0.0018
	0.0020
	0.0028
	0.0019

	金堆城钼业
	0.0001
	0.0002
	0.0001
	0.0003
	0.0001

	大宝山矿业浮选
	0.020
	0.027
	0.021
	0.019
	/

	冬瓜山
	0.0098
	0.0048
	0.0013
	0.0005
	/


从以上调研数据可以看出目前国内生产的硫精矿中As含量大部分都在0.01%-0.8%之间，而使用单位对As的最高要求是要≤0.01%，最低要求是≤0.65%，再综合考虑其他几种成分的要求，如果一级品的As含量要求为≤0.01%,那么调研的这11家单位的硫精矿产品均达不到一级品的要求，那么划分的这个一级品也就没有任何意义，因此将一级品的As含量要求调整为≤0.02%.其他品级也做相应调整。

3.2.4  F含量指标的确定：从调研了解到，随着硫精矿生产工艺的改善，硫精矿中的F含量已经明显降低，调研情况如下表：

	硫精矿使用单位
	对F含量的要求（%）
	硫精矿生产厂家
	F含量范围

	浙江圣源化工有限公司
	≤0.05
	江铜集团武山铜矿
	/(未分析)

	安徽省司尔特肥业股份有限公司
	＜0.0
	江铜集团银山矿业
	/(未分析)

	钟祥市大生化工有限公司
	≤0.1
	江铜集团永平铜矿
	＜0.08

	湖北化工有限公司
	≤0.01
	江铜集团城门山铜矿
	＜0.04

	湖北医药化工股份有限公司
	/
	江铜集团德兴铜矿
	＜0.05

	大冶神鹏实业有限公司
	≤0.5
	江铜东同矿业
	/

	铜陵铜冠冶化分公司
	≤0.10
	凡口铅锌矿
	0.01～0.05

	江铜七宝山矿业有限公司
	≤0.05
	广业云硫矿业
	0.010-0.012

	
	
	金堆城钼业
	/

	
	
	大宝山矿业
	0.15-0.25

	
	
	冬瓜山
	0.030-0.085


再根据德铜检化中心对11家硫精矿生产厂家的产品分析结果，如下表：

	生产厂家
	产品F含量（%）

	
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#

	江铜集团武山铜矿
	0.014
	0.02
	0.014
	/
	/

	江铜集团银山矿业
	0.031
	0.022
	0.023
	0.033
	/

	江铜集团永平铜矿
	0.033
	0.039
	0.029
	/
	/

	江铜集团城门山铜矿
	0.016
	0.034
	0.016
	/
	/

	江铜集团德兴铜矿
	0.05
	0.038
	0.043
	/
	/

	江铜东同矿业
	0.014
	0.015
	0.015
	/
	/

	凡口铅锌矿
	0.030
	0.025
	0.026
	0.031
	0.018

	广东广业云硫矿业
	0.017
	0.022
	0.021
	0.025
	0.047

	金堆城钼业
	0.058
	0.072
	0.093
	0.102
	0.070

	大宝山矿业浮选
	0.033
	0.034
	0.039
	0.039
	/

	冬瓜山
	0.071
	0.058
	0.078
	0.056
	/


从调研数据来看，有一家硫精矿使用单位对F含量的要求是≤0.01%，大部分是≤0.05%，而调研的十一家硫精矿生产单位的硫精矿产品的F含量在0.01%-0.1%之间，而且如果综合考虑其他几种成分的要求，如果一级品的F含量要求为≤0.03%,那么调研的这11家单位的硫精矿产品均达不到一级品的要求，那么划分的这个一级品也就没有任何意义，因此将一级品的F含量要求调整为≤0.05%.其他品级也做相应调整。
3.2.5  Pb+Zn含量指标的确定：从调研了解到，随着硫精矿生产工艺的改善，硫精矿中的Pb、Zn含量有降低，调研结果如下表：

	硫精矿使用单位
	对Pb的要求（%）
	对Zn的要求（%）
	生产厂家
	Pb含量范围（%）
	Zn含量范围（%）

	浙江圣源化工
	≤0.5
	≤0.14
	武山铜矿
	0.028-0.074
	0.062-0.080

	司尔特肥业股份公司
	＜0.1
	＜0.1
	银山矿业
	0.020-0.030
	0.025-0.035

	大生化工有限公司
	≤0.2
	≤0.1
	永平铜矿
	＜0.07
	＜0.5

	湖北化工有限公司
	≤0.05
	≤0.05
	城门山铜矿
	＜0.1
	＜0.2

	湖北医药化工股份公司
	≤0.1
	≤0.1
	德兴铜矿
	＜0.02
	＜0.006

	大冶神鹏实业有限公司
	≤0.15
	≤0.1
	东同矿业
	≤0.030
	/

	铜陵铜冠冶化分公司
	≤0.20
	≤0.30
	凡口铅锌矿
	0.50-0.80
	0.20-0.40

	江铜七宝山矿业
	≤1.04
	≤1.04
	广业云硫
	0.06-0.08
	0.04-0.06

	
	
	
	金堆城钼业
	/
	/

	
	
	
	大宝山矿业
	0.05-0.15
	0.01-0.50

	
	
	
	冬瓜山
	0.006-0.057
	0.030-0.160


再根据德铜检化中心对11家硫精矿生产厂家的产品分析结果，如下表：

	生产厂家
	产品Pb+Zn含量（%）

	
	1#
	2#
	3#
	4#
	5#

	江铜集团武山铜矿
	0.075
	0.114
	0.072
	/
	/

	江铜集团银山矿业
	0.065
	0.045
	0.051
	0.041
	/

	江铜集团永平铜矿
	0.124
	0.163
	0.091
	/
	/

	江铜集团城门山铜矿
	0.106
	0.052
	0.048
	/
	/

	江铜集团德兴铜矿
	0.026
	0.024
	0.024
	/
	/

	江铜东同矿业
	0.056
	0.061
	0.071
	/
	/

	凡口铅锌矿
	0.9
	0.784
	1.036
	0.885
	0.797

	广东广业云硫矿业
	0.131
	0.140
	0.120
	0.228
	0.214

	金堆城钼业
	0.114
	0.122
	0.184
	0.305
	0.162

	大宝山矿业
	0.097
	0.095
	0.093
	0.097
	/

	冬瓜山
	0.1629
	0.1344
	0.032
	0.0245
	/


从分析结果来看，十一家生产单位的硫精矿中Pb+Zn量在0.02%-1.04%之间，且大部分都属于≤0.04%，符合原一级品硫精矿的要求，而七家硫精矿使用单位中有五家对Pb+Zn的要求是≤0.3%甚至更严，综合生产现状和使用要求，将一级品的Pb+Zn量由   ≤0.4%调整为≤0.3%，其他等级也做相应调整。
3.3 外观质量要求

硫精矿中不得混入明显杂物,同批精矿要求混匀，无明显色差。

原条款中的描述是 “硫精矿中不得混入明显杂物,同批精矿要求混匀”，在调研中了解到这样描述对外观要求不够严谨，需增加产品颜色要求，所以增加了“无明显色差”的要求。

3.4 物理性能要求

3.4.1粒度

依据对生产厂家、使用单位的现场调研，结合生产工艺及相关设备性能，同时江西铜业股份有限公司德兴铜矿、武山铜矿、银山矿业对浮选所得硫精矿进行了粒度检测，结果表明：浮选硫精矿粒度均不大于0.3mm，所以将原标准中“硫精矿粒度不大于 0.6 mm”修改为“重选所得硫精矿粒度不大于0.6mm，浮选所得硫精矿粒度不大于0.3mm”。浮选硫精矿和重选硫精矿用相应标准筛筛析时全量过，则产品粒度合格。

3.4.2 水分

通过现场调研生产厂家、使用单位，结合生产厂家生产工艺及过滤设备的改进，将原标准中“硫精矿中水分含量应不大于 12%”修改为“硫精矿中水分含量应不大于11%”。

4.试验方法

4.1硫精矿化学成分的测定按以下标准的规定进行:

硫精矿中有效硫的测定按GB/T 2462标准的规定进行；
硫精矿中全铁的测定按GB/T 2463标准的规定进行；
硫精矿中砷的测定按GB/T 2464标准的规定进行；
硫精矿中氟的测定按GB/T 2465标准的规定进行；
硫精矿中铅的测定按GB/T 2467标准的规定进行；
硫精矿中锌的测定按GB/T 2468标准的规定进行。

4.2 硫精矿物理性能的检测：硫精矿粒度检测采用相应的标准筛筛析，即重选硫精矿粒度用0.6mm标准筛筛析，浮选硫精矿粒度用0.3mm标准筛筛析；硫精矿中水分的测定按 GB/T 2461的规定执行；产品外观质量用目视法检验。

原标准缺少产品外观质量的检验方法，所以进行了补充；同时补充了对粒度检测的参照方法。

5 检验规则

5.1检查和验收

5.1.1 硫精矿应由供方技术监督部门进行检验,保证产品质量符合本文件或订货单(或合同)的规定，并填写质量证明书。

5.1.2 需方应对收到的产品按GB/T 2460和本文件的相关规定进行检验。

5.1.3 硫精矿化学性质不够稳定，为避免因硫精矿品位变化引起的交易纠纷，需要规定其适宜的存放时间。为确定硫精矿的存放时间，我们于2018年9月11日-10月24日、2019年12月1日-2020年1月4日进行了实验，期间广东云浮广业硫铁集团也参与了试验（实验数据见附件三），通过实验证明，硫精矿在30天内是稳定的。
因此修改了需方对检验结果与本文件或订货单(或合同)的规定不符合时需要处理的时间，由30天改为15天，便于供需双方在硫精矿的稳定期内解决争议。

即当检验结果与本文件或订货单(或合同)的规定不符合时，需方应在收到产品之日起15天内向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，需在样品保存期内由具备检测资质的机构进行，但是否以仲裁结果作为最终验收依据，可双方协商。
5.2 组批

硫精矿在矿山交货。每一交货批应为同一品级硫精矿。每一交货批可由多个检验批组成，汽车交货时每一检验批批量不得大于 100t，火车交货时每一检验批批量不得大于700t。船板交货时，以每船（一般的船有3000t左右，小的有800t，大的有5000t）为一批次，采取分堆分层法取样， 特殊情况由供需双方协商解决。特殊情况由双方协商解决。
原条款考虑到车运和火车发运组批情况，未考虑船运组批的情况。“船运”是当前较为方便、经济的货物运输方式，具有运量大、运费低等优点，在内河或海上得到了广泛采用。

因此，建议该增加“船运”条款，同时，当前火车单节车皮的载重量较以往有所增加，所以将“火车交货时每一检验批批量不得大于620t”，调整为“火车交货时每一检验批批量不得大于700t”。5.3.1每批硫精矿应进行水分、化学成分检验,必要时进行粒度检验。每一检验批所采试样一式三份;供方一份，需方一份，仲裁一份。双方协议仲裁样的保存方，保存期30天。

原条款中的描述是 “仲裁样由需方保存”，在调研中了解到这样规定不太合理，仲裁样应由双方协议保存，所以改为“双方协议仲裁样的保存方”。

5.3.2 同一检验批硫精矿颜色有明显差异时，需方有权要求供方重新取样检验，并按其测定结果判定品级。

原条款写的是“同一车皮硫精矿颜色有明显差异时”，显然只考虑到了火车运输，是不合理的，所以改为“同一检验批硫精矿颜色有明显差异时”。

5.4 取、制样方法

硫精矿取、制样按GB/T2460的标准执行。

5.5检验结果判定

5.5.1 数值的修约和修约后的数值判定按GB/T 8170的规定进行。

5.5.2硫精矿化学成分分析检验结果与表1硫精矿的化学成分要求进行比对，按低等级定级，出现1项不符合五级品要求的即判不合格。

5.5.3产品水分或粒度超标的，该批判为不合格。

5.5.4产品含有明显杂物的，该批判为不合格。

6运输、贮存

6.1 运输

硫精矿为散装运输，每车（船）应装同一品级硫精矿并采取防护措施。

原条款中的描述是 “采取防水措施”，在调研中了解到这样描述不够全面，除了防水还应做好其他防护措施，所以改为“并采取防护措施”。

6.2 贮存

不同品级的硫精矿应分开堆放，防暴晒、防雨淋、防污染。

6.3质量证明书

每批产品应附有质量证明书，并注明：

a)供方名称、地址、电话、传真；

b)产品名称和品级；

c)批号；

d)净重；

e)分析检验结果和质量监督部门印记；

f)发货日期；

g)本文件编号。

7订货单(或合同)内容 

    本文件所列材料的订货单或合同应包括以下内容：

a)产品名称；

b)品级；

c)净重；

d)物理、化学成分；

e)本文件编号；

f)其他。
三、标准相关的验证实验

1、硫精矿化学成分含量测定方法的重复性试验。

实验单位：江西铜业股份有限公司德兴铜矿

实验内容：2018年8月20日至9月20日，随机抽取一个硫精矿样品，由德兴铜矿检化中心化验室三名化验员同时按标准中规定方法进行平行测定实验。每人每个成分各进行了十次分析。通过分析三人的实验数据，进行重复性、再现性分析。
实验结论：从实验数据分析：三名化验员对同一硫精矿样品进行分析，有效S、Fe、As、Pb、Zn、SiO2、F含量的平均结果非常接近，且每人的10个结果的对应的相对标准偏差均在5%以内，说明方法的重复性较好。
具体实验报告见附件一。

2、硫精矿化学成分含量测定方法的再现性试验

实验单位：德兴铜矿、中条山有色金属集团公司、大冶有色金属集团公司、铜陵有色金属集团公司、紫金矿业集团股份有限公司5家单位的实验室。

实验内容：2018年11月，由德兴铜矿随机抽取硫精矿样品4个，分别快递派发至中条山有色金属集团公司、大冶有色金属集团公司、铜陵有色金属集团公司、紫金矿业集团股份有限公司，各单位分别安排实验室按照本文件规定的方法进行硫精矿化学成分含量的测定。

实验结论：从各实验室实验数据可以看出：不同实验室、不同的化验员对同一样品进行分析，硫精矿中有效S、Fe、As、Pb、Zn、SiO2、F含量与在德兴铜矿的分析结果大部分接近，且在误差范围内，说明方法的再现性较好；部分数据异常是因为化验员对本方法的要领掌握不到位、操作失准造成。

具体实验报告见附件二。

3、硫精矿有效保存期的验证试验

实验单位：江西铜业股份有限公司德兴铜矿、云浮广业硫铁矿集团有限公司

实验内容：

1.由德兴铜矿随机抽取了5个硫精矿样品，每个样品均分为两份，分别于干燥器中和露天保存，在2018年9月11日-10月24日期间每周对这10个样品进行有效S含量的测定。

2.德兴铜矿于2019年12月01日至2020年1月4期间日对五家硫精矿生产厂家的硫精矿产品进行了有效S含量稳定性试验。

3.由云浮广业硫铁矿集团有限公司随机抽取了5个硫精矿样品，每个样品均分为两份，分别于干燥器中和露天保存，在2019年11月25日-12月30日期间对这10个样品进行有效S含量的测定。
实验结论：从实验数据可以看出，硫精矿可以有效保存30天。

具体实验报告见附件三。

不同厂家生产硫精矿的成分含量分析

实验单位：江西铜业股份有限公司德兴铜矿

实验内容：随机抽取了十一个不同厂家生产的若干个硫精矿样品，由德兴铜矿进行成分含量分析。

具体实验报告见附件四。

四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本文件符合我国目前法律、法规的规定。

五、标准中涉及的专利或知识产权说明

本文件不涉及任何专利或知识产权。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

七、废止现行有关标准的建议

建议本文件发布后废止现行标准YS337-2009。

附表A：硫精矿使用单位对硫精矿化学成分意见

	意见提出单位
	意见内容

	
	有效S（%）
	Fe（%）
	Pb（%）
	Zn（%）
	As（%）
	F（%）
	SiO2（%）

	浙江圣源化工有限公司
	≥46
	/
	≤0.5
	≤0.14
	≤0.05
	≤0.05
	/

	安徽省司尔特肥业股份有限公司
	≥47
	﹥43
	＜0.1
	＜0.1
	＜0.05
	＜0
	＜4

	钟祥市大生化工有限公司
	40-48
	42-44
	≤0.2
	≤0.1
	≤0.1
	≤0.1
	≤5

	湖北化工有限公司
	≥45
	≥42
	≤0.05
	≤0.05
	≤0.01
	≤0.01
	≤6

	湖北医药化工股份有限公司
	35-45
	35-50
	≤0.1
	≤0.1
	≤0.07
	/
	/

	大冶神鹏实业有限公司
	≥46.5
	≥44
	≤0.15
	≤0.1
	≤0.07
	≤0.5
	/

	铜陵铜冠冶化分公司
	≥40
	≥40
	≤0.20
	≤0.30
	≤0.10
	≤0.10
	/

	江铜七宝山矿业有限公司
	≥40
	≥38
	≤2.09
	≤0.65
	≤0.05
	≤7

	铜陵有色铜冠冶化分公司
	≥40
	≥40
	≤0.20
	≤0.30
	≤0.10
	≤0.10
	水份≤12


附表B  硫精矿生产厂家的硫精矿技术指标

	生产单位
	硫精矿技术指标

	
	有效S（%）
	Fe（%）
	Pb（%）
	Zn（%）
	As（%）
	F（%）
	SiO2（%）
	水份（%）
	粒度（mm）

	江铜集团武山铜矿
	43-48
	42-43
	0.028-0.074
	0.062-0.080
	0.022-0.083
	  /(未分析)
	＜7
	＜10
	＜0.6

	江铜集团银山矿业
	45-49
	40-45
	0.020-0.030
	0.025-0.035
	0.25-0.45
	  /(未分析)
	＜7
	9.5-12
	＜0.15

	江铜集团永平铜矿
	42-50
	40-48
	＜0.07
	＜0.5
	＜0.03
	＜0.08
	2-7
	7-10
	＜0.5

	江铜集团城门山铜矿
	43-48
	38-45
	＜0.1
	＜0.2
	0.017-0.05
	＜0.04
	＜7
	＜12
	＜0.6

	江铜集团德兴铜矿
	42-50
	40-50
	＜0.02
	＜0.006
	﹤0.015
	＜0.05
	＜8
	＜10
	＜0.2

	江铜东同矿业
	≥45
	≥48
	≤0.030
	/
	≤0.05
	/
	≤6.2
	9-10
	＜0.175

	凡口铅锌矿
	45-48
	40-44
	0.50-0.80
	0.20-0.40
	0.10-0.22
	0.01-0.05
	1-4
	＜10
	＜0.1

	广东广业云硫矿业
	47.5-49.5
	43.18-45.05
	0.06-0.08
	0.04-0.06
	0.006-0.009
	0.010-0.012
	3.0-4.0
	≤8
	/

	金堆城钼业
	47-50
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	≤12
	0.6

	大宝山矿业浮选
	41-49
	41-45
	0.05-0.15
	0.01-0.50
	0.08-0.20
	0.15-0.25
	/
	8-13
	0.1

	大宝山矿业磁选
	25-38
	45-55
	0.05-0.15
	0.01-0.50
	0.08-0.20
	0.15-0.25
	/
	8-13
	0.1

	冬瓜山
	26-46
	33-48
	0.006-0.057
	0.030-0.160
	0.003-0.03
	0.030-0.085
	/
	7-13
	/


附件一：

·2018年8月20日至9月20日，随机抽取1个硫精矿样品，由德兴铜矿检化中心三名化验员同时按标准中规定方法进行平行测定实验。每人每个成分各进行了十次分析，分析结果如下：

表1有效S含量分析结果

	操作者
	样品平行分析结果（%）
	平均结果（%）
	RSD（%）

	
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	x9
	x10
	
	

	程立将
	45.28
	45.38
	45.29
	45.32
	45.33
	45.37
	45.34
	45.36
	45.29
	45.30
	45.33
	0.07934

	罗荣
	45.37
	45.28
	45.31
	45.32
	45.36
	45.33
	45.35
	45.28
	45.31
	45.31
	45.32
	0.06805

	张利明
	45.39
	45.38
	45.37
	45.30
	45.35
	45.33
	45.28
	45.29
	45.29
	45.31
	45.33
	0.09033


表2  Fe含量分析结果

	操作者
	样品平行分析结果（%）
	平均结果（%）
	RSD（%）

	
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	x9
	x10
	
	

	陈金英
	40.22
	40.35
	40.31
	40.31
	40.28
	40.27
	40.26
	40.29
	40.30
	40.31
	40.29
	0.08756

	宁小霞
	40.20
	40.21
	40.39
	40.25
	40.29
	40.35
	40.34
	40.33
	40.28
	40.37
	40.30
	0.16353

	刘芳
	40.35
	40.39
	40.33
	40.28
	40.31
	40.25
	40.20
	40.23
	40.25
	40.24
	40.28
	0.14943


表3  As含量分析结果

	操作者
	样品平行分析结果（%）
	平均结果（%）
	RSD（%）

	
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	x9
	x10
	
	

	陈金英
	0.0085
	0.0081
	0.0079
	0.0079
	0.0082
	0.0082
	0.0080
	0.0078
	0.0077
	0.0084
	0.0081
	3.20216

	宁小霞
	0.0086
	0.0078
	0.0077
	0.0083
	0.0081
	0.0084
	0.0082
	0.0083
	0.0078
	0.0078
	0.0081
	3.81630

	刘芳
	0.0080
	0.0084
	0.0079
	0.0077
	0.0076
	0.0077
	0.0074
	0.0076
	0.0079
	0.0080
	0.0078
	3.60685


表4  Zn含量分析结果

	操作者
	样品平行分析结果（%）
	平均结果（%）
	RSD（%）

	
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	x9
	x10
	
	

	陈金英
	0.0068
	0.0065
	0.0060
	0.0066
	0.0067
	0.0063
	0.0066
	0.0067
	0.0061
	0.0062
	0.0065
	4.33924

	宁小霞
	0.0070
	0.0067
	0.0068
	0.0067
	0.0063
	0.0066
	0.0069
	0.0065
	0.0064
	0.0067
	0.0067
	3.25902

	刘芳
	0.0065
	0.0063
	0.0064
	0.0067
	0.0068
	0.0066
	0.0069
	0.0067
	0.0068
	0.0060
	0.0066
	4.18685


表5  Pb含量分析结果

	操作者
	样品平行分析结果（%）
	平均结果（%）
	RSD（%）

	
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	x9
	x10
	
	

	陈金英
	0.0099
	0.0091
	0.0095
	0.0093
	0.0096
	0.0098
	0.0096
	0.0094
	0.0093
	0.0092
	0.0095
	2.72876

	宁小霞
	0.0095
	0.0089
	0.0093
	0.0091
	0.0092
	0.0094
	0.0088
	0.0089
	0.0094
	0.0093
	0.0092
	2.65839

	刘芳
	0.0091
	0.0097
	0.0096
	0.0095
	0.0093
	0.0094
	0.0096
	0.0097
	0.0095
	0.0094
	0.0095
	1.97658


表6  F含量分析结果

	操作者
	样品平行分析结果（%）
	平均结果（%）
	RSD（%）

	
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	x9
	x10
	
	

	陈金英
	0.0488
	0.0428
	0.0486
	0.0487
	0.0445
	0.0459
	0.0467
	0.0476
	0.0459
	0.0467
	0.0466
	4.17502

	宁小霞
	0.0481
	0.0473
	0.0455
	0.0436
	0.0447
	0.0478
	0.0469
	0.0434
	0.0448
	0.0439
	0.0456
	3.92701

	刘芳
	0.0448
	0.0491
	0.0469
	0.0475
	0.0496
	0.0474
	0.0483
	0.0472
	0.0464
	0.0443
	0.0472
	3.57594


表7 SiO2含量分析结果

	操作者
	样品平行分析结果（%）
	平均结果（%）
	RSD（%）

	
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8
	x9
	x10
	
	

	陈金英
	6.88
	6.81
	6.68
	6.75
	6.69
	6.79
	6.72
	6.75
	6.85
	6.86
	6.78
	1.05201

	宁小霞
	6.80
	6.67
	6.69
	6.77
	6.75
	6.89
	6.76
	6.77
	6.85
	6.78
	6.77
	0.96705

	刘芳
	6.79
	6.89
	6.93
	6.78
	6.89
	6.75
	6.90
	6.72
	6.86
	6.85
	6.84
	1.04172


数据分析 ：从上表中可以看出：三名化验员对同硫精矿样品进行分析，有效S、Fe、As、Pb、Zn、SiO2、F含量的平均结果非常接近，且每人的10个结果的对应的相对标准偏差均在5%以内，说明方法的重复性好。

附件二：
硫精矿化学成分含量测定方法的再现性实验报告

2018年11月，由德兴铜矿随机抽取硫精矿样品4个，分别快递派发至中条山有色金属集团公司、大冶有色金属集团公司、铜陵有色金属集团公司、紫金矿业集团股份有限公司，各单位分别安排实验室按照本文件规定的方法进行有效S、Fe、As、Pb、Zn、SiO2、F含量的测定。分析结果如下表：
	样品编号
	检测单位
	化学成份（%）

	
	
	有效S
	Fe
	Pb
	Zn
	As
	F
	SiO2

	A
	德铜
	45.82
	40.99
	0.020
	0.0056
	0.015
	0.050
	7.52

	
	大冶
	45.91
	40.87
	0.017
	0.0044
	0.015
	0.050
	7.7

	
	中条山
	45.88
	40.99
	0.020
	0.0022
	0.014
	0.048
	7.81

	
	铜陵
	45.93
	41.00
	0.013
	0.0026
	0.0074
	0.042
	7.97

	
	紫金
	43.89
	40.86
	0.015
	0.002
	0.014
	0.014
	7.72

	B
	德铜
	49.14
	44.14
	0.018
	0.0056
	0.014
	0.038
	2.76

	
	大冶
	49.15
	43.97
	0.019
	0.0081
	0.014
	0.027
	2.8

	
	中条山
	48.98
	44.11
	0.018
	＜0.001
	0.012
	0.001
	3.16

	
	铜陵
	49.21
	43.85
	0.013
	0.0022
	0.0089
	0.008
	3.00

	
	紫金
	47.59
	43.94
	0.0076
	0.002
	0.014
	0.008
	3.1

	C
	德铜
	50.64
	45.08
	0.016
	0.006
	0.0088
	0.036
	1.69

	
	大冶
	51.01
	44.92
	0.015
	0.0089
	0.0082
	0.023
	2.00

	
	中条山
	50.75
	45.24
	0.017
	＜0.001
	0.009
	0.008
	1.94

	
	铜陵
	51.10
	44.91
	0.018
	0.0014
	0.0035
	0.007
	1.80

	
	紫金
	48.72
	44.98
	0.0055
	0.001
	0.008
	0.007
	1.74

	D
	德铜
	48.66
	43.31
	0.018
	0.0058
	0.015
	0.043
	4.46

	
	大冶
	48.76
	43.21
	0.013
	0.0096
	0.014
	0.017
	4.4

	
	中条山
	48.66
	43.25
	0.019
	＜0.001
	0.014
	0.020
	4.43

	
	铜陵
	48.89
	42.94
	0.013
	0.0022
	0.011
	0.008
	4.33

	
	紫金
	46.61
	43.07
	0.0085
	0.002
	0.012
	0.011
	4.76


数据分析 ：从上表中可以看出：紫金矿业分析的有效S含量系统性低于其他实验室，与其沟通后发现，是因为他们用于滴定的NaOH标准溶液没有采用国标法进行配制，而是采用了其企业标准，所以导致结果系统性偏低，予以剔除。

实验结论：不同的实验室，不同的分析人员采用《硫精矿》标准中引用方法进行有效S、Fe、As、Pb、Zn、SiO2、F含量的测定，有较好的再现性，由此确认标准中的分析方法是可行的。

附件三：

德兴铜矿---硫精矿有效保存期的验证实验报告

德兴铜矿检化中心随机抽取了5个硫精矿样品，每个样品均分为两份，分别于干燥器中和露天保存，在2018年9月11日-10月24日期间每周这10个样品进行有效S含量的测定。检测数据如下表：

表1 硫精矿30日保存期间品位检测原始数据

	日期
	9.11
	9.19
	9.25 
	9.30 
	10.11 
	10.24

	编号
	　
	平均
	　
	平均
	　
	平均　
	
	平均
	　
	平均
	　
	平均

	A1
	45.99 
	46.00 
	45.88 
	45.88 
	45.75 
	45.66 
	45.75 
	45.82 
	45.74 
	45.70 
	45.89 
	45.83 

	
	46.01 
	
	45.87 
	
	45.89 
	
	45.89 
	
	45.66 
	
	45.76 
	

	B1
	45.90 
	45.94 
	45.95 
	45.93 
	45.57 
	45.68 
	45.57 
	45.64 
	45.60 
	45.64 
	45.76 
	45.74 

	
	45.97 
	
	45.90 
	
	45.71 
	
	45.71 
	
	45.68 
	
	45.71 
	

	A2
	45.60 
	45.61 
	45.67 
	45.73 
	45.53 
	45.59 
	45.53 
	45.50 
	45.69 
	45.57 
	45.76 
	45.68 

	
	45.62 
	
	45.79 
	
	45.47 
	
	45.47 
	
	45.45 
	
	45.60 
	

	B2
	45.77 
	45.82 
	45.74 
	45.77 
	45.69 
	45.60 
	45.69 
	45.71 
	45.32 
	45.36 
	45.52 
	45.56 

	
	45.86 
	
	45.80 
	
	45.73 
	
	45.73 
	
	45.40 
	
	45.60 
	

	A3
	45.83 
	45.87 
	45.83 
	45.85 
	45.75 
	45.77 
	45.75 
	45.77 
	45.64 
	45.67 
	45.98 
	46.01 

	
	45.91 
	
	45.86 
	
	45.79 
	
	45.79 
	
	45.70 
	
	46.04 
	

	B3
	45.86 
	45.95 
	45.81 
	45.79 
	45.91 
	45.63 
	45.91 
	45.84 
	45.70 
	45.71 
	45.70 
	45.73 

	
	46.03 
	
	45.76 
	
	45.77 
	
	45.77 
	
	45.72 
	
	45.76 
	

	A4
	45.90 
	45.93 
	45.99 
	45.94 
	45.66 
	45.77 
	45.66 
	45.78 
	45.97 
	45.93 
	45.81 
	45.81 

	
	45.95 
	
	45.89 
	
	45.90 
	
	45.90 
	
	45.88 
	
	45.81 
	

	B4
	45.89 
	45.90 
	45.88 
	45.81 
	45.63 
	45.83 
	45.63 
	45.66 
	45.81 
	45.79 
	45.76 
	45.65 

	
	45.90 
	
	45.73 
	
	45.69 
	
	45.69 
	
	45.77 
	
	45.54 
	

	A5
	45.46 
	45.44 
	45.54 
	45.59 
	45.44 
	45.33 
	45.44 
	45.42 
	45.33 
	45.39 
	45.47 
	45.49 

	
	45.42 
	
	45.64 
	
	45.39 
	
	45.39 
	
	45.45 
	
	45.51 
	

	B5
	45.57 
	45.51 
	45.44 
	45.47 
	45.40 
	45.45 
	45.40 
	45.36 
	45.41 
	45.46 
	45.58 
	45.46 

	
	45.45 
	
	45.49 
	
	45.40 
	
	45.32 
	
	45.50 
	
	45.33 
	


注：A代表在样品干燥器中保存，B代表样品露天保存，以上数据单位为 %。

表2-硫含量的变化（%）
	检测日期

样品编号
	9.11
	9.19
	9.25
	9.30
	10.11
	10.24

	
	本次检测结果
	与上次结果差
	本次检测结果
	与上次结果差
	本次检测结果
	与上次结果差
	本次检测结果
	与上次结果差
	本次检测结果
	与上次结果差
	本次检测结果
	与上次结果差

	A1
	46.00
	/
	45.88
	-0.12
	45.66
	-0.22
	45.82
	0.16
	45.70
	-0.12
	45.83
	0.13

	A2
	45.61
	/
	45.73
	0.12
	45.59
	-0.14
	45.50
	-0.09
	45.57
	0.07
	45.68
	0.11

	A3
	45.87
	/
	45.85
	-0.02
	45.77
	-0.08
	45.77
	0.00
	45.67
	-0.1
	46.01
	0.34

	A4
	45.93
	/
	45.94
	0.01
	45.77
	-0.17
	45.78
	0.01
	45.93
	0.15
	45.81
	-0.12

	A5
	45.44
	/
	45.59
	0.15
	45.33
	-0.26
	45.42
	0.09
	45.39
	-0.03
	45.49
	0.10

	B1
	46.00
	/
	45.93
	-0.07
	45.68
	-0.25
	45.64
	-0.04
	45.64
	0.0
	45.74
	0.1

	B2
	45.82
	/
	45.77
	-0.05
	45.60
	-0.17
	45.71
	0.11
	45.36
	-0.25
	45.56
	0.20

	B3
	45.95
	/
	45.79
	-0.15
	45.63
	-0.16
	45.84
	0.21
	45.71
	-0.13
	45.73
	0.02

	B4
	45.90
	/
	45.81
	-0.11
	45.83
	0.02
	45.66
	-0.17
	45.79
	0.13
	45.65
	-0.14

	B5
	45.51
	/
	45.47
	-0.04
	45.45
	-0.02
	45.36
	-0.09
	45.46
	0.1
	45.46
	0.0


图1-样品品位差值折线图
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实验结论：从以上图表可知，硫精矿在干燥器及露天保存的情况下，30天内硫精矿的品位波动在0.5%以内。

云浮广业硫铁矿集团---硫精矿有效保存期的验证实验报告

随机抽取了5个硫精矿样品，每个样品均分为两份，分别于干燥器中和露天保存，在2019年11月25日-12月30日期间每周这10个样品进行有效S含量的测定。检测数据如下表：

表1 硫精矿30日保存期间品位检测原始数据

	日期
	11.25
	12.1
	12.9
	12.16
	12.23
	12.30

	编号
	
	平均
	
	平均
	
	平均
	
	平均
	
	平均
	
	平均

	A1
	48.21
	48.33
	48.24
	48.26
	48.00
	48.17
	48.26
	48.18
	48.05
	48.07
	48.13
	48.10

	
	48.45
	
	48.28
	
	48.34
	
	48.10
	
	48.08
	
	48.07
	

	B1
	48.39
	48.27
	48.31
	48.13
	48.37
	48.25
	47.96
	48.04
	48.15
	48.03
	47.95
	47.90

	
	48.15
	
	47.95
	
	48.13
	
	48.12
	
	47.91
	
	47.85
	

	A2
	48.30
	48.18
	48.13
	48.05
	47.93
	47.88
	47.82
	47.90
	47.66
	47.87
	48.02
	48.12

	
	48.06
	
	47.97
	
	47.83
	
	47.98
	
	48.07
	
	48.22
	

	B2
	48.44
	48.20
	48.38
	48.23
	47.91
	48.18
	47.96
	48.05
	47.88
	47.95
	48.12
	47.95

	
	47.96
	
	48.08
	
	48.44
	
	48.14
	
	48.02
	
	47.78
	

	A3
	48.43
	48.36
	48.55
	48.43
	48.03
	48.20
	48.12
	48.22
	48.06
	48.15
	48.23
	48.16

	
	48.29
	
	48.31
	
	48.37
	
	48.32
	
	48.24
	
	48.09
	

	B3
	48.44
	48.32
	48.13
	48.35
	47.99
	48.18
	48.09
	48.20
	48.21
	47.98
	48.20
	47.91

	
	48.20
	
	48.57
	
	48.37
	
	48.31
	
	47.75
	
	47.62
	

	A4
	48.44
	48.40
	48.56
	48.42
	48.02
	48.18
	48.16
	48.22
	47.99
	48.14
	48.05
	48.22

	
	48.35
	
	48.28
	
	48.34
	
	48.28
	
	48.29
	
	48.39
	

	B4
	48.13
	48.29
	47.98
	48.13
	47.96
	48.05
	48.00
	48.10
	47.75
	47.91
	48.15
	47.98

	
	48.45
	
	48.28
	
	48.14
	
	48.20
	
	48.07
	
	47.81
	

	A5
	48.31
	48.39
	48.50
	48.35
	48.36
	48.40
	48.51
	48.39
	48.27
	48.32
	48.26
	48.24

	
	48.48
	
	48.20
	
	48.43
	
	48.27
	
	48.36
	
	48.21
	

	B5
	48.62
	48.45
	48.48
	48.29
	48.68
	48.53
	48.44
	48.37
	48.24
	48.30
	48.26
	48.33

	
	48.28
	
	48.10
	
	48.38
	
	48.30
	
	48.36
	
	48.40
	


注：A代表在样品干燥器中保存，B代表样品露天保存，以上数据单位为 %。

表2-硫含量的变化（%）
	检测日期

样品编号
	11.25
	12.1
	12.9
	12.16
	12.23
	12.30

	
	本次检测结果
	与上次结果差
	本次检测结果
	与上次结果差
	本次检测结果
	与上次结果差
	本次检测结果
	与上次结果差
	本次检测结果
	与上次结果差
	本次检测结果
	与上次结果差

	A1
	48.33
	/
	48.26
	-0.07
	48.17
	-0.09
	48.18
	0.01
	48.07
	-0.11
	48.10
	0.03

	A2
	48.27
	/
	48.13
	-0.14
	48.25
	0.12
	48.04
	-0.21
	48.03
	-0.01
	47.90
	-0.13

	A3
	48.18
	/
	48.05
	-0.13
	47.88
	-0.17
	47.90
	0.02
	47.87
	-0.03
	48.12
	0.25

	A4
	48.20
	/
	48.23
	0.03
	48.18
	-0.05
	48.05
	-0.13
	47.95
	-0.1
	47.95
	0

	A5
	48.36
	/
	48.43
	0.07
	48.20
	-0.23
	48.22
	0.02
	48.15
	-0.07
	48.16
	0.01

	B1
	48.32
	/
	48.35
	0.03
	48.18
	-0.17
	48.20
	0.02
	47.98
	-0.22
	47.91
	-0.07

	B2
	48.40
	/
	48.42
	0.02
	48.18
	-0.24
	48.22
	0.04
	48.14
	-0.08
	48.22
	0.08

	B3
	48.29
	/
	48.13
	-0.16
	48.05
	-0.08
	48.10
	0.05
	47.91
	-0.19
	47.98
	0.07

	B4
	48.39
	/
	48.35
	-0.04
	48.40
	0.05
	48.39
	-0.01
	48.32
	-0.07
	48.24
	-0.08

	B5
	48.45
	/
	48.29
	-0.16
	48.53
	0.24
	48.37
	-0.16
	48.30
	-0.07
	48.33
	0.03


图2-样品品位差值折线图
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实验结论：从以上图表可知，硫精矿在干燥器及露天保存的情况下，30天内硫精矿的品位波动在0.5%以内。

德兴铜矿---五家硫精矿产品有效保存期的验证实验报告

德兴铜矿检化中心于2019年12月01日至2020年01.04日期间对五家硫精矿生产单位的硫精矿进行有效S含量稳定性分析。

	样品
	12.01
	12.10
	12.20
	01.04
	极差

	冬瓜山硫砂A
	40.56
	40.67
	40.88
	40.77
	0.32

	冬瓜山硫砂B
	43.51
	43.37
	43.53
	43.48
	0.16

	冬瓜山硫铁精矿A
	20.82
	20.73
	20.80
	20.68
	0.14

	冬瓜山硫铁精矿B
	22.23
	22.36
	22.23
	22.46
	0.23

	广东广业云硫矿业
	48.10
	48.13
	48.30
	48.43
	0.33

	广东广业云硫矿业
	48.28
	48.13
	48.19
	48.35
	0.22

	广东广业云硫矿业
	48.59
	48.69
	48.67
	48.55
	0.14

	广东广业云硫矿业
	30.75
	30.78
	30.96
	30.65
	0.31

	广东广业云硫矿业
	33.18
	33.00
	33.32
	33.28
	0.32

	广东省大宝山矿
	47.80
	47.95
	48.10
	47.73
	0.37

	广东省大宝山矿
	47.95
	47.46
	47.82
	47.65
	0.49

	广东省大宝山矿
	48.18
	48.04
	47.84
	48.04
	0.34

	广东省大宝山矿
	47.50
	47.59
	47.72
	47.38
	0.34

	金钼股份有限公司
	47.64
	47.82
	47.68
	47.48
	0.34

	金钼股份有限公司
	47.61
	47.82
	47.81
	47.52
	0.3

	金钼股份有限公司
	47.96
	47.98
	48.22
	47.88
	0.34

	金钼股份有限公司
	48.58
	48.50
	48.63
	48.40
	0.23

	金钼股份有限公司
	49.23
	49.62
	49.45
	49.20
	0.42

	凡口铅锌矿
	47.60
	47.82
	47.69
	47.55
	0.27

	凡口铅锌矿
	47.28
	47.49
	47.40
	47.10
	0.39

	凡口铅锌矿
	47.52
	47.72
	47.69
	47.28
	0.44

	凡口铅锌矿
	47.50
	47.51
	47.49
	47.33
	0.18

	凡口铅锌矿
	47.39
	47.62
	47.64
	47.28
	0.36


注：以上数据单位为 %。

[image: image3.png]8

&

- B 8 8

ARG W30 R W ATS T R A E

/A

v

\
v/

L-MV/\/' \vf





实验结论：从以上图表可知，五家硫精矿生产厂家的硫精矿产品在30日内有效S含量波动范围在0.5%以内。

通过以上三个试验可以得出结论：硫精矿30日有效保存期可行。

附件四：

十一家硫精矿生产单位的硫精矿成分含量分析报告

随机抽取了十一个不同厂家生产的若干个硫精矿样品，由德兴铜矿进行成分含量分析。检测数据如下表：

	样品
	有效S
	Fe（%）
	As（%）
	F（%）
	Pb（%）
	Zn（%）
	Pb+Zn（%）
	SiO2（%）

	银山1
	40.41
	37.4
	0.192
	0.031
	0.025
	0.04
	0.065
	12.81

	银山2
	42.2
	38.9
	0.253
	0.022
	0.02
	0.025
	0.045
	9.47

	银山3
	40.78
	38.03
	0.312
	0.023
	0.028
	0.023
	0.051
	12.06

	银山4
	46.77
	42.75
	0.276
	0.033
	0.021
	0.02
	0.041
	5.05

	武山1
	45.98
	43.03
	0.039
	0.014
	0.036
	0.039
	0.075
	3.43

	武山2
	43.49
	41.8
	0.038
	0.02
	0.049
	0.065
	0.114
	4.82

	武山3
	47.58
	44.21
	0.037
	0.014
	0.034
	0.038
	0.072
	2.55

	城门山1
	46.76
	43.02
	0.015
	0.016
	0.016
	0.09
	0.106
	5.22

	城门山2
	48.16
	43.5
	0.022
	0.034
	0.012
	0.04
	0.052
	4.07

	城门山3
	49.36
	44.66
	0.025
	0.016
	0.011
	0.037
	0.048
	2.75

	东乡1
	43.94
	44.45
	0.043
	0.014
	0.019
	0.037
	0.056
	4.08

	东乡2
	47.98
	45.01
	0.076
	0.015
	0.017
	0.044
	0.061
	1.95

	东乡3
	46.7
	43.89
	0.06
	0.015
	0.019
	0.052
	0.071
	2.56

	永平1
	46.47
	42.37
	0.013
	0.033
	0.02
	0.104
	0.124
	2.19

	永平2
	45.93
	42.79
	0.019
	0.039
	0.022
	0.141
	0.163
	3.3

	永平3
	44.85
	41.82
	0.017
	0.029
	0.023
	0.068
	0.091
	2.55

	德铜1
	45.89
	41.92
	0.015
	0.05
	0.02
	0.006
	0.026
	7.74

	德铜2
	49.12
	44.97
	0.014
	0.038
	0.018
	0.006
	0.024
	2.96

	德铜3
	48.74
	43.75
	0.015
	0.043
	0.018
	0.006
	0.024
	4.47

	样品
	有效S(%)
	Fe(%)
	As(%)
	F(%)
	Pb(%)
	Zn(%)
	Pb+Zn(%)
	水份(%)

	冬瓜山硫砂A
	40.56
	43.25
	0.0098
	0.071
	0.0089
	0.154
	0.1629
	8.02

	冬瓜山硫砂B
	43.51
	41.49
	0.0048
	0.058
	0.0064
	0.128
	0.1344
	7.95

	冬瓜山硫铁精矿A
	20.82
	54.00
	0.0013
	0.078
	0.0080
	0.024
	0.032
	9.51

	冬瓜山硫铁精矿B
	22.23
	56.76
	0.0005
	0.056
	0.0065
	0.018
	0.0245
	11.0

	广东广业云硫矿业
	48.10
	43.51
	0.0024
	0.017
	0.069
	0.062
	0.131
	

	广东广业云硫矿业
	48.28
	42.89
	0.0018
	0.022
	0.075
	0.065
	0.14
	

	广东广业云硫矿业
	48.59
	44.50
	0.0020
	0.021
	0.070
	0.050
	0.12
	

	广东广业云硫矿业
	30.75
	28.98
	0.0028
	0.025
	0.066
	0.162
	0.228
	

	广东广业云硫矿业
	33.18
	32.33
	0.0019
	0.047
	0.064
	0.150
	0.214
	

	广东省大宝山矿
	47.80
	43.13
	0.020
	0.033
	0.029
	0.068
	0.097
	

	广东省大宝山矿
	47.95
	43.55
	0.027
	0.034
	0.028
	0.067
	0.095
	

	广东省大宝山矿
	48.18
	43.36
	0.021
	0.039
	0.027
	0.066
	0.093
	

	广东省大宝山矿
	47.50
	43.35
	0.019
	0.039
	0.025
	0.072
	0.097
	

	金钼股份有限公司
	47.64
	43.31
	0.0001
	0.058
	0.039
	0.075
	0.114
	

	金钼股份有限公司
	47.61
	43.16
	0.0001
	0.072
	0.044
	0.078
	0.122
	

	金钼股份有限公司
	47.96
	43.41
	0.0001
	0.093
	0.058
	0.126
	0.184
	

	金钼股份有限公司
	48.58
	42.83
	0.0002
	0.102
	0.050
	0.255
	0.305
	

	金钼股份有限公司
	49.23
	45.68
	0.0001
	0.070
	0.047
	0.115
	0.162
	

	凡口铅锌矿
	47.60
	42.72
	0.128
	0.030
	0.630
	0.270
	0.9
	

	凡口铅锌矿
	47.28
	42.72
	0.136
	0.025
	0.572
	0.212
	0.784
	

	凡口铅锌矿
	47.52
	43.06
	0.126
	0.026
	0.775
	0.261
	1.036
	

	凡口铅锌矿
	47.50
	43.62
	0.118
	0.031
	0.671
	0.214
	0.885
	

	凡口铅锌矿
	47.39
	43.10
	0.156
	0.018
	0.576
	0.221
	0.797
	




