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行业标准《雾化镍粉》编制说明
一、工作简况
1. 任务来源
根据工信部《工业和信息化部办公厅关于印发2018年第二批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》（工信厅科[2018]31号）；行业标准《雾化镍粉》（YS/T 717-2009）的修订工作由金川集团股份有限公司负责，项目计划编号为：2018-0620T-YS。完成年限2020年。
2.产品简介
2.1雾化镍粉的性质和用途
近年来雾化制粉技术得到了飞速发展，并日趋完善。雾化法是将熔融金属用高速喷射的流体（气体、液体）或者某种形式的离心力所击碎，雾化成细小的金属颗粒，冷却后凝固成粉末的方法。根据雾化介质的不同分为气体雾化和液体雾化法两种制粉方式。
随着原子能工业、电池、电工合金，高温高强度合金、机械、汽车制造业、金刚石工具和石材、金属零件等领域的不断发展，雾化镍粉的年消耗量在不断增加，应用领域也越来越广，发展和应用具有广阔的前景。由于雾化法制粉具有低能耗、无污染、生产过程无三废排放等优点，未来将成为主要的制粉方法。
雾化镍粉是粉末冶金行业中占有重要地位的一种金属粉末，除可以制作各种机械零部件和有关材料外，还可以直接应用于许多场合，如金属粉末添加剂、焊条、涂层涂料等。制造多孔过滤元件、致密镍材型材，粉末冶金结构零件及其合金元素添加剂，都离不开雾化法生产的镍粉和镍基合金粉。
2.2雾化镍粉市场情况
目前国内外粉末生产厂都是走多形式粉末生产、多品种发展的思路，国内主要雾化镍粉生产厂家有北京有研粉末新材料有限公司、成都大光热喷涂材料有限公司、上海九凌冶炼有限公司、江西铜陵公司 、石家庄大冶金属粉末厂等。国外以德国ECKA、美国 AcuPowder、英国FTVESTAR等公司为代表，由于国外对环保的限值，这些企业几乎全部依赖于雾化制粉，不仅产量大，而且品种多样。对一种产品依据粒度就能几种甚至十几种牌号供用户选择。
从雾化镍粉生产和应用发展来看，近年来随着原子能工业、电池、电工合金、高温高强度合金、机械、汽车制造业、金刚石工具和石材、金属零件等领域的不断发展，雾化镍粉的年消耗量在不断增加，应用领域也越来越广，发展和应用具有广阔的前景。由于雾化法制粉具有能耗低、无污染环境、生产过程中无三废产生等优点，未来将成为主要的制粉方法。由于气雾化成本相对较高，水雾化由于雾化介质水可以循环使用，因此成本较低。雾化镍粉现在发展趋势是真空水雾化法，并且向高压、超高压方向发展，其结果表现在粉体粒度组成逐步变细，雾化镍粉性能不断改善，扩大了雾化镍粉的应用领域。
镍基合金粉和钴基合金粉如用于硬面技术的自熔合金粉Ni-Cr-B-Si系和耐热、耐磨、耐蚀合金粉Co-Cr-W系等均采用氮气和水为介质的雾化法生产。航空、航天用途的镍基、钴基高温合金粉主要用真空熔炼氩气雾化法生产。制造多孔过滤元件、致密镍材型材粉末冶金结构零件及其合金元素添加剂都离不开雾化法生产的镍粉和镍基合金粉。在焊接中可以作为焊条、焊剂中的合金材料成分。在钎焊中作为添充金属。雾化镍粉目前在粉末冶金零件、硬面喷涂焊、特种焊条、多孔过滤元件等方面应用。
2.3雾化镍粉标准修订的必要性
S/T 717-2009《雾化镍粉》行业标准制定于2008年，标准中确定了产品的适用范围，制定了牌号FNW-1、FNW-2、FNW-3、FNW-4四个牌号产品的标准，主要控制杂质元素化学C含量确定为不大于0.03%，同时根据市场用户的不同需求，确定了四个不同的粒度组成。但近10年的发展，原标准C元素技术指标过低，不能反映产品的真实质量水平，由于市场客户对雾化镍粉产品中C元素指标提出了新的要求，需要修改技术指标，以提高产品质量水平；现标准中的粒度组成也不能满足市场不同应用领域的实际需求，因此，需要对YS/T 717-2009雾化镍粉行业标准进行修订。
3.项目起草单位情况
金川集团股份有限公司是全球知名的大型有色冶金和化工联合企业，是中国最大的镍钴铂族金属生产企业、全球第二大钴生产企业和第三大镍生产企业。公司有国家镍钴新材料工程技术研究中心等两个国家级技术中心和国家镍钴金属材料加工技术重点实验室。公司的研究成果获国家科技进步特等奖、一等奖、二等奖各1项，以及国家工业领域的最高奖-中国工业大奖1项。公司申请专利 900多项，授权专利800多项，制修订国家、行业标准150多项，主持制定国际标准1项，参与制定国际标准3项，研制国家、行业标准样品10多种。
金川集团粉体材料有限公司是金川集团股份有限公司旗下，集科研、生产、销售于一体的专业金属粉体材料及电池材料生产企业。属金川集团股份有限公司的全资子公司，是集团公司产品产业的链延伸和资源综合利用的骨干企业。作为功能材料的研发、生产者，在未来的发展中，公司将秉持“更好地满足用户需求”的经营理念，打造品种多样、质量一流、竞争力强的粉体材料生产企业。公司2014年获得甘肃省实施卓越绩效模式先进企业、金昌市政府质量奖；承建了甘肃省金属及化合物粉体材料工程技术研究中心，获得高新技术企业称号。公司主持修订了电解铜粉GB/T5245-2007国家标准、电解镍粉GB/5247-2012国家标准、《球形氢氧化镍》（GB/T 20507-2018）、YS/T 717-2009《雾化镍粉》行业标准。目前已具备化学分析、物理性能分析、电化学性能检测及微观结构分析等分析能力，同时掌握了原子吸收光谱分析及分光光度法、876电位滴定法、高频碳硫分析法、激光粒度分析法、远红油份测试法、双道原子荧光分析法、液氮吸附BET测试法、X射线衍射法、AA系列电池检测法等三十几种分析检测技术，分析人员均具有工业化学分析资格证，分析水平精准、高效、优质。
4.主要工作过程
1．调研国内外雾化镍粉市场需求及生产状况，对比国内外雾化镍粉产品的物理及化学指标、分析方法、包装及贮存等要求及相关资料，确定制订标准的具体内容，并拟定制订方案。
2．确定标准中所需的化学及物理指标，并确定其含量范围。
3．编制标准征求意见稿，确定等级、化学成分、检验方法、检验规则等内容，并征求各方意见；
4．根据各方反馈意见修订标准文本，提出标准审定稿；
5．根据审定意见进一步完善标准文本，提出标准报批稿。
4.1市场调研
  目前国内外粉末生产厂都是走多形式粉末生产、多品种发展的思路，国内其它的粉末生产厂家如：北京有研粉末新材料有限公司、上海九凌粉末冶炼厂等单位均有10余种粉末产品，如铜粉系列、镍粉系列粉、钴粉系列、锡粉系列等互相补充，形成了一定的规模，便于进入市场。依据金川有色金属资源进行镍钴高附加值的深度加工，紧跟粉末冶金发展趋势，尽快改变品种单一、粉末生产方式单一的局面，形成多品种、多种制粉方式互相联动促进发展的良好局面。
利用雾化法制取金属粉末是生产金属粉末的一个重要途径，常规空气气雾化粉末的氧含量高。若是用保护性气体雾化的粉末氧含量较低，但成本高，投资大。因而利用水雾化法生产镍粉，不仅可以降低粉末氧含量，大幅度降低产品成本，而且有利于规模化生产。从粉末生产规模上讲雾化法粉末处于主要地位。现在，大部分的雾化粉末都是用常规水雾化和气雾化工艺生产的。生产方法的选择，在很大程度上取决于所要求的粉末性能。气雾化粉末的形状一般较近于球形或圆形，粉末氧含量高。若是用惰性气体雾化氧含量较低，而水雾化粉末的形状一般是不规则的，含氧量介于气雾化和保护气体雾化之间。对于产量大、成本低的粉末生产来说，则水雾化通常优于气雾化。
4.2国内主要厂家的产品质量情况

我们以产品主要项目实测值和其他厂家的标准做如下对比见下表。
雾化镍粉标准对比表
	   项目
单位
	C
%
	Cu 
%
	Fe ／%
	S ／% 
	氢损 ／%
	松装密度
／g/cm3
	备 注

	北京有研
	≤0.01
	≤0.01
	≤0.01
	≤0.003
	≤0.15
	2.2～4.2
	

	成都大光
	≤0.01
	≤0.03
	≤0.03
	≤0.003
	≤0.3
	2.5～4.5
	

	金川集团
	≤0.01
	≤0.01
	≤0.015
	≤0.003
	≤0.15
	2.0～4.5
	

	上海九凌
	≤0.01
	≤0.03
	≤0.04
	≤0.003
	≤0.25
	2.0～4.2
	


外观颜色及形貌：均未银灰色类球形或不规则状粉末。
包装：每桶25kg
二、标准编制原则和主要修订内容及依据
1.编制原则
（1）保证标准的实用、可操作性、配套和前瞻性；
（2）有利于促进技术进步,提高产品质量；
（3）有利于合理利用资源；
（4）符合用户要求,保护消费者利益,促进对外贸易。
2.修订依据
（1）修订以国内主要雾化镍粉生产厂家生产工艺、生产现状和产品质量为基础，针对雾化镍粉的实际质量水平确定各项技术指标。
（2）根据用户需求，确定化学成分、检验方法、检验规则等内容。
3.本标准的内容与范围
YS/T 717-2009《雾化镍粉》行业标准制定于2008年，标准中确定了产品的适用范围，制定了牌号FNW-1、FNW-2、FNW-3、FNW-4四个牌号产品的标准，主要控制杂质元素化学C含量确定为不大于0.03%，同时确定了四个不同的粒度组成。但近10年的发展，由于市场客户对雾化镍粉产品中C元素指标提出了新的要求，现标准中的粒度组成也不能满足市场不同应用领域的实际需求，因此，需要对YS/T 717-2009雾化镍粉行业标准进行修订。
标准主要修订的内容：
    1、化学成分C含量指标FNW-1、FNW-2、FNW-3由不大于0.03%，修订为C含量指标不大于0.01%；
FNW-4化学成分修订为Ni+Co不小于99.5%、Mg不大于0.005%、S不大于0.003%、Fe不大于0.04%、Ca不大于0.03%、C不大于0.01%、Cu不大于0.03%、氢损不大于0.3%、杂质综合不大于0.5%。
    2、粒度组成：
FNW-1   +0.045mm≤5%

FNW-2   +0.150mm≤5%     -0.045mm≤30%

FNW-3   +0.180mm≤5%     -0.075mm≤30%

FNW-4   +0.250mm≤5%     -0.090mm≤30%

三、标准水平分析
本标准是根据国内雾化镍粉技术发展和市场需求而修订，与原标准相比，本标准部分指标均进行了提升，因此本标准达到国内先进水平。
四、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。
五、标准中涉及的专利或知识产权说明
本标准不涉及任何专利或知识产权。
六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
七、标准作为强制性或推荐性国家标准的建议
本标准建议不作为强制性标准，而建议作为推荐性标准。
八、贯彻国家标准的要求和措施建议
无。
九、废止现行有关标准的建议
无。
十、预期效果
雾化镍粉产品标准的修订，使标准更加满足生产和用户需求，将为生产、使用提供最基本的技术依据，在该标准的基础之上促使生产方为用户生产出更满意的产品，让用户方合理、高效使用雾化镍粉产品。它将为产品技术进步和性能提高带来有益的局面。
十一、其他应予说明的事项
无。

金川集团股份有限公司
2020年5月1日
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