
协会标准《多晶硅生产尾气净化用活性炭》
编制说明（送审稿）
一、工作简况

1、项目背景和立项意义
近年来随着光伏产业的高速发展，活性炭的需求量日益增大，对其质量指标要求也日渐严格。活性炭作为尾气净化的主要材料，其粒度、水分、碘吸附值、灰分、PH值、杂质含量、强度、比表面积等直接影响尾气净化质量和活性炭使用周期，未完全净化的氢气将携带氯硅烷和杂质再次进入还原系统，影响多晶硅成品品质。

目前没有国家标准和行业标准规定多晶硅生产尾气净化用活性炭产品相关要求。因此建立多晶硅生产尾气净化用活性炭的产品标准，规范其技术要求、试验方法、检验规则以及包装、标志、运输、贮存、订货单（或合同）等内容，是十分必要的。

2、任务来源

根据《关于下达2018年第一批协会标准制修订计划的通知》（中色协科字[2018]23号）的要求，《多晶硅生产尾气净化用活性炭》由内蒙古神舟硅业有限责任公司牵头负责起草，由全国有色金属标准化技术委员会、全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分技术委员会提出并归口，全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分技术委员会负责组织编制，计划编号：2018-025-T-CNIA，要求于2019年完成，后因企业重组申请延期至2020年完成。

3、标准项目编制单位简况

内蒙古神舟硅业有限责任公司是中国航天科技集团公司第八研究院（上海航天工业（集团）有限公司）、上海航天汽车机电股份有限公司为主投资的专业从事硅材料研发、多晶硅及下游产品生产及销售为一体的高新技术企业。公司于2007年5月在内蒙古自治区呼和浩特市金桥开发区注册成立，注册资金达22亿元人民币。公司以打造万吨级多晶硅生产能力，并拥有核心技术和自主知识产权的一流新能源企业为目标，分两期建设多晶硅项目。经过几年试生产和技改，公司在稳定生产工艺、品质改善、节能降耗等方面都取得了突破，已形成5000吨多晶硅年产能，整个装置实现了连续、稳定、经济生产。公司于2011年顺利通过了国家工信部等三部委组织的多晶硅行业准入审核，2014年进入国家工信部公告的符合《光伏制造行业规范条件》企业名单之列。

公司实验室固定资产投资近亿元，配备了目前世界上最为高端的诸多精密分析仪器，拥有电感耦合等离子体质谱仪、电感耦合等离子体光谱仪、原子吸收、离子色谱仪、气相色谱仪、气相色谱质谱联用仪、傅立叶变换红外光谱仪、傅立叶变换低温红外光谱仪、高频光电导少子寿命测试仪、微波寿命仪等多套设备。承担公司进厂原辅料、过程样品及成品的检测和质量保证工作，并在2015年8月获得中国合格评定国家认可委员会实验室认可证书。公司先后完成主责编制的行业标准《多晶硅生产尾气中硅烷含量的测定 气相色谱法》，协会标准《硅粉中硼、磷、铁、铝、钙、钛含量的测定  电感耦合等离子体原子发射光谱法》、《颗粒硅生产尾气中硅尘含量的测定》、《氯硅烷歧化反应用树脂催化剂》、《氯硅烷歧化反应用树脂催化剂中杂质含量的测定 电感耦合等离子体原子发射光谱法》编制，并参加了多项国家标准、行业标准和协会标准的编制工作，具备了本标准编制能力。

4、主要工作过程

接到协会标准制定计划任务后，在全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分技术委员会的组织下，内蒙古神舟硅业有限责任公司成立了协会标准《多晶硅生产尾气净化用活性炭》编制组，确定了编制组成员的任务分工和计划。编制组开展了相关国内外资料、标准的整理和研讨工作。同时组织相关技术人员进行活性炭厂家和多晶硅行业活性炭技术要求的调研，结合调研情况，对拟制定标准所涉及的内容、范围、适用性、可操作性、科学性等内容进行了认真研讨、论证和改进，初步确立了标准的技术要求，2018年9月编制完成《多晶硅生产尾气净化用活性炭》讨论稿。
2018年10月11日，在江苏省徐州市由全国半导体设备和材料标准化技术委员会材料分技术委员会组织召开了《多晶硅生产尾气净化用活性炭》标准第一次工作会议（讨论会），共有洛阳中硅高科技有限公司、新特能源股份有限公司、亚洲硅业（青海）有限公司等15个单位的23位专家参加了本次会议。与会专家对标准资料从标准技术内容和文本质量等方面进行了充分的讨论，并提出了修改意见。根据标准工作会上的专家意见，编制组对标准文本的内容作了进一步的完善，形成了标准征求意见稿。
2018年12月，编制组将标准征求意见稿发给了相关行业使用企业、生产企业等单位广泛征求意见，具体意见及回函情况见意见汇总处理表。编制组根据相关单位反馈的意见，对标准征求意见稿进行了修改，并在公司内部工作组进行了讨论，形成了标准预审稿。2019年下半年，时逢内蒙古神舟硅业有限责任公司重组故将该标准推迟至2020年完成。

2、 标准编制原则和确定标准主要内容的依据
1、编制原则

1.1、适用性原则：根据国内活性炭厂家和行业单位使用情况，对多晶硅生产尾气净化用活性炭的质量指标提出了更严格的要求。标准力求做到合理、实用，能满足活性炭生产厂家和多晶硅行业对活性炭的实用要求。

1.2、规范性原则：本标准按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》和GB/T 20001.10-2014《标准编写规则 第10部分： 产品标准》的要求进行编写。
1.3、 查阅相关标准和行业内各单位的相关技术要求进行标准编写。
2、标准主要内容的确定依据
本标准规定了多晶硅生产净化用活性炭的技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存等，适用于多晶硅生产尾气净化用活性炭产品。
活性炭虽然在外型和用途方面可以有许多品种，但活性炭有一个共同的特性，那就是“吸附性”。活性炭产生吸附性的原因就是因为它有发达的孔隙结构，就像我们所见到的海绵一样，在同等重量的条件下，海绵比其他物体能吸收更多的水，原因也是因为它具有发达的孔隙结构。但活性炭的这种孔隙结构是肉眼无法看见的，因为他们只有1×10-12mm―10-5mm之间，比一个分子大不了多少。活性炭孔隙发达的程度是难以想象的，若取1克活性炭，将里面所有的孔壁都展开成一个平面，这个面积将达到1000平方米（既比表面积为1000m2/g)。影响活性炭吸附性的主要因素就取决于内部孔隙结构的发达程度。只有具备大量孔径略大于有毒有害气体分子直径的活性炭，才有极强的吸附能力。而要达到这一要求，对活性炭的材料选择和加工（造孔、活化）要求就极为严格。活性炭完全符合气相吸附，颗粒大小在20-40目，比表面积极大，内部空隙发达，密度小，手感轻，所以活性炭要严格控制其外观质量、表观（堆积）密度、强度、粒度。
碘值是活性炭的一个性能参数，果壳，竹炭,煤制的碘值都在几百，活性炭原料碘值从800,850,900,950,1000,1100mg/g等多种，吸附能力不同，成本价格也不同，所以活性炭应严格控制碘吸附值及四氯化碳的吸附率。
在活化中原料所含矿物质集中到活性炭里成为灰分，灰分的主要成分是碱金属和碱土金属的盐类，如碳酸盐和磷酸盐等。这些灰分含量虽可经水洗或酸洗的处理而降低。但仍然存在带入生产中危险，随水分带入的杂质将直接影响多晶硅最终品质。应严格控制灰分及杂质的含量。而在众多金属非金属杂质中，硼、磷、铁、铝、铬、镍、铜、锌杂质将影响地位，各多晶硅企业还可根据自身发展需求增加其他检测元素作为内控指标。同时，活性炭一般在酸性溶液中比在碱性溶液中有较高的吸附率。而氯硅烷本身遇水呈酸性，PH值会对吸附质在水中存在的状态及溶解度等产生影响，从而影响吸附效果。
综上所述，本产品标准集中规定了外观质量、表观（堆积）密度、强度、粒度、碘吸附值及四氯化碳的吸附率、灰分、水分及杂质。
本标准规定的活性炭的技术指标见表1。
表1  技术指标
	项目
	要求

	
表观（堆积）密度，g/mL


	0.35～0.45

	粒度，μm
	2360～4750(4目～8目)

	灰分含量
	≤3%

	水分含量
	≤3%

	四氯化碳吸附率（活性）
	≥70%

	强度
	≥96%

	pH值
	5～7

	碘吸附值，mg/g
	≥1100

	硼含量
	≤0.002%

	磷含量
	≤0.06%

	铁含量
	≤0.08%

	金属杂质（铝、铬、镍、铜、锌）总含量
	≤0.4%


本标准在制定过程中，参考了相关标准并考虑了行业整体生产形式和规格后，提出了更高的指标要求，本标准的制定均是站在行业使用工况条件出发，以高标准、严要求来规范树脂产品质量。
三、标准水平分析

本标准属于首次制定，规定了多晶硅生产尾气净化用活性炭的技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志、运输、贮存等，达到国内先进水平。

四、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本标准属于多晶硅生产尾气净化用活性炭的产品标准，与现行法律、法规和相关标准相协调、无冲突。
五、重大分歧意见的处理经过和依据

编制组根据起草前确定的编制原则进行了标准起草，标准起草小组前期进行了充分的准备和调研，并做了大量调查论证、信息分析和实验工作，在主要技术内容上，行业内取得了较为一致的意见，标准起草过程中未发生重大分歧意见。

六、标准作为强制性或推荐性标准的建议

本标准为多晶硅生产尾气净化用活性炭的产品标准，适用于多晶硅生产尾气净化用活性炭一般性通用要求，建议本标准作为推荐性协会标准发布实施。

七、贯彻标准的要求和措施建议

无。

八、废止现行有关标准的建议

本标准为首次制定，无废止其他标准的建议。

九、预期效果

本标准与国外同类标准相比，达到了国内先进水平。本标准方法简单，准确度高，可以满足同行业对活性炭产品需求。 
                                               标准编制组

                                                       2020年4月
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